Wymagania edukacyjne z uzupelnienia

Elementy algebry z teorig liczb

Tresci nauczania

Dopuszczajgcy

Dostateczny

Dobry

Bardzo dobry

Celujgcy

lloczyn karte-

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

zjanski definiuje iloczyn karte- podaje wiasnosci ilo- dowodzi podstawowe wla- | dowodzi wlasnosci ilo-
zjanski zbiorow, wyznacza | czynu kartezjanskiego, snosci iloczynu kartezjan- | czynu kartezjanskiego,
iloczyn kartezjanski rozwiqzuje trudniejsze za- | skiego, rozwiqgzuje ztozone | rozwiqgzuje niestandar-
dwaoch zbiorow;, ilustruje | dania dotyczgce iloczynu | zadania dotyczgce ilo- dowe zadania dotyczgce
iloczyn kartezjanski kartezjanskiego zbiorow czynu kartezjanskiego iloczynu kartezjanskiego
dwdch zbiorow w uktadzie zbiorow zbiorow
wspotrzednych, rozwig-
zuje proste zadania doty-
czqce iloczynu kartezjan-
skiego zbiorow

Relacje definiuje relacje oraz pod- | definiuje relacje porzqd- | dostrzega zaleznosci po- | sprawnie postuguje sig

stawowe typy relacji
(zwrotna, symetryczna,
przechodnia, antysyme-
tryczna, asymetryczna,
spojna), rozroznia i wska-
zuje relacje danego typu,
bada typ relacji, definiuje
relacje rownowaznosci
oraz sprawdza, czy dana
relacja jest relacjq row-
NOWAZNOSCI, rozwigzuje
proste zadania dotyczgce
relacji

kujgcqg, sprawdza, czy re-
lacja jest porzgdkiem,
bada typy relacji w trud-
niejszych przypadkach,
definiuje klas¢ abstrakcji
dla relacji rownowazno-
Sci, rozwiqgzuje trudniejsze
zadania dotyczqce relacji

miedzy typami relacji, do-
wodzi twierdzen dotyczq-
cych relacji, wyznacza
klasy abstrakcji relacji
FOWNoOwWaznosci, rozwiq-
zuje ztoZona zadania doty-
czqce relacji

pojeciami zwigzanymi z
relacjami przy rozwiqgzy-
waniu niestandardowych
zadan i przy dowodzeniu
twierdzen

Dziatania we-
wnetrzne

definiuje dziatlanie we-
wnetrzne, dzialanie
tqczne, przemienne, ele-
ment neutralny, element
symetryczny, element od-
wrotny, bada, czy podane
dziatanie ma zgdane wila-
snosci, definiuje pojecie

bada wlasnosci dziatan,
rozwiqzuje trudniejsze za-
dania dotyczqce dziatan

dowodzi twierdzen doty-
czqcych wlasnosci dziatan
oraz zaleznosci migdzy
nimi, rozwigzuje zlozone
zadania dotyczqce dziatan

Sprawnie postuguje si¢
pojeciami zwigzanymi z
dziataniami przy rozwig-
zywaniu niestandardo-
wych zadan i dowodzeniu
twierdzen

Oceng celujgcq otrzymuje
uczen, ktorego aktywnosci
matematyczne Swiadczq
0 rozumieniu pojec na po-
ziomie strukturalnym
(wedtug: Dyrszlag Z.,

,»O poziomach i kontroli ro-
zumienia poje¢ matematycz-
nych w procesie dydaktycz-
nym”, WSP, Opole 1978)
lub wykazat si¢ umiejetno-
Scig rozwigzywania zadan
pochodzqcych z olimpiad,
zawodow lub konkursow ma-
tematycznych dla uczniow li-
ceow (np. przechodzqgc do
ich kolejnych etapow)




rozdzielnosci jednego
dziatania wzgledem dru-
giego, rozwiqgzuje proste
zadania dotyczqce dziatan

Grupy

definiuje grupe, grupe
abelowq, podaje przy-
ktady grup (skonczonych i
nieskonczonych), wyzna-
cza element neutralny
oraz symetryczny do da-
nego w grupie, rozwigzuje
proste dziatania dotyczgce
teorii grup.

bada, czy dany zbior z
dziataniem tworzy grupe,
grupe abelowq. rozwig-
zuje trudniejsze dzialania
dotyczqce teorii grup

bada wtasnosci grup, wy-
korzystuje wtasnosci grup
przy rozwigzywaniu ztozo-
nych zadan i dowodzeniu
twierdzen

sprawnie postuguje sie
pojeciami zwigzanymi z
grupami przy rozwiqzywa-
niu niestandardowych za-
dan i dowodzeniu twier-
dzen

Podzielnos¢, ce-
chy podzielnosci

definiuje podzielnosc, po-
daje twierdzenie o dziele-
niu z resztq, a takze pod-
stawowe twierdzenia doty-
czqce podzielnosci, roz-
wigzuje proste zadania
dotyczqce podzielnosci,
wymienia cechy podziel-
nosciprzez 7, 11, 13

stosuje definicje i twier-
dzenia do rozwigzywania
trudniejszych zadar doty-
czqcych podzielnosci, do-
wodzi twierdzen dotyczg-
cych wlasnosci podzielno-
sci, zna i stosuje algorytm
Euklidesa, dowodzi cechy
podzielnosci przez 3, 9

dowodzi twierdzenia z wy-
korzystaniem definicji po-

dzielnosci oraz rozwigzuje
ztozone zadania dotyczgce
podzielnosci, dowodzi ce-

chy podzielnosci przez 7,

11, 13

sprawnie postuguje sie
pojeciami zwigzanymi z
podzielnoscig do rozwig-
zywania niestandardo-
wych zadan i dowodzenia
twierdzen

Przystawanie
modulo

definiuje relacje przysta-
wania modulo, sprawdza
czy dane liczby catkowite
przystajq do siebie mo-
dulo przy okreslonej pod-
stawie, podaje podsta-
wowe wlasnosci przysta-
wania modulo (zwrotnos¢,
symetria , przechodniosc,
zgodnos¢ z dodawaniem,
zgodnos¢ z mnozeniem),
rozwiqzuje proste zadania
dotyczqce przystawania
modulo

rozwiqgzuje trudniejsze za-
dania dotyczgce przysta-
wania modulo, dowodzi
podstawowych wlasnosci
przystawania

wyprowadza dalsze wia-
snosci przystawania mo-
dulo korzystajgc z podsta-
wowych wilasnosci, dowo-
dzi twierdzen przy pomocy
przystawania modulo,
rozwigzuje ztozone zada-
nia dotyczqce przystawa-
nia modulo

sprawnie postuguje sie
przystawaniem modulo do
rozwigzywania niestan-
dardowych zadan i dowo-
dzenia twierdzen




Rownania Dio-
fantyczne

definiuje rownanie diofan-
tyczne, rozwiqzuje proste
rownania diofantyczne

podaje twierdzenia o roz-
wigzywalnosci niektorych
typow rownan diofantycz-
nych, rozwiqzuje trudniej-
sze rownania diofantyczne

rozwiqzuje ztoZone row-
nania diofantyczne

rozwiqzuje niestandar-
dowe rownania diofan-
tyczne sprawnie postugu-
Jjac sig wlasnosciami po-
dzielnosci

Tozsamosci,
nierownosci

dowodzi proste tozsamo-
Sci warunkowe i bezwa-
runkowe, definiuje pojecie
Sredniej kwadratowej,
arytmetycznej, geome-
trycznej i harmonicznej
oraz podaje zaleznosci
pomiedzy Srednimi

rozwigzuje trudniejsze za-
dania dotyczgce tozsamo-
Sci i nierownosci, zadania
optymalizacyjne z wyko-
rzystaniem nierOwnosci
pomiedzy srednimi, dowo-
dzi nierownosci, takze z
wykorzystaniem nierow-
nosci pomiedzy srednimi

rozwiqzuje ztozone row-
nania i nieréwnosci Z Wy-
korzystaniem nierownosci
miedzy Srednimi

Sprawnie dowodzi rowna-
nia i nierownosci, takze w
niestandardowych przy-
padkach

Zaktada sig, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okre$lone na poprzednich etapach edukacji i aktywnie korzysta z nich przy rozwigzywaniu

zadan.

Klasyfikacje poziomow trudnosci zadan matematycznych opracowano wedtug: Dyrszlag Z., O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w pro-

cesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978.

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach

typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania si¢ rozumieniem poje¢ w nim wystepujacych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie

analizowanych wiadomosci w sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktoérych na dane poj¢cie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego taczenia wiadomosci z co najmniej kilku dziatdbw matematyki i stosowania ich do

sytuacji problemowych, sprawnos¢ rachunkowg oraz statg kontrole wszystkich warunkow zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu poje¢ na poziomie uogélnienia, uwzglednia zastosowanie pozna-
nej wiedzy do sytuacji problemowych, ktorych rozwigzanie polega na koniecznos$ci abstrakcyjnego uogdlnienia poznanych wiadomosci lub twoérczej aktywnosci

matematycznej.




