Kryteria oceniania z matematyki ( poziom rozszerzony) — klasa 2

Zakres

Dopuszczajacy

Dostateczny

Dobry

Bardzo dobry

Funkcja liniowa

Rownania i nieréwnosci
liniowe z jedng niewiadoma

Réwnania i nierdwnosci
liniowe z dwiema
niewiadomymi i ich uktady

Uczen:

- rozpoznaje funkcje liniowa
na podstawie wzoru

- zna postac ogdlna funkcji
liniowej

- wie jaka role petnig
wspotczynniki ( kierunkowy i
przesuniecia)

- potrafi narysowaé wykres
zadanej funkcji liniowej

- potrafi rozwigzac
rownanie i nierdwnosci z
jedng niewiadoma

- znainterpretacje
geometryczng réwnania
i nieréwnosci z dwiema
niewiadomymi oraz ich
uktadow

Uczen:

- okre$la monotonicznosc i
miejsca zerowe

- zapisuje wzor funkcji na
podstawie okreslonych
danych

- potrafi zbadag¢, jakie jest
potozenie dwdch prostych
wzgledem siebie, ktore sg
zadane réwnaniem
kierunkowym

- potrafi znalezé réwnanie
prostej réwnolegtej oraz
prostej prostopadtej do
danej, gdy jest ona zadana
rownaniem kierunkowym

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe
prowadzgce do
rownania liniowego

- potrafi podac
interpretacje
geometryczng kazdego z
rodzajéw ukftadu réwnan

- zna cztery metody

Uczen:

- rozwigzuje bardziej
ztozone zadania
tekstowe prowadzace do
rownania liniowego

- potrafi trafnie dobra¢
metode rozwigzania
uktadéw réwnan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

Uczen:

- przeprowadza dyskusje
rozwigzalnosci rownania
liniowego z jedng
niewiadoma

- rozwigzuje samodzielnie
trudne zadania tekstowe
doprowadzajgce do
uktadu réwnan liniowych

- przeprowadza dyskusje




Posta¢ ogélna i kanoniczna
funkcji kwadratowej

Wykres funkcji kwadratowej

Zadania prowadzgce do
wykorzystania ekstremum
funkcji

- potrafi okresli¢ czy uktad
réwnan jest oznaczony,
nieoznaczony czy
sprzeczny

- potrafi rozwigzac proste
uktady réwnan i
nieréwnosci zdwoma
niewiadomymi

-rozpoznaje na podstawie
wzoru, funkcje kwadratowa
w dowolnej postaci
-zamienia f. kwadr. z postaci
ogodlnej na kanoniczng i
odwrotnie

- umie narysowac wykres
dowolnej f. kwadr.,
obliczajgc odpowiednie
wielkosci

-potrafi okresli¢ ekstremum
funkcji w zaleznosci od
wspotczynnikow

-znalez¢ warto$¢ najmniejszg
i najwiekszg w podanym
przedziale

rozwigzywania uktadéw
réwnan

- potrafi rozwigzywad
proste zadania tekstowe

- rozwigzuje proste zadania
tekstowe pozwalajace
znalez¢ dowolng postac f.
kwadr.

- rysuje wykres funkcji
kwadr. w postaci g(x)=|f(x)|

- rozwigzuje proste zadania
geometryczne
wykorzystujgce najmniejszg i
najwiekszg wartosc¢ funkcji

- przeprowadza dyskusje
rozwigzalnosci uktadu
rownan z jednym
parametrem

- rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

- dobiera najprostsza
metode do rozwigzania
zadania majgcego na celu
uzyskanie odpowiedniej
postaci f. kwadratowej

-rysuje wykres funkcji kwadr.
w postaci g(x)=|f(|x])|
korzystajac z parzystosci
funkcji

- rozwigzuje bardziej ztozone
zadania z zastosowaniem
wart. najmniejszej i
najwiekszej funkcji

rozwigzalnosci uktadu
rownan liniowych, z
wiecej niz jednym
parametrem

- rozwigzuje ztozone zadania
z zastosowaniem wart.
najmniejszej i najwiekszej
funkcji




Miejsca zerowe i znak funkcji
kwadr.

Wzory Viete’'a

Réwnania i nierdwnosci

kwadratowe

Zadania tekstowe

Wielomian jednej zmiennej

Dziatania nha wielomianach

- potrafi okresli¢ warunki,
przy ktdrych f. kwadr. ma
miejsca zerowe

- potrafi znajdowac miejsca
zerowe

- stosuje wzory Viete’a do
znajdowania miejsc
zerowych

- znajduje postac iloczynowa
tréjmianu kwadr.

- rozwigzuje proste réwnania
i nieréwnosci kwadratowe w
postaci zupetnej i
niezupetnej

- znajduje proste modele
matematyczne do zadan
tekstowych

- rozpoznaje wielomian
jednej zmiennej, okresla
stopien wielomianu i
wielomian zerowy

- wykonuje dodawanie,
odejmowanie i mnozenie
wielomianow

- potrafi rozwigzywac proste
zadania z parametrem na
istnienie miejsc zerowych f.
kw.

- rozwigzuje proste zadania z
parametrem z
wykorzystaniem wzoréw
Viete’a

- rozwigzuje proste réwnania
i nieréwnosci kwadratowe w
postaci niezupetnej bez
liczenia wyrdznika

- znajduje bardziej ztozone
modele matematyczne do
zadan tekstowych

- zna definicje dzielenia
wielomianu przez wielomian
- wykonuje trudniejsze

- potrafi rozwigzywac
ztozone zadania z
parametrem na istnienie
miejsc zerowych f. kw

- dobiera odpowiednig
metode do rozwigzania
zadania

-wyprowadza wzory Viete'a
- rozwigzuje ztozone zadania
z parametrem z
wykorzystaniem wzoréw
Viete'a

- rozwigzuje réwnania i
nierownosci kwadratowe z
wartoscig bezwzgledng i
parametrem

-wykorzystuje rownania i
nieréwnosci kwadratowe do
innych dziatow matem.

- dzieli wielomiany z
parametrem
- okresla kiedy wielomian z

- wyprowadza wzory na
miejsca zerowe f. kwadr.

- potrafi rozwigzywac
ztozone zadania z
parametrem na istnienie
miejsc zerowych f. kw,
wykorzystujgce inne dziaty
matematyki

-wyprowadza wzory Viete’a
- stosuje wzory Viete’a do
zagadnien funkcji
dwukwadratowej

-rozwigzuje ztozone
réwnania i nieréwnosci
kwadratowe z wartoscig
bezwzgledng i parametrem

-stosuje rownania i
nieréwnosci kwadratowe do
zadan tekstowych z innych
dziatéw matem.

- wykonuje dzielenie
wielomianéw z dwoma
parametrami




Tw. Bezout’a i schemat
Hornera

Rozktad wielomianu na
czynniki liniowe

Réwnania i nierdwnosci
wielomianowe

Funkcje wymierne i dziatania
na nich

Rdéwnania i nieréwnosci
wymierne

Funkcja homograficzna

- dzieli proste wielomiany

-zna tw. Bezout’a i wie kiedy
sie je stosuje

- umie zastosowacé schemat
Hornera

- umie znalezé reszte z
dzielenia wielomianu przez
dwumian,

-rozktada proste wielomiany
na czynniki liniowe, dowolng
metoda

-rozwigzuje proste rownania
i nieréwnosci wielomianowe

- rozpoznaje funkcje
wymierng

-okresla dziedzine f. wym.
-wykonuje dziatania na f.
wym.

-rozwigzuje proste rownania

i nierébwnosci wymierne

-zna definicje f.
homograficznej i okresla jej

dzielenia wiel. przez
wielomian

- umie znalezé reszte z
dzielenia wielomianu przez
dwumian, nie wykonujac
dzielenia

-dobiera odpowiednia
metode do zadania

-zna tw. o pierwiastkach
wymiernych wielomianu

-rozwigzuje réwnania i
nieréwnosci wielomianowe z
doborem optymalnej
metody

- sprowadza wyrazenia
wymierne do wspdlnego
mianownika

- rozwigzuje ztozone
réwnania i nierdwnosci
wymierne

- zamienia wzor f. hom. z
postaci ogdlnej na

parametrem jest podzielny
przez inny wielomian

-umie wykorzystac tw. B. do
wyznaczania reszty z
dzielenia wiel. przez
wielomian rozktadalny na
czynniki

-zna i umie zastosowac tw. o
pierwiastkach wymiernych
wielomianu

-rozwigzuje réwnania i
nieréwnosci wielomianowe z
wartoscig bezwzglednga

- rozwigzuje rownania i
nieréwnosci wymierne z
modutem i parametrem

-rysuje wykresy f. hom. z
wartoscig bezwzgledng

- umie przeprowadzi¢ dowadd
tw. B.

- rozwigzuje trudniejsze
zadania z parametrem

- zna twierdzenie o
rozktadzie wielomianu na
czynniki

- rozwigzuje rownania i
nieréwnosci wielomianowe z
wartoscig bezwzgledng i
parametrem

- rozwigzuje trudniejsze
réwnanie i nieréwnosci
wymierne, zadania
tekstowe, zadania - -
wykorzystujgce whasnosci
funkcji homograficznej




Zadania tekstowe

Indukcja matematyczna

Ciagi liczbowe

Cigg arytmetyczny i
geometryczny

dziedzine

-rysuje wykres f. homog.
podajgc réwnania asymptot i
pkt. przeciecia wykresu z
osiami ukt. wspétrzednych

- rozwigzuje proste zadania
tekstowe

- wie na czym polega zasada
indukcji matematyczne;j i
kiedy nalezy jg stosowac

- potrafi zastosowac zasade
indukcji matematycznej do
dowodzenia prostych
réwnosci

- Zha pojecie ciggu

-zna sposoby okreslania
ciggu

Okresla monotonicznos¢
ciggu z definicji

- rozpoznaje cigg
arytmetyczny i
geometryczny

-zna i umie zastosowacé
zalezno$¢ miedzy trzema
kolejnymi wyrazami ciggu
arytm. i geom.

- Zha pojecie sumy
czesciowej ciggu arytm. i

kanoniczna

- stosuje zasade indukcji
matematycznej do
dowodzenia podzielnosci

- postuguje sie def.
rekurencyjng ciggu

-bada monotonicznos¢ ciggu
geom. i arytm.

-rozwigzuje proste zadania
wykorzystujgce pojecie ciggu
arytm., geom.

- rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

- stosuje zasade indukcji
matematycznej do
dowodzenia nieréwnosci

- znajduje wzor ogdlny ciggu
z def. rekurencyjnej

-rozwigzuje bardziej ztozone
zadania z wykorzystaniem
cg. arytm. i geom.
-rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem obu ciggéw

odwotujace sie do innych
dziatéw matematyki

- stosuje zasade indukcji
matematycznej do
dowodzenia
niestandardowych twierdzen

- potrafi udowodni¢
indukcyjnie rownowaznos¢
pomiedzy def. rekurencyjng,
a 0gdblng ciggu

-stosuje ciagi arytmetyczny i
geometryczny do innych
dziatéw matematyki




Granica ciggu

Szereg geometryczny

lloczyn skalarny wektoréw

Geometria na ptaszczyznie

Brzeg, wnetrze i zewnetrze
figury. Figury ograniczone

geom.
- liczy proste granice ciggéw
stosujac twierdzenia o

granicach ciggdw zbieznych

- Zna pojecie szeregu
geometrycznego i warunek
jego zbieznosci oraz wylicza
granice szeregu zbieznego

- zna definicje iloczynu
skalarnego

- potrafi zbadac
prostopadtos¢ wektoréw

- zna i umie zastosowaé w
zadaniach tw. sinuséw i
cosinusow

- potrafi wskazaé punkt:
wewnetrzny, zewnetrzny
i brzegowy figury oraz
stwierdzié czy dana
figura jest ograniczona

- zna def. granicy ciggu i
umie jg wyjasnic

- zna tw.: o trzech ciggach, o
ciggu zbieznym do liczby e, 0
iloczynie granicy ciggéw
zbieznego do zera i
ograniczonego. Umie
zastosowac powyzsze
twierdzenia

- rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem szeregu
geometrycznego

-zna i umie zastosowac
wtasnosci iloczynu
skalarnego

- potrafi policzy¢ kat miedzy
wektorami

-rozwigzuje bardziej ztozone
zadania z planimetrii

- zna tw. Ptolemeusza i
stosuje w zadaniach

- zna definicje punktu
brzegowego,
zewnetrznego i
wewnetrznego figury

- zna definicje figury wklestej

- sprawdza na mocy def. czy
dana liczba jest granica ciggu
- oblicza ztozone granice

- bada zbieznosc¢ szeregu
geometrycznego w
zadaniach ztozonych

-umie zastosowac iloczyn
skalarny w geometrii

- rozwigzuje ztozone zadania

z planimetrii, dobierajac

optymalng metode

- stosuje tw. sin. i cos. do

dowodzenia zwigzkow

miarowych w tréjkacie i

czworokgcie

- zna dziatania
mnogosciowe na
figurach wypuktych

- zna dowdd tw. o liczbie e

-rozwigzuje zadania
wykorzystujgce inne dziaty
matematyki

-rozwigzuje ztozone zadania
z geometrii z zastosowaniem
iloczynu skalarnego

- dowodzi tw. sin i cos.,

- stosuje poznane
twierdzenia do ztozonych
zadan geometrycznych




Katy w kole

Tréjkat i jego punkty
szczegblne

czy nie

potrafi okresli¢ (z
uzasadnieniem) czy
podana figura jest
wklesta czy wypukta

zna definicje kata
wpisanego i Srodkowego
w kole

potrafi, dla danego kata
srodkowego , znalez¢ kat
wpisany oparty na tym
samym tuku

zna twierdzenia
dotyczace kata
srodkowego i wpisanego
rozwigzuje proste
zadania w oparciu o
poznane definicje i
twierdzenia

zna definicje symetralnej
boku, srodkowej,
wysokosci w trojkacie i
dwusiecznej kata

zna twierdzenie o
przecinaniu sie w
dowolnym trdjkacie
dwusiecznych.
symetralnych bokow i
wysokosci oraz
srodkowych

wpisuje w tréjkat okrag i

i wypuktej
- podaje przyktady figury
wklestej i wypuktej

- potrafi wykorzystaé
twierdzenia o katach w
kole do rozwigzywania
zadan

- potrafi zastosowac
poznane twierdzenia do
rozwigzywania zadan

- potrafi udowodnic
twierdzenia o punktach
przeciecia symetralnych
i dwusiecznych

- potrafi zastosowac
poznane twierdzenia do
rozwigzywania zadan

- potrafi dowies¢
zaleznosSci miedzy katem
wpisanym i sSrodkowym
opartych na tym samym
tuku

- rozwigzuje trudniejsze

zadania z wykorzystaniem

poznanych twierdzen

- potrafi udowodnic
twierdzenia o punktach
przeciecia wysokosci
oraz Srodkowych

- rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych twierdzen

- potrafi wyciggnac¢ wnioski z
otrzymanych zaleznosci

- rozwigzuje trudne zadania z
wykorzystaniem poznanych
twierdzen

- potrafi samodzielnie
rozwigzywac bardziej
ztozone zadania z
wykorzystaniem
poznanych twierdzen




Twierdzenie Talesa i
twierdzenie do niego
odwrotne

Czworokaty oraz czworokat i
koto

Figury przystajace i podobne

opisuje okrgg na
tréjkacie

- rozwigzuje proste
zadania z
wykorzystaniem
poznanych twierdzen

- potrafi sformutowac oba
twierdzenia

- potrafi rozwigzywad
proste zadania z
zastosowaniem
twierdzenia Talesa

- znatwierdzenie o
dwusiecznej kata
wewnetrznego w
tréjkacie

- rozwigzuje proste
zadania z
wykorzystaniem
poznanych twierdzen

- dokonuje klasyfikacji
czworokatéw i podaje
ich charakteryzacje

- znatwierdzenie o
czworokacie, w ktdry da
sie wpisac¢ okrag i na
ktorym da sie opisac
okrag i stosuje je w
prostych zadaniach

-zna cechy przystawania i

- potrafi wskazac
rownowazne proporcje
wynikajace z twierdzenia
Talesa

- potrafi zastosowac
poznane twierdzenia i
zaleznosci do
rozwigzywania zadan

- wykorzystuje poznane
wtasnosci i twierdzenia
do rozwigzywania zadan

-umie wykorzysta¢ wtasnosci

- przeprowadza dowdd
twierdzenia Talesa oraz
o dwusiecznej kata
wewnetrznego

- rozwigzuje zadania na
dowodzenie oraz
przeprowadza proste
konstrukcje

- samodzielnie potrafi
rozwigzywac trudniejsze
zadania

-umie wykorzystaé wtasnosci

- przeprowadza samodzielnie
trudniejsze dowody

- rozwigzywad bardziej
ztozone zadania z
wykorzystaniem
poznanych twierdzen

- przeprowadza dowody
poznanych twierdzen

- rozwigzuje bardziej
ztozone zadania

- umie wykorzystac




podobienstwa trojkatow
-umie rozpoznac figury
przystajgce i podobne

- wykorzystuje wiedze o
figurach podobnych i
przystajgcych do
rozwigzywania prostych
zadan

figur przystajacych i
podobnych do
rozwigzywania
standardowych zadan

figur przystajgcychi
podobnych do
rozwigzywania trudniejszych
zadan

wtasnosci figur przystajacych
i podobnych do
rozwigzywania
skomplikowanych zadan

Granica funkcji

- zna definicje granicy funkcji
w punkcie w sensie Heinego
oraz w sensie Cauchy’ego

- zna definicje granicy
niewtasciwej funkcji w
punkcie w sensie Heinego
oraz w sensie Cauchy’ego;

- zna definicje granicy funkcji
w nieskorczonosci w sensie
Heinego i w sensie
Cauchy’ego

- zna twierdzenie o
dziataniach arytmetycznych
na granicach funkcji;

- potrafi oblicza¢ granice
funkcji z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;

- Zna pojecie granicy
jednostronnej w punkcie i

- sprawdza z definicji
Heinego czy funkcja ma
granice w punkcie

- potrafi wyznaczaé
réwnania asymptot
pionowych i ukosnych dla
wykreséw funkgji
wymiernych;

- umie oblicza¢ granice typu

. sinx
limy_,q — = 1

- zna twierdzenie o trzech
funkcjach i potrafi je
stosowac do obliczania
granic funkcji;

- umie obliczac granice
funkcji typu f(x)8™

- potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace granic funkcji o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;

- potrafi udowodni¢ z
definicji, ze podana funkcja
nie ma granicy;




potrafi oblicza¢ takie granice
przy pomocy poznanych
twierdzen,

- potrafi wyznaczac réwnania
asymptot pionowych dla
wykresow funkcji
wymiernych;

Ciggtos¢ funkcji

- zna definicje ciggtosci
funkcji w punkcie w sensie
Heinego i w sensie
Cauchy’ego;

- zna definicje ciggtosci
jednostronnej;

- zZha i rozumie pojecie
ciggtosci funkcji w zbiorze;
- zna wtasnos$¢ Darboux;

- sprawdza ciggtosc funkcji w
punkcie oraz zbiorze

- potrafi wykorzystac
wiasnos¢ Darboux do
stwierdzenia ze funkcja
ciggta ma w danym
przedziale pierwiastek;

- zna twierdzenie
Weierstrassa;

- bada ciggtos¢ funkcji w
zaleznosci od parametru
funkcji bedacej sklejeniem

- rozrdznia typy nieciggtosci
- dookresla funkcje, aby
nowo powstata funkcja byta
funkcja ciagta

- potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania lub o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace ciggtosci

Pochodna funkcji

- zna pojecie ilorazu
réznicowego funkcji, potrafi
wyznaczy¢ iloraz réznicowy
w danym punkcie;

- zna definicje pochodnej
funkcji w punkcie;

- zZna geometryczna
interpretacje pochodnej
funkcji w punkcie;

- zna podstawowe wzory na
pochodne;

- zna twierdzenia o
pochodnej sumy, iloczynu,

- potrafi — korzystajac z
definicji — obliczy¢ pochodng
funkcji w punkcie;

- zna definicje pochodnej
jednostronnej funkcji w
punkcie;

- potrafi zbadac czy funkcja
do okreslenia ktdrej uzyto
kilku wzorow, jest
rézniczkowalna;

- bada przebieg zmiennosci
funkcji;

- rozwigzuje proste zadania

- potrafi udowodni¢
twierdzenie o zwigzku
monotonicznosci funkcji
rézniczkowalnej w
przedziale, ze znakiem
pochodnej w tym przedziale;

- rozwigzuje zadania
optymalizacyjne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem
stereometrii;

- potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace pochodnej funkgji
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
poznanych twierdzen




ilorazu funkgji optymalizacyjne, ze
rézniczkowalnych; szczegdlnym

- potrafi oblicza¢ pochodne uwzglednieniem
nieskomplikowanych funkcji | stereometrii;

przy pomocy poznanych - wyznacza ekstremum
twierdzen i wzorow; funkcji w punkcie xq w
- potrafi liczyé pochodng przypadku gdy jest
funkcji ztozonej oraz funkciji rézniczkowalna tylko w
odwrotnej sgsiedztwie x;

- zna pojecie stycznej do
wykresu funkgcji; potrafi
wyznacza¢ rdwnanie stycznej
do wykresu funkcji
rézniczkowalnej w danym
punkcie;

- bada monotonicznosé
funkcji rézniczkowalnej przy
pomocy pochodnej;

- zna pojecie ekstremum
funkcji;

- zna warunek konieczny i
wystarczajacy istnienia
ekstremum funkcji
rézniczkowalnej;

- wyznacza ekstremum
funkcji rézniczkowalnej;

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, biorgcy udziat w olimpiadach, konkursach i zawodach matematycznych, przechodzqc do kolejnego etapu lub ktorego wiedza
znacznie wykracza poza obowiqzujgcy materiaf.




