WYMAGANIA EDUKACUJNE Z CHEMII - ZAKRES ROZSZERZONY

II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII ZAKRES ROZSZERZONY – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE

uczeń potrafi:


	Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który: 

· posiada wiadomości i umiejętności znacznie wykraczające poza program nauczania,
· potrafi stosować wiadomości w sytuacjach nietypowych (problemowych), 

· umie formułować problemy i dokonywać analizy lub syntezy nowych zjawisk, 

· proponuje rozwiązania nietypowe, 

· osiąga sukcesy w konkursach i olimpiadach szczebla wyższego niż szkolny

Ocenę bardzo dobrą otrzymuje uczeń, który: 

· opanował w pełnym zakresie wiadomości i umiejętności określone programem, 

· potrafi stosować zdobytą wiedzę do rozwiązywania problemów i zadań w nowych   sytuacjach, 

· stawia hipotezy dla wyjaśnienia problemów i planuje oraz przeprowadza eksperymenty chemiczne o wyższym stopniu trudności,

· wykazuje dużą samodzielność i potrafi bez pomocy nauczyciela korzystać z różnych źródeł wiedzy, np. układu okresowego pierwiastków, wykresów, tablic, zestawień, 

· potrafi biegle pisać i samodzielnie uzgadniać równania reakcji  chemicznych, 

· samodzielnie formułuje i uzasadnia opinie na podstawie posiadanych i podanych informacji

· opanował minimum 90% przewidzianych wymagań szczegółowych.

Ocenę dobrą uzyskuje uczeń, który: 

· opanował w dużym zakresie wiadomości i umiejętności określone programem, 

· poprawnie stosuje wiadomości i umiejętności do samodzielnego rozwiązywania typowych zadań lub problemów, 

· stawia hipotezy dla wyjaśnienia problemów i planuje proste eksperymenty chemiczne,

· potrafi korzystać z układu okresowego pierwiastków, wykresów, tablic i innych źródeł wiedzy chemicznej, 

· potrafi bezpiecznie wykonywać doświadczenia chemiczne, 

· potrafi pisać i uzgadniać równania reakcji chemicznych,

· samodzielnie formułuje i uzasadnia opinie na podstawie posiadanych i podanych prostych informacji,

· opanował co najmniej 75% wymagań szczegółowych
	Ocenę dostateczną otrzymuje uczeń, który: 

· opanował w podstawowym zakresie te wiadomości u umiejętności określone programem, które są konieczne  do dalszego kształcenia,

· poprawnie stosuje wiadomości i umiejętności do rozwiązywania typowych zadań lub problemów, 

· potrafi korzystać, z pomocą nauczyciela, z takich źródeł wiedzy, jak: układ okresowy pierwiastków, wykresy, tablice,

· z pomocą nauczyciela potrafi bezpiecznie wykonywać doświadczenia chemiczne, 

· potrafi pisać i uzgadniać proste równania reakcji chemicznych,

· formułuje, z pomocą nauczyciela, uzasadnia opinie na podstawie posiadanych i podanych informacji,

· opanował co najmniej 60% wymagań szczegółowych

Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który: 

· ma braki w opanowaniu wiadomości i umiejętności określonych programem, ale braki te nie przekreślają możliwości dalszego kształcenia, 

· zna i rozumie podstawowe pojęcia, prawa i zjawiska chemiczne

· rozwiązuje, z pomocą nauczyciela, typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o niewielkim stopniu trudności, 

· z pomocą nauczyciela potrafi bezpiecznie wykonywać bardzo proste eksperymenty chemiczne, 

· potrafi pisać proste wzory chemiczne i proste równania chemiczne,

· opanował co najmniej 45% wymagań szczegółowych




	1. BUDOWA ATOMÓW


	· Wyjaśnić różnice między zjawiskiem fizycznym a przemianą chemiczną.
· Wymienić najważniejsze etapy rozwoju wiedzy o budowie atomu.

· Scharakteryzować cząstki elementarne: proton, neutron, elektron (ładunek, masa), znać ich symbole.

· Podać definicję liczby atomowej,  masowej,  atomowej jednostki masy, nuklidu, nukleonów, pierwiastka.

· Podać poprawną definicję masy atomowej i cząsteczkowej.

· Określić skład jądra atomowego oraz liczbę elektronów tworzących chmurę elektronową.

· Znając wzór sumaryczny, obliczyć masy cząsteczkowe dowolnych substancji chemicznych; a na podstawie mas ustalić wzór związku chemicznego, obliczać masę cząsteczek, jonów, atomów w gramach (masę rzeczywistą).

· Zidentyfikować pierwiastek na podstawie znajomości liczby cząstek protonów lub elektronów wchodzących w skład atomu lub jonu prostego o zadanym wzorze.
· Podać definicję izotopów, ich zastosowanie w biologii, medycynie, geologii, archeologii itp., oraz izobarów i izotonów.

· Znać izotopy wodoru (ich nazwy, symbole i skład jader).

· Obliczać masę atomową pierwiastka na podstawie składu izotopowego i skład izotopowy na podstawie masy atomowej i liczb masowych.

· Podać pozytywne i negatywne skutki stosowania substancji promieniotwórczych.

· Podać definicję okresu połowicznego rozpadu.

· Omówić przebieg przemiany α, β–, β+, (, wychwyt K i zapisywać równania tych procesów.

· Wyjaśnić istotę zjawiska promieniotwórczości naturalnej i sztucznej.

· Na podstawie reguły przesunięć przewidywać położenie w układzie okresowym pierwiastków powstałych w trakcie przemian promieniotwórczych.

· Na podstawie znajomości pojęcia okresu połowicznego rozpadu rozwiązywać zadania obliczeniowe, rysować wykresy zależności masy pierwiastka promieniotwórczego od czasu, interpretować wykresy.

· Umieć zapisywać równania procesów promieniotwórczych na podstawie opisu słownego. 

· Wiedzieć co to są szeregi promieniotwórcze, potrafić je omawiać na podstawie zapisu szeregu. 



	2. UKŁAD OKRESOWY. ELEKTRONY                        W ATOMACH


	· Wyjaśnić istotę prawa okresowości Mandelejewa i współczesnego prawa okresowości.

· Omówić budowę współczesnego układu okresowego.

· Określić położenie danego pierwiastka w układzie okresowym (numer i nazwa grupy oraz numer okresu, blok) i odwrotnie – znając numer grupy i okresu, odszukać pierwiastek.

· Podać definicję elektroujemności i energii jonizacji oraz konfiguracji elektronowej, elektronów walencyjnych.

· Na podstawie definicji elektroujemności podzielić pierwiastki na elektrododatnie i elektroujemne. 

· Podać jak zmieniają się w układzie okresowym:

      promienie atomów i jonów, elektroujemność, energia jonizacji, charakter kwasowo-zasadowy, moc kwasów i zasad, charakter metaliczny-    

      niemetaliczny. Umieć uzasadnić swoje stanowisko. 
· Wykazać związek między budową atomu a położeniem pierwiastka w układzie okresowym.

· Wyjaśnić przyczynę zmian właściwości pierwiastków w grupach i okresach.

· Zapisywać  powłokową konfigurację elektronową atomów pierwiastków o liczbach atomowych 1-40 oraz wskazywać elektrony walencyjne a na podstawie konfiguracji określać położenie pierwiastka w układzie okresowym (dla pierwiastków grup głównych o liczbach atomowych od 1 do 40).

· Przewidywać jakie jony proste mogą tworzyć pierwiastki bloków s i p, podać ich wzory i zapisać konfigurację elektronową.
· Omawiać regułę oktetu i dubletu.

· Porównać wielkość atomów i jonów prostych.

· Określać wartościowość pierwiastków grup głównych względem tlenu i względem wodoru oraz tworzyć na tej podstawie wzory tlenków i wodorków.

· Omówić znaczenie elektronów walencyjnych.

· Omówić czynniki decydujące o elektroujemności atomu.



	3. BUDOWA CZĄSTECZEK     W UJĘCIU TEORII     LEWISA - KOSELLA

BUDOWA SUBSTANCJI 

A JEJ

WŁAŚCIWOŚCI


	· Podać definicję  momentu dipolowego. Powiązać polarność i niepolarność substancji z właściwościami fizycznymi  np. rozpuszczalnością w wodzie czy temperaturą topnienia. 
· Przedstawić sposób i warunki  tworzenia się wiązania kowalencyjnego, kowalencyjnego spolaryzowanego i jonowego (uwspólnianie elektronów, przekazywanie elektronów), koordynacyjnego (akceptorowo-donorowego) i wodorowego.

· Przewidzieć występowanie wiązań wodorowych w substancjach i określać ich wpływ na  właściwości fizykochemiczne .

· Określić właściwości substancji w zależności od typu wiązań i geometrii  drobin.

· Wytłumaczyć, jakie są konsekwencje tworzenia wiązań wodorowych na przykładzie np. cząsteczek wody (struktura i anomalna gęstość lodu, wysoka temperatura wrzenia wody).

· Określać na podstawie różnicy elektroujemności rodzaj wiązania  (jonowe, kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane) i rysować  wzory elektronowe z uwzględnieniem wiązań koordynacyjnych dla cząsteczek (związków) i jonów typu Ax, AxBy (np. H2, Cl2 H2O, N2, , HCl, CO2, NH3, CH4, C2H2, C2H4,  NH4+, SO42-, H3O+, SO2, SO3).

· Wymienić rodzaje oddziaływań międzycząsteczkowych i porządkować je zgodnie z rosnącą mocą.

· Wyjaśnić pojęcie dipol (cząsteczka polarna) oraz określić (dla prostych cząsteczek typu Ax, AxBy) czy cząsteczka jest dipolem; 

· Omówić właściwości charakterystyczne dla metali, związku jonowego i kowalencyjnego.

· Wymienić rodzaje kryształów podając przykłady odpowiednich substancji.

· Wymienić właściwości typowe dla danego rodzaju kryształu.

	4. BUDOWA ATOMÓW          W UJĘCIU MECHANIKI KWANTOWEJ


	· Podać przykłady zjawisk fizycznych uzasadniających zarówno falowy, jak i korpuskularny charakter elektronów.

· Podać definicję powłoki, podpowłoki, orbitalu atomowego oraz przedstawić kontury orbitali s i p.

· Omówić liczby kwantowe (n, l, m, s, mS), praktyczne znaczenie poszczególnych liczb, ich wartości, oraz umieć określić, od jakich liczb kwantowych zależy postać funkcji ψ opisującej elektrony  danego atomu. 

· Określać możliwe kombinacje liczb kwantowych dla n = 1, 2, 3  i podać postać orbitalu posługując się zapisem nlm (np. 2p1)

· Podać zestaw liczb kwantowych n, l, m, dla danego orbitalu  n l m (np. 2p1).

· Znać kryterium podziału układu okresowego na bloki s, p, d, f.

· Rozpisywać konfiguracje elektronowe pierwiastków 1–5 okresu pełne, skrócone, metodą klatkową i na osi energii ,określać ilość elektronów walencyjnych i niesparowanych dla pierwiastków rożnych bloków oraz jonów prostych.

· Znać zasady zabudowy orbitali atomowych.

· Podać treść hipotezy de Broglie’a i zasady nieoznaczoności Heisenberga oraz umieć je zinterpretować. 

· Na podstawie konfiguracji elektronowej atomów przewidywać główne stopnie utlenienia pierwiastków w związkach chemicznych.


	5. BUDOWA CZĄSTECZEK     W UJĘCIU MECHANIKI KWANTOWEJ


	· Omówić pojęcia: orbital wiążący i antywiążący, orbital ( i (;  hybrydyzacja, wiązanie ( i (.

· Wytłumaczyć zasady wyznaczania orbitali molekularnych, przedstawić diagram poziomów energetycznych i omówić budowę cząsteczek np.: H2, N2, O2, F2 i HCl oraz wyjaśnić dlaczego nie istnieją dwuatomowe cząsteczki gazów szlachetnych (są nietrwałe).

· Przedstawić budowę cząsteczek i jonów np. BeCl2, BF3, NH3, CO2, SO2 i H2O, H3O+, NH4+ na podstawie hybrydyzacji orbitali atomowych oraz przewidywać kształty cząsteczek i jonów i ich wpływ na właściwości substancji.
· Znać podstawowe założenia teorii VSEPR. 
· Przewidzieć budowę wybranych cząsteczek i jonów związków chemicznych na podstawie rodzaju hybrydyzacji i liczby wolnych par elektronowych. 

	6. REAKCJE CHEMICZNE. REAKCJE UTLENIANIA-REDUKCJI


	· Znać typy reakcji chemicznych:  synteza, analiza, wymiana; reakcje egzo- i endoenergetyczne; reakcje szybkie i powolne; katalityczne i niewymagające katalizatora.

· Stosować pojęcia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.

· Na podstawie znajomości reguł wyznaczania stopni utlenienia określić stopnie utlenienia pierwiastków wchodzących w skład związków chemicznych i jonów.

· Na podstawie zmiany stopni utlenienia odróżnić reakcje utleniania –redukcji.

· Wskazać reakcje synproporcjonowania i dysproporcjonowania.

· Określić utlenianie jako oddawanie elektronów (a tym samym podwyższanie stopnia utlenienia), a redukcję jako przyłączanie elektronów (a tym samym obniżanie stopnia utlenienia), a także odróżniać utleniacz od reduktora. 

· Obserwować przebieg reakcji chemicznych i opisywać ich objawy, a także zapisywać przebieg procesów chemicznych za pomocą równań reakcji.

· Dobierać współczynniki stechiometryczne (za pomocą bilansu elektronowego oraz bilansu elektronowo-jonowego) równań reakcji utleniania –redukcji  w formie cząsteczkowej i jonowej.

· Znać praktyczne znaczenie procesów utleniania –redukcji.


	7. REAKCJE W ROZTWORACH WODNYCH
	· Podać definicje i stosować pojęcia: elektrolit, elektrolit mocny, elektrolit słaby, stopień dysocjacji, stała dysocjacji, odczyn roztworu.

· Wyjaśnić procesy hydrolizy, zobojętniania, strącania.

· Posługiwać się jakościowo pojęciem pH roztworu oraz jako miarą odczynu roztworów.
· Korzystać z tabeli rozpuszczalności (odczytywać i interpretować zawarte w niej informacje).

· Określać odczyn wodnych roztworów kwasów, wodorków, wodorotlenków i soli.

· Określać  typ reakcji/procesu (np. dysocjacja elektrolityczna, hydroliza, reakcja zobojętnienia, reakcja strącania) na podstawie jej równania.

· Podać wzory i nazwy jonów powstających w trakcie dysocjacji elektrolitycznej kwasów, zasad i soli.

· Podać definicję wskaźników i omówić ich zastosowanie.

· Określać barwę wskaźników kwasowo – zasadowych (oranż metylowy, fenoloftaleina, papierek uniwersalny) w wodnych roztworach kwasów, zasad i soli.

· Podać definicje, nazwy, wzory i metody otrzymywania kwasów i zasad.
· Podzielić kwasy i zasady na słabe i mocne w zależności od wartości α.

· Obserwować przebieg reakcji chemicznych i opisywać ich objawy, a także zapisywać przebieg procesów chemicznych za pomocą równań reakcji.

· Znać teorie kwasów i zasad Arrheniusa, Brönsteda i Lowry’ego i umieć zapisywać równania reakcji dysocjacji według tych teorii z uwzględnieniem stopniowej dysocjacji kwasów.
· Umieć kwalifikować cząsteczki i jony do grupy kwasów i zasad Arrheniusa, Brönsteda.
· Umieć podać nazwy jonów.

· Za pomocą równań reakcji napisanych w formie cząsteczkowej, jonowej i jonowej skróconej przedstawić i wytłumaczyć przebieg typowych reakcji zachodzących w roztworach wodnych (zobojętnianie, rugowanie (wypieranie), wytrącanie osadów, hydroliza, roztwarzanie substancji stałych, reakcje metali z kwasami i roztworami soli, kwasów z tlenkami i wodorotlenkami).

· Przewidzieć odczyn wodnych roztworów kwasów, zasad i soli i doświadczalny sposób jego sprawdzenia.

· Ilustrować równaniami reakcji proces hydrolizy wodorosoli.

· Na podstawie tablicy rozpuszczalności zaprojektować doświadczenie pozwalające na identyfikację kationów i anionów oraz różnicowanie mocy kwasów i zasad, otrzymanie danej substancji metodą strąceniową, określenie odczynu wodnego roztworu danej substancji, rozróżnienie roztworów różnych substancji, zbadanie charakteru chemicznego wodorku,  tlenku lub wodorotlenku.


	8. PODSTAWY OBLICZEŃ CHEMICZNYCH


	· Definiować podstawowe pojęcia chemiczne (mol, liczba Avogadra, masa molowa, objętość molowa, wzór elementarny i rzeczywisty).

· Znać podstawowe prawa chemiczne (zachowania masy, stałości składu, Gay-Lussaca).

· Praktycznie stosować podstawowe pojęcia chemiczne (mol, liczba Avogadra, masa molowa, objętość molowa w warunkach normalnych i w innych warunkach) w rozwiązywaniu zadań. 

· Praktycznie stosować podstawowe pojęcia chemiczne i prawa chemiczne (mol, liczba Avogadra, masa molowa, objętość molowa) w rozwiązywaniu zadań.

· Znać i rozwiązywać zadania z wykorzystaniem pojęcia ułamka molowego(na podstawie podanej definicji) , składu procentowego, masy molowej i wzoru elementarnego i rzeczywistego związku chemicznego, wydajności reakcji.
· Dokonać interpretacji jakościowej i ilościowej równania reakcji w ujęciu molowym, masowym  i objętościowym.

· Wykonywać obliczenia stechiometryczne na podstawie równania reakcji.



	9. ROZTWORY, STĘŻENIA ROZTWORÓW, ROZPUSZCZALNOŚĆ


	· Wykazać się znajomością pojęć: rozpuszczanie, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona, rozpuszczalność, roztwór nasycony i nienasycony, stężenie procentowe i stężenie molowe, gęstość roztworu (rozpuszczalnika).

· Podać różne kryteria podziału roztworów (wielkość cząsteczek fazy rozproszonej, stan skupienia, ilość substancji rozpuszczonej).

· Zaszeregować roztwory znane z życia codziennego do odpowiednich grup .

· Znać wpływ temperatury i ciśnienia na rozpuszczalność substancji stałych i gazowych.
· Podać charakterystykę roztworów koloidalnych (np. koagulacja, denaturacja, efekt Tyndalla).

· Omówić sposób sporządzania roztworów danej substancji o określonym stężeniu procentowym i molowym.

· Interpretować  krzywe rozpuszczalności, odczytywać z nich rozpuszczalność substancji w danej temperaturze.

· Stosować wymienione wyżej pojęcia w obliczeniach np.  rozpuszczalności substancji, stężenia procentowe i molowego roztworu na podstawie odpowiednich danych dotyczących składników roztworu, rozpuszczalności substancji na podstawie stężenia procentowego roztworu nasyconego i odwrotnie,  stężenia molowego jonów w roztworach o podanym stężeniu molowym,  rozcieńczania  i mieszania roztworów oraz przeliczania stężenia procentowego na molowe i odwrotnie opartych na ilościowej interpretacji równań reakcji.
· Wykonywać obliczenia związane ze sporządzaniem roztworów o różnym stężeniu z substancji bezwodnych i uwodnionych.

· Doświadczalnie odróżniać roztwory rzeczywiste od koloidalnych.


	10. KINETYKA REAKCJI CHEMICZNYCH


	· Podać definicję szybkości reakcji oraz wpływu różnych czynników na szybkość.

· Umieć zaplanować doświadczenia, w których bada się wpływ poszczególnych czynników na szybkość reakcji. 

· Znać i stosować w obliczeniach regułę Vant Hoffa.  

· Na podstawie danych obliczać szybkość początkową i szybkość w danym zdefiniowanym momencie reakcji. 

· Obliczać jak zmieni się szybkość reakcji w zależności od zmiany temperatury, ciśnienia, stężenia.

· Zapisywać wzór – równanie kinetyczne na szybkość reakcji jednoetapowych.

· Stosować równanie kinetyczne do zadań obliczeniowych.

· Podać funkcję katalizatora oraz wskazać przykłady różnych typów katalizy.

· Omówić sposób działania katalizatora.

· Wyjaśnić różnicę pomiędzy równaniem kinetycznym a stechiometrycznym.

· Rozwiązywać zadania dotyczących zmiany szybkości reakcji w zależności od zmiany ciśnienia, temperatury, stężenia, objętości. 

· Zdefiniować pojęcie energii aktywacji układu i wpływ katalizatora na tę energię.
· Wyjaśnić działanie enzymów w przebiegu reakcji chemicznych.

· Przedstawić założenia teorii kompleksu aktywnego i zderzeń efektywnych.

· Rysować profile  szybkości przebiegu reakcji bez i z udziałem katalizatora.

· Interpretować zapisy:  ΔH<0, ΔH>0.

	11. STATYKA CHEMICZNA


	· Wytłumaczyć istotę reakcji odwracalnych i nieodwracalnych  oraz stanu równowagi dynamicznej i podać przykłady.

· Określać, kiedy układ  znajduje się w stanie równowagi termodynamicznej.

· Zapisywać  wyrażenia na (stężeniową) stałą równowagi dowolnej reakcji chemicznej na podstawie równania stechiometrycznego.

· Wyjaśnić znaczenie stałej równowagi dla reakcji odwracalnych. 
· Obliczać stałą równowagi, stężenia równowagowe oraz początkowe reagentów. 

· Obliczać wydajność reakcji oraz zadania z uwzględnieniem wydajności.
· Wymienić czynniki, od których zależy położenie stanu równowagi i wartość stałej równowagi.

· Podać regułę przekory i umieć wyjaśnić przesuwanie położenia stanu równowagi na podstawie reguły przekory. 

· Przedstawić jak zmiana warunków reakcji wpłynie na wydajność reakcji (zmiana ciśnienia, temperatury, stężenia).

· Przewidywać efekty cieplne reakcji chemicznych na podstawie wartości entalpii.

	12. STANY RÓWNOWAGI        W ROZTWORACH WODNYCH, pH I pOH


	· Definiować i stosować pojęcia: elektrolit mocny, elektrolit słaby, stopień dysocjacji, stała dysocjacji, iloczyn jonowy wody, pH, pOH.

· Wymienić czynniki, od których zależy stała i stopień dysocjacji.
· Zapisać wyrażenie na stałą dysocjacji dowolnego słabego kwasu jednoprotonowego i amoniaku.

· Przedstawić wyrażenia na stałe równowagi reakcji dysocjacji kwasów wieloprotonowych.

· Podać przybliżoną wartość iloczynu jonowego wody w temperaturze 25(C, określić wartości stężenia jonów H+ i OH- w roztworze obojętnym oraz kierunek ich zmian w roztworach o odczynie kwasowym i zasadowym.
· Określać odczyn roztworu na podstawie podanej wartości pH i zakres możliwych wartości pH na podstawie znanego odczynu.

· Stosować prawo rozcieńczeń Ostwalda oraz pojęcia stałej i stopnia dysocjacji, pH, pOH w zadaniach obliczeniowych.

· Na podstawie znajomości pH i iloczynu jonowego wody obliczać stężenie [H+] i [OH–] (i odwrotnie).
· Wyjaśnić pojęcie iloczynu rozpuszczalności.

· Rozwiązywać zadania w oparciu o pojęcie iloczynu rozpuszczalności. 

	13. SYSTEMATYKA ZWIĄZKÓW NIEORGANICZNYCH


	· Kwalifikować substancję do odpowiedniej grupy na podstawie jej wzoru.

· Podać nazwy, wzory oraz określić zachowanie wobec wody, kwasów i zasad tlenków następujących pierwiastków: litowców, berylowców, Zn, C, N, Al, Si, S, P.

· Zapisać równania reakcji ilustrujących metody otrzymywania wymienionych wyżej tlenków oraz ich zachowanie wobec wody, kwasów, zasad.

· Omówić (na przykładzie tlenków trzeciego okresu) zmianę charakteru chemicznego tlenków w okresie.

· Podać nazwy i wzory  wodorków np. NH3, H2S, HX, NaH oraz zapisać równania reakcji  ilustrujące  ich charakter chemiczny i metody otrzymywania.

· Określić różnicę pomiędzy wodorkiem a jego wodnym roztworem (np. chlorowodór  a kwas solny).

· Podać nazwy i wzory kwasów nieorganicznych np. HX, H2S, H2SO4, H2SO3, HNO3, HNO2, H3PO4, H2CO3 oraz zapisać równania reakcji ilustrujących metody otrzymywania tych kwasów oraz ich zachowanie w reakcjach z odpowiednimi tlenkami i wodorotlenkami.

· Wymienić kwasy utleniające i nieutleniające.

· Porównać moc kwasów na podstawie znajomości typu struktury (np. w parach H2SO3-H2SO4; H2CO3- H2SO3, HCl -HF).

· Projektować i opisywać doświadczenia  ilustrujące reakcje kwasów z metalami.

· Podać nazwy, wzory oraz określić charakter chemiczny wodorotlenków 1 i 2 grupy oraz Al(OH)3, Zn(OH)2.

· Zapisać równania reakcji ilustrujących  metody otrzymywania oraz charakter chemiczny wodorotlenków grupy 1 i 2 oraz podać nazwy powstałych związków.
· Przedstawić różnicę pomiędzy wodorotlenkami i zasadami.

· Projektować  proste doświadczenia chemiczne pozwalające na określenie charakteru chemicznego tlenku lub wodorotlenku.

· Podać wzory i nazwy obojętnych soli, hydroksosoli, wodorosoli pochodzących od kwasów i wodorotlenków wymienionych wyżej.

· Zapisać równania reakcji otrzymywania dowolnej soli metalu nieszlachetnego różnymi sposobami.

· Na podstawie położenia metalu w szeregu aktywności zapisać (w odpowiedniej formie) równania reakcji metalu z wodą, kwasem (jonami H+) oraz solą innego metalu (kationami Men+) lub zaznaczyć, że taka reakcja nie zachodzi, projektować odpowiednie doświadczenia.

· Zapisać równania reakcji ilustrujące zachowanie mocnych kwasów w reakcjach z solami słabych kwasów.

· Zapisać równania reakcji opisanych schematycznie na chemografie.

· Zapisać równania reakcji metali stojących w szeregu aktywności za wodorem (Cu, Ag, Hg) z tzw. kwasami silnie utleniającymi.

	14. WŁAŚCIWOŚCI PIERWIASTKÓW BLOKÓW s i p                         I ICH ZWIĄZKÓW


	· Zastosować wiedzę  i umiejętności związane z pierwiastkami bloku s i p  i ich związkami opisane w działach: budowa atomu, układ okresowy pierwiastków, wiązania chemiczne, reakcje w roztworach wodnych.

· Podać charakterystykę litowców i berylowców.

· Wymienić najważniejsze związki litu, sodu, potasu, berylu, wapnia  i magnezu oraz podać ich właściwości, metody otrzymywania i zastosowanie.
· Wykazać zmianę aktywności chemicznej litowców i projektować doświadczenia na różnicowanie aktywności litowców i berylowców.

· Na podstawie barwy płomienia dokonać identyfikacji związków litowców i berylowców.
· Omówić występowanie glinu i właściwości glinu, tlenku glinu, wodorotlenku glinu oraz wybranych soli.

· Omówić pojęcie pasywacja i podać przykłady.
· Omówić występowanie węgla jako pierwiastka w różnych odmianach alotropowych.
· Znać budowę, właściwości i zastosowanie odmian alotropowych węgla.

· Wyjaśnić przyczynę różnych właściwości poszczególnych odmian alotropowych węgla.

· Omówić występowanie węgla jako składnika różnych węgli kopalnych, substancji organicznych, tlenku węgla(IV) i węglanów oraz wodorowęglanów.

· Scharakteryzować właściwości krzemu, azotu, fosforu, siarki i ich najważniejszych związków, ze szczególnym zwróceniem uwagi na ich znaczenie w życiu codziennym. 

· Wyjaśnić właściwości kwasów utleniających , ich działanie na metale i niemetale i zapisywać równania reakcji.

· Opisać właściwości tlenu i wodoru z uwzględnieniem ozonu jako odmiany alotropowej tlenu oraz związków tych pierwiastków (woda, nadtlenek wodoru).

· Podać charakterystykę fluorowców jako typowych niemetali, porównać ich właściwości fizyczne i chemiczne.

· Opisać  zmianę aktywności fluorowców w grupie i ilustrować ją odpowiednimi równaniami reakcji oraz projektować doświadczenia i przewidywać obserwacje.

· Wyjaśnić i rozumieć pojęcia: woda bromowa, woda chlorowa, alotropia pierwiastków.

· Wymienić najważniejsze związki chloru i podać ich zastosowanie.

· Omówić sposób zmiany mocy kwasów HX w grupie  oraz kwasów chlorowych i podać wpływające na to czynniki.

· Przedstawić podstawowe właściwości gazów szlachetnych i ich występowanie i zastosowanie.

	15. ZWIĄZKI KOMLEKSOWE


	· Omówić  budowę jonu kompleksowego – wskazać atom (jon) centralny i ligandy, donora i akceptora pary elektronowej w związku, określić liczbę koordynacyjną.

· Nazywać na podstawie podanego wzoru akwa-, amina-, hydroksokompleksy i pisać wzory na podstawie nazwy.

· Zapisywać równania reakcji tlenków i wodorotlenków amfoterycznych z mocnymi zasadami.

	16. WŁAŚCIWOŚCI PIERWIASTKÓW BLOKU d I ICH ZWIĄZKÓW


	· Omówić właściwości pierwiastków bloku d i ich związków, zwracając uwagę na różnice we właściwościach utleniająco-redukujących i kwasowo--zasadowych w zależności od stopnia utlenienia pierwiastka w danym związku chemicznym.

· Dobierać współczynniki stechiometryczne w równaniach utleniania–redukcji  w formie cząsteczkowej i jonowej metodą bilansu elektronowego i elektronowo-jonowego.

· Podać wzory, nazwy, określić charakter chemiczny tlenków: ZnO, MnO, MnO2, Mn2O7, CrO, Cr2O3, CrO3, Cu2O, CuO i ilustrować odpowiednimi równaniami reakcji.

· Stosować wzory, nazwy, określić charakter chemiczny wodorotlenków: Zn(OH)2, Cr(OH)2, Cr(OH)3, Mn(OH)2, Cu(OH)2, Fe(OH)2, Fe(OH)3  i zapisywać odpowiednie równania reakcji.

· Zapisywać równania reakcji otrzymywania wymienionych tlenków i wodorotlenków.

· Zapisywać równania reakcji wymienionych wodorotlenków z kwasami i  zasadami lub zaznaczać, że reakcja nie zachodzi.
· Omówić właściwości utleniające KMnO4 w zależności od środowiska i K2Cr2O7 w środowisku kwasowym, uzupełnić niepełny zapis reakcji ilustrujący te właściwości.

· Określić odczyn wodnych roztworów soli wymienionych pierwiastków bloku d.

· Podać barwy roztworów wynikające z obecności jonów: Mn2+, MnO4–, MnO42– , Cr3+, Cr2O72–, CrO42–, Fe2+, Fe3+, Cu2+ , Ag+ oraz barwę Cr2O3, Cr(OH)3, Mn(OH)2, MnO2, Cu(OH)2, Fe(OH)2, Fe(OH)3; CuO, Cu2O.

· Omówić zachowanie Mn(OH)2 i Fe(OH)2 na powietrzu oraz Fe(OH)2 pod wpływem wody utlenionej i zapisać równania reakcji.

· Omówić zachowanie jonów Cr2O72– i CrO42– w środowisku kwasowym i zasadowym i zapisać odpowiednie równania reakcji w formie jonowej i cząsteczkowej.

· Zapisać równania reakcji metali (Ag, Cu, Fe, Cr, Mn, Zn)z kwasami nieutleniającymi, utleniającymi i chlorem.

· Zaprojektować doświadczenia z samodzielnym wyborem utleniaczy lub reduktorów do przeprowadzenia reakcji utleniania–redukcji związków chromu i manganu.

· Projektować doświadczenia dotyczące właściwości ww pierwiastków i ich związków.

· Ilustrować równaniami reakcji przemiany z udziałem omawianych pierwiastków i ich związków oraz zgodnie z podanym chemigrafem.

	17. WIADOMOŚCI OGÓLNE Z CHEMII ORGANICZNEJ
	· Wymienić podstawowe pierwiastki budujące związki organiczne.

· Zaprojektować doświadczenie pozwalające na wykrywanie podstawowych pierwiastków budujących związki organiczne.
· Wymienić podstawowe typy reakcji, stosując nazwy charakterystyczne dla chemii organicznej.

· Zakwalifikować reakcję do odpowiedniego typu na podstawie jej równania i zapisać przykłady równań reakcji określonego typu;
· Podać definicję szeregu homologicznego i homologów,

· Wyjaśnić przyczynę niezwykłej różnorodności związków organicznych.

· Wyjaśnić na czym polega zjawisko izomerii,

· Określić, czy związki o podanych wzorach sumarycznych są względem siebie izomerami lub czy mogą być homologami;

· Określić, czy związki o podanych wzorach (pół)strukturalnych są względem siebie izomerami (z uwzględnieniem rodzaju izomerii), homologami lub czy jest to ten sam związek;

· Określić, czy dany związek może występować w postaci izomerów geometrycznych E-Z, odróżnić izomery cis i trans;

· Projektować wzory strukturalne izomerów różnych rodzajów na podstawie zadanego wzoru sumarycznego;

· Omówić izomerię optyczną (w tym: posługiwać się pojęciami: czynność optyczna, chiralność, centrum chiralności, enancjomery, diastereoizomery).

· Narysować wzory Fischera pary enancjomerów,

· Określić typ reakcji na podstawie jej równania i podać przykłady równań reakcji określonego typu;

· Wyprowadzić wzory sumaryczne, projektować wzory strukturalne i półstrukturalne związków organicznych, stosować wzory ogólne szeregów homologicznych;

· Określić rzędowość atomów węgla, wskazać atomy węgla (, β…,

· Definiować i stosować pojęcia: mer, monomer, polimer,

· Posługiwać się pojęciem grupa funkcyjna,

· Określać stopnie utlenienia atomów w cząsteczkach i jonach związków organicznych,

· Zapisywać równania procesów utleniania i redukcji z udziałem związków (jonów) organicznych w formie elektronowo-jonowej i z Zastosowaniem zapisu formalnego,

· Określić typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych poszczególnych atomów węgla dla dowolnej cząsteczki (jonu) związku organicznego,
· Analizować budowę związków organicznych i na jej podstawie wyciągać wnioski odnośnie rodzaju występujących w danej substancji oddziaływań międzycząsteczkowych i ich wpływie na właściwości fizyczne substancji,
· Projektować ciągi przemian organicznych prowadzące do otrzymania ze związku wyjściowego określonego związku organicznego,

· Zapisywać równania procesów zilustrowanych na chemografach,

· Interpretować teksty chemiczne (w tym: opisujące właściwości chemiczne nieomawianych wcześniej związków organicznych), wyciągać na ich podstawie wnioski i je formułować.

· Rozwiązywać zadania obliczeniowe, których tekst oparty jest na informacji dotyczącej związków organicznych.

	18. WĘGLOWODORY I ICH FLUOROWCOPOCHODNE
	· Klasyfikować węglowodór do określonej grupy (np. nasycony, nienasycony, aromatyczny) na podstawie jego właściwości,

· Podać wzory ogólne szeregów homologicznych alkanów, alkenów i alkinów.

· Podać wzór i nazwę dowolnego węglowodoru alifatycznego zawierającego do dziesięciu atomów węgla w łańcuchu głównym.

· Omówić zmianę właściwości fizycznych węglowodorów w zależności od długości łańcucha węglowego i stopnia rozgałęzienia łańcucha.

· Omówić i ilustrować przykładami rodzaje izomerii występującej w węglowodorach (łańcuchowa, położenia wiązania wielokrotnego, położenia podstawnika (w łańcuchu lub pierścieniu), geometryczna, optyczna).

· Omówić i zilustrować równaniami reakcji właściwości chemiczne różnych typów węglowodorów (reakcje spalania, substytucji, addycji, eliminacji, polimeryzacji).

· Zapisywać równania reakcji otrzymywania węglowodorów ze związków nieorganicznych (metanu z węgliku glinu, acetylenu z karbidu).

· Zapisywać równania reakcji otrzymywania węglowodorów ze związków organicznych (np. synteza Würtza, eliminacja HX z fluorowcopochodnych, eliminacja H2O z alkoholi,  reakcja Friedla-Craftsa).

· Konstruować wzory sumaryczne, pół(strukturalne) i nazwy systematyczne fluorowcopochodnych węglowodorów.

· projektować doświadczenia pozwalające odróżnić węglowodory nienasycone od nasyconych i aromatycznych (próba z KMnO4 i z roztworem bromu w CCl4)

· Omówić budowę prostych węglowodorów (metan, etan, eten, etyn, benzen) na podstawie teorii orbitali molekularnych.

· Omówić właściwości węglowodorów alicyklicznych. 

· Scharakteryzować właściwości fizyczne i chemiczne benzenu (ze szczególnym zwróceniem uwagi na bezpieczną pracę z tym związkiem oraz na jego rakotwórcze właściwości), zilustrować równaniami reakcji właściwości chemiczne benzenu.
· Podać wzór/nazwę dowolnego homologu benzenu zawierającego do 10 atomów węgla w cząsteczce,
· Pmówić budowę i właściwości związków aromatycznych (benzenu, jego homologów oraz węglowodorów o skondensowanych pierścieniach).

· Omówić i zilustrować równaniami reakcji wpływ kierujący podstawników w reakcjach substytucji w węglowodorach aromatycznych.

· Napisać równania polimeryzacji etenu, propenu, but-1,3-dienu, styrenu, chlorku winylu, tetrafluoroetenu oraz podać nazwy i zastosowanie produktów,
· Przedstawić na dowolnych przykładach mechanizm substytucji rodnikowej, substytucji elektrofilowej oraz addycji elektrofilowej.

· podać najważniejsze zastosowania węglowodorów ze szczególnym zwróceniem uwagi na główne źródła ich pozyskiwania (ropa naftowa i gaz ziemny).

· Omówić przeróbkę ropy naftowej i wymienić produkty jej destylacji frakcjonowanej oraz ich zastosowanie

· Omówić główne skutki spalania benzyny dla środowiska

	19. JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WĘGLOWODORÓW
	· Zapisać wzory i podać nazwy grup funkcyjnych alkoholi, fenoli, aldehydów, ketonów, kwasów karboksylowych i ich pochodnych (alkoholanów, fenolanów, soli , estrów i amidów) oraz amin.

· Klasyfikować związek organiczny do jednej z wymienionych wyżej grup na podstawie jego wzoru lub nazwy.

· Zapisać wzory i stosować nomenklaturę IUPAC do konstruowania nazw systematycznych alkoholi, fenoli, aldehydów, ketonów i kwasów karboksylowych (zawierających do 10 atomów węgla w łańcuchu głównym) oraz ich pochodnych (alkoholanów, fenolanów, soli , estrów i amidów).

· Podać wzory, nazwy systematyczne oraz omówić zastosowanie glikolu etylenowego, gliceryny i nitrogliceryny; 

· Określić rzędowość alkoholi.

· Podać wzory i nazwy systematyczne kwasu palmitynowego, stearynowego, oleinowego oraz ich ważnych soli (mydła) i estrów (tłuszcze);

· Omówić mechanizm działania i właściwości mydeł (w tym odczyn ich wodnych roztworów, zachowanie w wodzie twardej),

· Podać wzory, nazwy i określić rzędowość podstawowych amin  alifatycznych i aniliny,
· Znać budowę, właściwości fizyczne i chemiczne oraz metody otrzymywania  mocznika – zapisywać odpowiednie równania reakcji,

· Zapisać równania reakcji typowych dla alkoholi, fenoli, aldehydów, ketonów, kwasów karboksylowych i ich pochodnych (alkoholanów, fenolanów, soli , estrów i amidów) oraz amin.;

· Określać odczyn wodnych roztworów alkoholi, fenoli, aldehydów, ketonów, kwasów karboksylowych i ich pochodnych (alkoholanów, fenolanów, soli , estrów i amidów) oraz amin, odczyn inny niż obojętny uzasadniać odpowiednimi równaniami reakcji.

· Zapisać równania reakcji otrzymywania alkoholi, fenoli, aldehydów, ketonów, kwasów karboksylowych i ich pochodnych (alkoholanów, fenolanów, soli , estrów i amidów) oraz amin.;
· Porównać moc fenolu i kwasów karboksylowych między sobą i względem kwasów nieorganicznych (np. kwasu węglowego)

· Opisać przebieg doświadczeń (w tym: podać obserwacje i zapisać równania reakcji) reakcji charakterystycznych alkoholi polihydroksylowych (z Cu(OH)2, fenoli (z FeCl3(aq))  aldehydów (próba Tollensa, próba Trommera).
· Projektować doświadczenia np. pozwalające na:
-  otrzymanie, identyfikację lub zbadanie właściwości chemicznych jednofunkcyjnych pochodnych węglowodorów i amin,

-  zbadanie rozpuszczalności związków organicznych w rozpuszczalnikach polarnych i niepolarnych, 

-  odróżnienie alkoholi monohydroksylowych od polihydroksylowych,

-  odróżnianie alkoholi od fenoli,

-  odróżnianie aldehydów od ketonów.

· Porównać budowę i właściwości związków chemicznych, np.

- alkoholi monohydroksylowych, polihydroksylowych i fenoli,

- fenoli i kwasów karboksylowych,

- alkoholanów, fenolanów i soli kwasów karboksylowych;
- aldehydów i ketonów,

- amoniaku i amin.

	20. WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WĘGLOWODORÓW
	· Podać wzór sumaryczny i strukturalny oraz nazwę systematyczną  glicyny, alaniny, glukozy, fruktozy, kwasu mlekowego i salicylowego (lub przypisać podane nazwy zwyczajowe odpowiednim związkom).

· Zapisać wzór półstrukturalny aminokwasu, hydroksykwasu i cukru prostego na podstawie jego nazwy systematycznej i odwrotnie.

· Podać wzór Fischera dla formy łańcuchowej i wzory Hawortha dla form pierścieniowych glukozy i fruktozy,

· Klasyfikować  cukry proste w zależności od długości łańcucha węglowego oraz obecności grup funkcyjnych ( triozy, tetrozy, …, oraz aldozy, ketozy).

· Zapisać wzór formy łańcuchowej na podstawie formy pierścieniowej monosacharydu i odwrotnie.

· Zapisać równania reakcji, jakim ulegają pochodne wielofunkcyjne ze względu na posiadanie określonych grup funkcyjnych

 (–OH, --CHO, >C=O,  –COOH, –NH2).
· Wyjaśnić pojęcia: cukier redukujący, szereg konfiguracyjny, konfiguracja D i L, anomery, kondensacja, asymetryczny atom węgla,

· Opisać zachowanie cukrów prostych wobec Cu(OH)2 (temperatura pokojowa i podwyższona) oraz odczynnika Tollensa,

· Rozpoznać w podanych wzorach wiązanie peptydowe i glikozydowe;
· Zapisać wzory dipeptydów i tripeptydów powstających z alaniny i glicyny oraz aminokwasów o podanych wzorach,

· Wskazać we wzorach peptydów aminokwasy C- i  N-końcowe.
· Zapisać równania reakcji hydrolizy peptydów oraz określić rodzaj i ilość produktów.

· Omówić strukturę białek oraz znać wiązania odpowiedzialne za utrwalenie struktury I-, II- i III-rzędowej.

· Omówić podział białek (fibrylarne i globularne),
· Omówić tzw. reakcje charakterystyczne białek (próba biuretowa, reakcja ksantoproteinowa),
· Omówić procesy: koagulacji, peptyzacji i denaturacji białek, podać czynniki jakie powodują zajście powyższych procesów;

· Omówić biologiczne znaczenie peptydów.

· Podać wzory sumaryczne, omówić budowę (podać wzory Hawortha, określić rodzaj wiązania glikozydowego), 

· Omówić właściwości fizyczne i chemiczne przedstawicieli disacharydów: sacharozy, laktozy, maltozy, celobiozy.

· Wyjaśnić dlaczego niektóre disacharydy wykazują właściwości redukujące a inne nie. 

· Podać przykłady wielocukrów: skrobia, glikogen, celuloza i omówić ich budowę i właściwości.

· Projektować doświadczenia (formułować obserwacje, wnioski)  pozwalające np. na:

- odróżnienie ketoz od aldoz,

- zbadanie czy dany cukier ma właściwości redukujące,

- wykrycie grup hydroksylowych w cząsteczce cukru,

- zbadanie, czy dana substancja może być białkiem,

- wykrycie skrobi.

· Porównać budowę i właściwości związków chemicznych, np.

- kwasu salicylowego i kwasu mlekowego,

- glukozy i fruktozy,

- laktozy i sacharozy;
- skrobi i celulozy.
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