Kryteria oceniania z uzupetnienia: elementy algebry z teorig liczb
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Wyznacza iloczyn kartezjanski
dwdch zbiordw; llustruje iloczyn
kartezjanski dwdch zbiorow w
uktadzie wspdtrzednych w
nieskomplikowanych przypadkach

przypadkach, zna wtasnosci
iloczynu kartezjanskiego

Relacje

Zna definicje relacji,

Zna podstawowe typy relacji
(zwrotna, symetryczna, przechodnia,
antysymetryczna, asymetryczna,
spojna) — i wskazuje relacje danego
typu, bada w prostych przypadkach
czy relacja jest danego typu,

Zna pojecie relacji rownowaznosci,
Sprawdza w prostym przypadku czy
dana relacja jest relacjq
rownowaznosci,

Zna pojecie relacji
porzqdkujqcej, sprawdza
prostym przypadku czy
relacja jest porzgdkiem, bada
typy relacji w trudniejszych
przypadkach, zna pojecie
klasy abstrakcji dla relacji
rownowaznosci

Dostrzega zaleznosci
pomiedzy typami relacji,
dowodzi twierdzen
dotyczgcych relacji,
wyznacza klasy abstrakcji
relacji rownowaznosci

Sprawnie postuguje sie
pojeciami zwigzanymi z
relacjami przy
rozwigzywaniu zadan i
dowodzeniu twierdzen

Dziatania wewnetrzne

Zna definicje dziatania
wewnetrznego, zna definicje:
dziatania tqcznego, przemiennego,
elementu neutralnego, elementu
symetrycznego.

Potrafi zbadac czy podane dziatanie
ma podane wfasnosci w prostych
przypadkach, zna pojecie
rozdzielnosci jednego dziatania
wzgledem drugiego

Bada wtasnosci dziatan,

Dowodzi twierdzen
dotyczqgcych wtasnosci
dziatan oraz zaleznosci
miedzy nimi.

Sprawnie postuguje sie
pojeciami zwigzanymi z
dziataniami przy
rozwigzywaniu zadan i
dowodzeniu twierdzen

Grupy

Zna definicje grupy, grupy abelowej,
Podaje przyktady grup (skoriczonych

Bada czy dany zbior z
dziataniem tworzy grupe,

Bada wtasnosci grup,
wykorzystuje wtasnosci

Sprawnie postuguje sie
pojeciami zwigzanymi z




i nieskoniczonych), wyznacza
element neutralny oraz symetryczny
do danego w grupie

grupe abelowg;

grup przy rozwigzywaniu

zadan i dowodzeniu
twierdzen

grupami przy
rozwigzywaniu zadan i
dowodzeniu twierdzen

Podzielnos¢, cechy
podzielnosci

Zna definicje podzielnosci, zna
twierdzenie o dzieleniu z resztg,
rozwiqzuje proste zadania dotyczqce
podzielnosci, zna podstawowe
twierdzenia dotyczgce podzielnosci,
zna cechy podzielnosci przez 7, 11,
13

Stosuje definicje i twierdzenia
do rozwiqzywania zadan
dotyczqgcych podzielnosci,
dowodzi twierdzen
dotyczqcych wtasnosci
podzielnosci, zna i stosuje
algorytm Euklidesa, dowodzi
cechy podzielnosci przez 3, 9

Dowodzi twierdzenia z
wykorzystaniem definicji
podzielnosci oraz
rozwiqzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczqce
podzielnosci, dowodzi

cechy podzielnosci przez 7,

11,13

Sprawnie postuguje sie
pojeciami zwigzanymi z
podzielnoscig do
rozwigzywania zadan i
dowodzenia twierdzen,

Przystawanie modulo

Zna definicje przystawania modulo,
sprawdza czy dane liczby catkowite
przystawania do siebie modulo przy
okreslonej podstawie, zna
podstawowe wtasnosci
przystawania modulo (zwrotnosc,
symetria, przechodnios¢, zgodnosc¢ z
dodawaniem, zgodnosc z
mnozeniem)

Rozwiqzuje proste zadania
przy pomocy przystawania
modulo, dowodzi
podstawowych wtasnosci
przystawania,

Wyprowadza dalsze
wfasnosci przystawania
modulo korzystajqc z

podstawowych wtasnosci,

dowodzi twierdzen przy
pomocy przystawania
modulo

Sprawnie postuguje sie
przystawaniem modulo
do rozwiqzywania zadan
i dowodzenia twierdzen

Rownania Diofantyczne

Zna pojecie rownania
diofantycznego, rozwigzuje
najprostsze rownania diofantyczne

Zna twierdzenia o
rozwigzywalnosci niektorych
typow rownan
diofantycznych

Rozwiqzuje trudniejsze
rownania diofantyczne

Rozwiqzuje
niestandardowe
rownania diofantyczne
sprawnie postugujgc sie
wfasnosciami
podzielnosci

Tozsamosci, nierownosci

Dowodzi proste tozsamosci
warunkowe i bezwarunkowe, zna
pojecie sredniej kwadratowej,
arytmetycznej, geometrycznej i
harmonicznej oraz nierdwnos¢
pomiedzy srednimi

Rozwiqzuje zadania
optymalizacyjne z
wykorzystaniem nierownosci
pomiedzy srednimi, dowodzi
nierownosci, takze z
wykorzystaniem nierownosci
pomiedzy srednimi

Rozwigzuje rownania z
wykorzystaniem
nierownosci miedzy
Srednimi

Sprawnie dowodzi
rownania i nierownosci,
takze w
niestandardowych
przypadkach




Ocene celujgcq otrzymuje uczen, biorqcy udziat w olimpiadach, konkursach i zawodach matematycznych, przechodzqc do kolejnego etapu lub
ktdrego wiedza znacznie wykracza poza obowiqgzujgcy materiat.



