Kryteria oceniania z matematyki dla klasy M+ (zakres rozszerzony)

Klasa Il
Zakres Dopuszczajgcy Dostateczny Dobry Bardzo dobry
Funkcja potegowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- zna i stosuje tw. o potegach
- zna wykresy funkcji potegowej o
dowolnym wyktadniku

- rozwiqzuje proste
rownania i nieréwnosci
potegowe

- rozwiqzuje trudniejsze
rownania i nierownosci
potegowe, stosujgc

-rozwiqzuje réwnania i
nieréwnosci potegowe w
potgczeniu z innymi

podstawienia dziatami matematyki
Funkcja wyktadnicza -na wtasnosci i wykres funkcji wyktadniczej | -rozwiqzuje trudniejsze -rozwiqzuje rownania i -rozwiqzuje réwnania i
-rozwiqzuje proste rownania i nierownosci | rownania i nierownosci nierownosci nieréwnosci wyktadnicze
wyktadnicze; wyktadnicze wyktadnicze z w poftqczeniu z innymi
- rysuje wykres funkcji ktérej wykres jest - rozwiqzuje proste parametrem; dziatami matematyki
przeksztatceniem wykresu funkcji zadania z parametrem
wyktadniczej lub ztoZzeniem kilku
przeksztatcer;
Funkcja logarytmiczna - zna wtasnosci i wykres funkcji Uczen: Uczen: Uczen:

logarytmicznej;

- zna twierdzenia dotyczqce dziatan na
logarytmach;

- rozwiqzuje proste rownania i nierownosci
logarytmiczne;

- rysuje wykres funkcji ktdrej wykres jest
przeksztatceniem wykresu funkcji
logarytmicznej w translacji, symetrii, lub
symetrii czesciowej, a takze ztozeniem
powyzszych przeksztatcen;

-rozwiqzuje trudniejsze
réownania i nierdwnosci
logarytmiczne;

- dowodzi twierdzen
dotyczqgcych dziatar na
logarytmach

- rozwiqzuje proste
zadania z parametrem

- rozwiqzuje ztozone
zadania dotyczgce
funkcji logarytmicznej z
parametrem;

- potrafi wykorzystac
takie wtasnosci jak
monotonicznosc i
réznowartosciowos¢
funkcji logarytmicznej
przy rozwigzywaniu
zadan;

- potrafi rozwiqzywac
niestandardowe zadania
oraz te o znacznie
podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczqce
funkcji logarytmicznej;

Graniastostupy i
ostrostupy; bryty
obrotowe

- zna pojecie graniastostupa oraz pojecia z
nim zwiqzane: podstawa, Sciana boczna,
krawed? podstawy, krawedZ boczna,
wysokos¢ graniastostupa, wierzchotek

-potrafi wyznaczac
przekroje bryt i wyliczac¢
ich pole;

- potrafi rozwiqzac

-potrafi rozwigzywac
trudne zadania
geometryczne z
wykorzystaniem

- potrafi rozwigzywac

niestandardowe zadania
oraz o znacznym stopniu
trudnosci dotyczqce bryt




graniastostupa;

- zna pojecie graniastostupa prostego i
pojecie graniastostupa prawidtowego;

- zna pojecie ostrostupa oraz pojecia z nim
zwigzane: sciana boczna, krawedz boczna
krawed? podstawy, podstawa, wysokos¢
ostrostupa, wierzchotki ostrostupa;

- zna pojecia ostrostupa prawidfowego;

- zna pojecie wieloscianu foremnego,
rozrdznia ich rodzaje i potrafi je
scharakteryzowac;

- umie rysowac siatki podstawowych
ostrostupow i graniastostupow oraz

rozpoznawac figury na podstawie ich siatki;

- zna pojecie figury obrotowej;

- zna pojecie walca, stozka, oraz pojecia z
nimi zwigzane: podstawy, powierzchnia
boczna, tworzqca, wysokosc, os obrotu,
przekrdj osiowy;

-zna pojecie kuli;

- rozwiqzuje tatwe zadania dotyczgce bryt
przestrzennych; w szczegdlnosci potrafi
wykorzystac pojecie kqta dwusciennego,
kgta pomiedzy prostq a ptaszczyzng, a
takze zaleznosci trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni i objetosci
wieloscianow i bryt obrotowych;

- oblicza dtugosci krawedzi, wysokosci i
inne charakterystyczne odcinki w
graniastostupach ostrostupach i figurach
obrotowych;

zadania dotyczgce bryt
przestrzennych o Srednim
stopniu trudnosci, w tym
zadania dotyczgce kuli
wpisanej lub opisanej na
innej figurze
przestrzennej;

- potrafi udowodnic, ze
wieloscianow foremnych
jest co najwyzej piec;

- zna twierdzenie Eulera
dotyczgce wielosciandw i
umie je stosowac;

wczesniej poznanych
pojec;

-potrafi wykorzystac
pojecie figur podobnych
w zadaniach
dotyczgcych objetosci;

- zZna pojecie
wieloscianow dualnych;
potrafi wskazac pary
wieloscianow dualnych;

przestrzennych;

Zastosowanie rachunku
rézniczkowego w

- potrafi rozwigzywac proste zadania
optymalizacyjne dotyczgce

- potrafi rozwiqgzywac
proste zadania

- potrafi rozwiqzywac
ztozone zadania

- potrafi rozwiqzywac
niestandardowe zadania




stereometrii graniastostupow i ostrostupdw z optymalizacyjne optymalizacyjne optymalizacyjne
wykorzystaniem rachunku rézniczkowego dotyczqce bryt dotyczqce geometrii dotyczqce geometrii
obrotowych z przestrzennej z przestrzennej z
wykorzystaniem rachunku | wykorzystaniem wykorzystaniem rachunku
rézniczkowego rachunku rézniczkowego
rozniczkowego
Kombinatoryka - zna pojecie permutacji; zna wzor na - umie wyprowadzic¢ - rozwiqzuje trudne - rozwiqzuje
liczbe permutacji i umie go stosowac; wzory na liczbe zadania niestandardowe zadania
- zna pojecie wariacji bez powtorzen i permutacji, wariacji oraz | kombinatoryczne; kombinatoryczne oraz te
wariacji z powtdrzeniami, zna wzory na kombinacji; 0 znacznym poziomie
liczbe wariacji i umie je stosowac; -umie udowodnic trudnosci;
- zna pojecie kombinacji; zna wzor na liczbe | podstawowe wfasnosci
kombinacji i umie go stosowac dotyczqce symbolu
-zna podstawowe wtasnosci symbolu Newtona;
Newtona - umie rozwigzywac
- rozwiqzuje proste zadania zadnia kombinatoryczne
kombinatoryczne z wykorzystaniem o Srednim stopniu
wariacji oraz kombinacji; trudnosci;
Rachunek - zna pojecie doswiadczenia losowego, - potrafi udowodnic - potrafi udowodnic - potrafi rozwiqzywac

prawdopodobieristwa

zdarzenia elementarnego, zdarzenia,
przestrzeni zdarzen elementarnych oraz
takie pojecia jak zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe, zdarzenia
wykluczajgce sie;

- umie zapisa¢ w sposob formalny zbior
zdarzen elementarnych;

- zna aksjomatycznqg definicje
prawdopodobieristwa;

- zna wtasnosci prawdopodobierstwa
wynikajgce z aksjomatycznej definicji

prawdopodobieristwa i umie je stosowacé w

prostych zadaniach;
-zna klasyczng definicje

wifasnosci wynikajgce z
aksjomatycznej definicji
prawdopodobienstwa;

- rozwiqzuje trudniejsze
zadania zwigzane z
definicjg klasyczng
prawdopodobienstwa jak
i z wykorzystaniem
prawdopodobienstwa
catkowitego,
warunkowego,
niezaleznosci zdarzen i
schematu Bernoulliego;

wzor na
prawdopodobierstwo
catkowite;

- umie zastosowac wzor
Bayesa;

-zna i rozumie pojecie
niezaleznosci n zdarzen;
- potrafi wyprowadzic¢
wzor na liczbe sukcesow
w schemacie
Bernoulliego;

- umie wyjasnic

niestandardowe zadania
oraz te o znacznie
podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczqce
prawdopodobierstwa;




prawdopodobierstwa;

- oblicza moc zbioru zdarzen elementarnych
oraz liczbe zdarzen sprzyjajgcych danemu
zdarzeniu;

- rozwiqzuje proste zadania dotyczqce
prawdopodobieristwa z wykorzystaniem
klasycznej definicji prawdopodobieristwa;
- zna definicje prawdopodobieristwa
warunkowego i potrafi rozwigzywac proste
zadania z nim zwigzane;

- zna wzor na prawdopodobieristwo
catkowite i potrafi rozwigzywac przy jego
pomocy proste zadania;

- zna pojecie niezaleznosci pary zdarzen i
potrafi stwierdzi¢ w prostych przypadkach
czy para dwdch zdarzen jest niezalezna;

- zna pojecie schematu Bernoulliego oraz
wzdr na prawdopodobieristwo osiggniecia
k sukcesow w schemacie n prob
Bernoulliego,; potrafi wykorzystac¢ schemat
Bernoulliego do rozwigzywania prostych
zadarn;

ograniczonos¢ definicji
klasycznej
prawdopodobienstwa;

Statystyka

- potrafi odczytywac dane statystyczne
zaprezentowane w postaci tabel,
diagramow czy wykresow;

- potrafi prezentowac dane statystyczne w
postaci tabel, diagramow czy wykresow;

- zna pojecia statystyczne: rozstep, srednia
arytmetyczna, srednia wazona, mediana,
moda, wariancja, odchylenie standardowe i
potrafi je wyznaczac;

- potrafi dobierac
odpowiednie wielkosci
statystyczne wynikajgce z
tresci zadania;

- potrafi wyjasnic
roznice pomiedzy
Sredniq arytmetyczng
danych liczbowych a
sredniq ze Srednich
pogrupowanych danych
liczbowych;




Ocene celujgcq otrzymuje uczen, biorgcy udziat w olimpiadach, konkursach i zawodach matematycznych, przechodzgc do kolejnego etapu lub
ktorego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujgcy materiat.



