Program nauczania zgodny z:

Kurczab M., Kurczab E., Swida E., Program nauczania w liceach i technikach. Zakres podstawowy., Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 2012.

Wymagania edukacyjne z matematyki
Klasa Ill — zakres podstawowy

— podaje prawa dziatan na po-
tegach, rozwigzywaniu proste
zadania dotyczqgce dziatan na
potegach;

gach;

potegach;

Funkcja wyktad-
nicza

- definiuje wiasnosci o wykres
Sfunkcji wyktadniczej,

- rozwiqzuje proste rownania
wykladnicze;

- rysuje wykres funkcji wyktad-
niczej powstaty w wyniku prze-
ksztalcenia wykresu funkcji
y=a* w translacji, symetrii, a
takze w ztozeniu powyzszych
przeksztatcen

-rozwiqzuje trudniejsze rowna-
nia i nierownosci wyktadnicze;

-stosuje ztozone rownania

i nierownosci wyktadnicze w
rozwigzywaniu zadan dotyczq-
cych wlasnosci funkcji wykiad-
niczych oraz innych zagadnien
(np. ciggow);

-rozwiqgzuje niestandardowe
rownania i nierownosci wy-
ktadnicze w polgczeniu z in-
nymi dziatami matematyki,

Logarytm

- rozwiqgzuje proste rownania

logarytmiczne

— Oblicza logarytm liczby do-
datniej;

-zna i stosuje wzory na: loga-

rytm iloczynu, logarytm ilo-

razu, logarytm potegi 0 Wy-

kladniku naturalnym,

- przeksztatca wyrazenia za-
wierajqce logarytmy, stosujgc
poznane twierdzenia o logaryt-
mach;

- rozwigzuje ztozone rownania
logarytmiczne;

- rozwigzuje niestandardowe
zadania dotyczgce logaryt-
mow;

Tresci ksztalcenia Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy

Potegi Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Oceng celujgcq
— oblicza potegi o wyktadni- - rozwiqzuje trudniejsze zada- | - rozwiqzuje ztozone zadania - rozwiqzuje niestandardowe otrzymuje uczen,
kach wymiernych; nia dotyczqce dziatan na pote- | dotyczqce dziatan na potegach; | zadania dotyczqce dziatan na ktorego aktyw-

nosci matema-
tyczne swiadczg
0 rozumieniu po-
jec¢ na poziomie
strukturalnym
(wedtug: Dyrsz-
lag Z., ,, O pozio-
mach i kontroli
rozumienia po-
jec¢ matematycz-
nych w procesie
dydaktycznym”,
WSP, Opole
1978) lub wyka-
zal si¢ umiejet-
nosciq rozwiqzy-
wania zadan po-
chodzgcych z
olimpiad, zawo-
dow lub konkur-
sow matematycz-
nych dla
uczniow liceow
(np. przechodzgc
do ich kolejnych
etapow)




Réwnanie prostej,
Wspotrzedne
srodka odcinka,
rownolegtosc i
prostopadtosé
prostych, odle-
glosé punktu od
prostej;

- podaje rownanie ogolne i kie-
runkowe prostej, wie jakg role
petniqg wspolczynniki tych row-
nan;

- wWyznacza rownanie prostej

przechodzqcej przez dwa dane

punkty (w postaci kierunkowej
lub ogdlnej),

- bada rownolegtos¢ i prosto-

padtos¢ prostych na podstawie

ich rownan kierunkowych,

- Wyznacza rownanie prostej,

ktora jest rownolegta lub pro-

stopadta do prostej danej w po-
staci kierunkowej i przechodzi
przez dany punkt;

- oblicza wspotrzedne punktu

przeciecia dwoch prostych,

- wyznacza wspotrzedne srodka

odcinka;

- oblicza odlegtos¢ dwoch

punktow;

- oblicza odleglos¢ punktu od

prostej;

— oblicza wspotrzedne srodka
odcinka o danych koricach
(wyznaczyé wspotrzedne jed-
nego z koncow odcinka, ma-
Jjac dane wspotrzedne srodka
odcinka i wspotrzedne dru-
giego konca),;

— na podstawie rownania kie-
runkowego prostej podaje
miare kqta nachylenia tej
prostej do osi OX;

- bada rownoleglosé i prosto-
padlos¢ prostych na podstawie
ich rownan ogdlnych;
- wWyznacza rownanie prostej,
ktora jest rownolegta lub pro-
stopadta do prostej danej w po-
staci ogolnej i przechodzi przez
dany punkt;
- rozwiqzuje trudniejsze zada-
nia dotyczqce rownania pro-
stej, wspotrzednych srodka od-
cinka, odlegtosci punktu od
prostej, rownolegtosci i prosto-
padtosé prostych;
— oblicza wspotrzedne srodka
cigzkosci trojkqta
—wyznacza obraz figury geo-
metrycznej (punktu, odcinka,
trojkqta, prostej itp.) w Syme-
trii osiowej wzgledem dowol-
nej prostej oraz w symetrii
srodkowej wzgledem dowol-
nego punktu
— rozwigzuje trudniejsze zada-
nia z geometrii analitycznej,
W ktorych wykorzystuje wie-
dze o wektorach i prostych;

- rozwiqzuje ztozone zadania
dotyczgce rownania prostej,
wspotrzednych srodka odcinka,
odlegtosci punktu od prostej,
rownolegtosci i prostopadtos¢
prostych;

- rozwigzuje niestandardowe
zadania dotyczgce rownania
prostej, wspétrzednych srodka
odcinka, odlegtosci punktu od
prostej, rownoleglosci i prosto-
padtos¢ prostych;

Wektor

-oblicza wspétrzedne wektora,
gdy dane sq wspotrzedne po-
czqtku i konca tego wektora;
-wyznacza na podstawie wspot-
rzednych wektora i wspotrzed-
nych konca (poczgtku)

-rozwigzuje trudniejsze zada-
nia dotyczqce wektorow,

-rozwigzuje ztozone zadania
dotyczgce wektorow;

-rozwiqzuje niestandardowe
zadania dotyczqce wektorow,




wektora, wspotrzedne poczqtku

(korica) tego wektora;

— oblicza diugosé wektora (diu-
gos¢ odcinka);

— definiuje wektory rowne oraz
wektory przeciwne;

— oblicza wspotrzedne wektora
bedqgcego sumq (roznicg)
dwoch danych wektorow;

— mnozy wektor przez liczbe,

Proste i plaszczy-
zny w przestrzeni

- okresla potozenie dwoch
plaszczyzn w przestrzeni,

- okresla polozenie dwoch pro-
stych w przestrzeni;

- okresla polozenie prostej i
plaszczyzny w przestrzeni,

- rozumie pojecie kqta dwu-
Sciennego, poprawnie postu-
guje sig terminem ,, kgt liniowy
kqta dwusciennego’’;

- definiuje pojecie kqta pomig-
dzy prostq a plaszczyzng;

- podaje twierdzenie o trzech
prostych prostopadtych;

- wyznacza kqt pomiedzy pro-
stq a ptaszczyzng w figurach
przestrzennych;

- definiuje rzut prostokgtny na
plaszczyzne;

- definiuje kgt pomigdzy prostq
a ptaszcznna

-definiuje kqt dwuscienny, a
takze kqt liniowy kgta dwu-
Sciennego;

rozwiqzuje zlozone zadania
dotyczgce prostych i ptaszczyzn
W przestrzeni;

- rozwiqzuje niestandardowe
zadania dotyczgce prostych i
plaszczyzn w przestrzeni,

Graniastostupy i

ostrostupy; bryty
obrotowe

-definiuje pojecie graniasto-
stupa oraz pojecia z nim zwig-
zane: podstawa, sciana boczna,
krawed? podstawy, krawedz
boczna, wysokos¢ graniasto-
stupa, wierzchotek graniasto-
stupa;

- definiuje pojecie graniasto-
stupa prostego i pojecie gra-
niastostupa

prawidlowego

-definiuje pojecie ostrostupa
oraz pojecia z nim zwiqgzane:

-wyznacza przekroje bryt - roz-
wiqzuje trudniejsze zadania do-
tyczqce bryt przestrzennych,

-rozwiazuje zlozone zadania
geometryczne dotyczqce bryt
przestrzennych,

-wykorzystuje pojecie figur po-
dobnych w zadaniach dotyczq-
cych objetosci,

- rozwiazuje niestandardowe
zadania dotyczgce bryt prze-
strzennych;




Sciana boczna, krawedz boczna
krawedz podstawy, podstawa,
wysokos¢ ostrostupa, wierz-
chotki ostrostupa;

- definiuje pojecie ostrostupa
prawidtowego;

- definiuje pojecie wieloscianu
foremnego, rozroznia ich ro-
dzaje i potrafi je scharaktery-
zowac,

- rysuje siatki podstawowych
ostrostupow i graniastostupow
oraz rozpoznawac figury na
podstawie ich siatki;

- definiuje pojecie figury obro-
towej;

- definiuje pojecie walca,
stozka, oraz pojecia z nimi
zwigzane: podstawy, po-
wierzchnia boczna, tworzgca,
WYSokos¢, os obrotu, przekroj
0siowy;

-definiuje pojecie kuli;

- rozwiqgzuje tatwe zadania do-
tyczqce bryt przestrzennych; w
szczegolnosci potrafi wykorzy-
stacé pojecie kqta dwuscien-
nego, kqta pomiedzy prostq a
plaszczyzng, a takze zaleznosci
trygonometryczne do oblicza-
nia pola powierzchni i objeto-
Sci wieloscianow i bryt obroto-
wych;

- oblicza dlugosci krawedzi,
wysokosci i inne charaktery-
styczne odcinki w graniastostu-
pach ostrostupach i figurach
obrotowych;




Elementy kombi-
natoryki i ra-
chunku prawdo-
podobienstwa

-zlicza obiekty w prostych sytu-
acjach kombinatorycznych,
niewymagajqcych uzycia wzo-
row kombinatorycznych;

— stosuje regule mnozenia i re-
gute dodawania;

— definiuje terminy. doswiad-
czenie losowe, zdarzenie ele-
mentarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie,
zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe, zdarzenia wyklu-
czajqce sie;

— podaje twierdzenie o praw-
dopodobienstwie klasycznym,

— definiuje wlasnosci prawdo-
podobienstwa i stosuje je w
rozwigzaniach prostych za-
dan,

— okresla (skonczong) prze-
strzen zdarzen elementarnych
danego doswiadczenia loso-
weqo i obliczy¢ jej moc;

— okresla jakie zdarzenia ele-
mentarne sprzyjajq danemuz-
darzeniu

— definiuje pojecie prawdopo-
dobienstwa klasycznego,

— rozwiazuje proste zadania
dotyczgce prawdopodobien-
stwa klasycznego;

— rozwigzuje trudniejsze zada-
nia z kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa;

- rozwiqzuje ztozone zadania
kombinatoryczne;

-oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia doswiadczenia Wie-
loetapowego.

- rozwigzuje niestandardowe
zadania kombinatoryczne;




Elementy staty-
styki opisowej

- odczytuje dane statystyczne
zaprezentowane w postaci ta-
bel, diagramow czy wykresow;
- prezentuje dane statystyczne
w postaci tabel, diagramow czy
wykresow,

- dobiera odpowiednie wielko-
Sci statystyczne wynikajqce z
tresci zadania;

-rozwigzuje trudniejsze zada-
nia dotyczqce statystyki opiso-
wej;

-rozwigzuje zlozone zadania
statystyczne;

-rozwigzuje niestandarowe za-
dania statystyczne;

- definiuje pojecia statystyczne:
Srednia arytmetyczna, Srednia
wazona, mediana, moda, wa-
riancja, odchylenie standar-
dowe i wyznacza je.

Zaktada sig¢, ze uczen spelnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach edukacji i aktywnie korzysta z nich przy rozwigzywaniu
zadan.

Klasyfikacje poziomow trudnosci zadan matematycznych opracowano wedtug: Dyrszlag Z., O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w pro-
cesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978.

1. Zadanie proste ma na celu kontrolg¢ rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomos$ci w sytuacjach
typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania si¢ rozumieniem poje¢ w nim wystepujacych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie
analizowanych wiadomosci w sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktérych na dane pojgcie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego taczenia wiadomosci z co najmniej kilku dzialdéw matematyki i stosowania ich do
sytuacji problemowych, sprawnos$¢ rachunkowg oraz statg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu poje¢ na poziomie uogélnienia, uwzglednia zastosowanie pozna-
nej wiedzy do sytuacji problemowych, ktorych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogdlnienia poznanych wiadomosci lub tworczej aktywnosci
matematycznej.



