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Wymagania edukacyjne z matematyki

Klasa Il — zakres podstawowy

Tresci nauczania

Dopuszczajgcy

Dostateczny

Dobry

Bardzo dobry

Celujgcy

Funkcja liniowa

Uczen:

- wyznacza zaleznos¢ mie-
dzy dwiema wielkosciami
zmiennymi nazywamy pro-
porcjonalnoscig prostg,
wskazuje wspotczynnik pro-
porcjonalnosci;

- rozpoznaje funkcje li-
niowq na podstawie wzoru;

- rozpoznaje postaé ogdlng
funkcji liniowej;

- wyjasnia, jakq role peinig
wspotczynniki we wzorze
funkcji liniowej;

-szkicuje wykres zadanej
funkcji liniowej;

— okresla monotonicznosé
funkcji na podstawie wy-
kresu funkcji liniowej
(wzoru funkcji);

— okresla wzajemne potoze-
nie ich wykresow na

Uczen:

- okresla monotonicznosé i
miejsca zerowe;

- zapisuje wzor funkcji na
podstawie okreslonych da-
nych(np. takiej, ktorej wykres
przechodzi przez dwa dane
punkty; jest nachylony do osi
OX pod danym kgtem i prze-
chodzi przez dany punkt itp.);

- bada potozenie dwoch pro-
stych wzgledem siebie, ktore
sq zadane rownaniem kierun-

kowym;

- Wyznacza rownanie prostej
rownoleglej oraz prostej pro-
stopadtej do danej, gdy jest
ona zadana rownaniem kie-
runkowym

—wyznacza algebraicznie i
graficznie zbior tych argu-
mentow, dla ktorych funk-
cja liniowa przyjmuje

Uczen:

-rozwiqgzuje zadania z warto-
Scig bezwzgledng i parame-
trem dotyczqce wlasnosci
funkeji liniowe;

— szkicuje wykres funkcji ka-
watkami liniowej i na jego
podstawie omawia wlasno-
sci danej funkcji;

— oblicza wartos¢ funkcji ka-
watkami liniowej dla poda-
nego argumentu;

- rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem poznanych

pojec;

Uczen:

-wyznacza algebraicznie
zbior tych argumentow, dla
ktorych funkcja kawatkami
liniowa przyjmuje wartosci
dodatnie (ujemne);

- rozwigzuje zadania z war-
toscig bezwzglednqg i para-
metrem dotyczgce wlasno-
Sci funkcji liniowej;

—wyznacza algebraicznie
miejsca zerowe funkcji
kawatkami liniowej oraz
wspotrzedne punktu
wspolnego wykresu funk-
cji i osi OY;

— rozwigzuje niestandar-
dowe zadania z wykorzy-
staniem poznanych pojec,

Oceng celujgcq otrzymuje
uczen, ktorego aktywnosci
matematyczne swiadczg
0 rozumieniu pojec na po-
ziomie strukturalnym
(wedtug: Dyrszlag Z.,

,, O poziomach i kontroli
rozumienia pojg¢ matema-
tycznych w procesie dydak-
tycznym”, WSP, Opole
1978) lub wykazat sie umie-
Jetnoscig rozwigzywania
zadan pochodzgcych z
olimpiad, zawodow lub
konkursow matematycznych
dla uczniow liceow (np.
przechodzqc do ich kolej-
nych etapow).




podstawie wzorow dwoch

funkcji liniowych;

— rozwiqgzuje rownanie li-
niowe z jedng niewia-
domg;

— rozwiqzuje algebraicznie
proste rownania i nierow-
nosci liniowe z wartoscig
bezwzglednq i interpre-
tuje je graficznie np.: [x —
2|=3, [x+4|>2;

— rozpoznaje ukiad ozna-
czony, nieoznaczony,
sprzeczny i podaje ich in-
terpretacje geome-
tryczng;

— rozwigzuje algebraicznie
(metodq przez podstawie-
nie oraz metodq przeciw-
nych wspolczynnikow)
uktady dwoch rownan
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi;

— rozwiqzuje graficznie
uktady dwoch rownan
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi.

— rozwiqgzuje nierownosc li-
niowq z jedng niewia-
domg i przedstawia jej

wartosci dodatnie (ujemne,
niedodatnie, nieujemne);

— definiuje rownania pierw-
szego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

- szkicuje wykres rownania
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi;

- rozwigzuje trudniejsze za-
dania z wykorzystaniem
poznanych pojec




zbior rozwigzan na osi
liczbowej;

— rozwiqzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem po-
znanych pojec

Postaé ogolna i
kanoniczna funk-
cji kwadratowej,
wykres funkcji
kwadratowej

-rozpoznaje na podstawie
wzoru, funkcje kwadratowg
w dowolnej postaci;

-zamienia f. kwadr. z po-
staci ogolnej na kanoniczng
i odwrotnie;

- podaje wybrane wlasnosci
funkcji kwadratowej (bez
szkicowania jej wykresu) na
podstawie wzoru funkcji w
postaci kanonicznej (prze-
dzialy monotonicznosci
funkcji, rownanie osi syme-
trii paraboli, zbior wartosci
funkcji);

- szkicuje wykres dowolnej
f. kwadr., obliczajqgc odpo-
wiednie wielkosci;

-rozwiqzuje proste zadania
dotyczgce postaci funkcji
kwadratowej

-rozwiqzuje trudniejsze zada-
nia tekstowe pozwalajgce
znalez¢ dowolng postac f.
kwadratowej;

- rozwiqzuje trudniejsze za-
dania geometryczne wykorzy-
stujgce najmniejszq i naj-
wiekszq warto$¢ funkcji

- dobiera najprostszqg metode
do rozwigzania zadania ma-
Jjacego na celu uzyskanie od-
powiedniej postaci f. kwadra-
towej;

- rozwiqzuje ztoZone zadania
Z zastosowaniem wart. naj-
mniejszej i najwiekszej funk-
cji;

- dobiera odpowiedniq me-
tode do rozwigzania zadania,

- rozwigzuje niestandar-
dowe zadania z zastosowa-
niem wart. najmniejszej i
najwiekszej funkcji;

Miejsca zerowe i
znak funkcji
kwadr.

- okresla warunki , przy
ktorych f. kwadr. ma miej-
sca zerowe;

- Wyznacza miejsca zerowe;

- Wyznacza miejsca zerowe
funkcji kwadratowej;

- rozwiqzuje trudniejsze za-
dania dotyczqce miejsc zero-
wych funkcji kwadratowej

- rozwigzuje ztozone zadania
Z parametrem na istnienie
miejsc zerowych f. kwadrato-
wej;

- rozwiqgzuje niestandar-
dowe zadania z parame-
trem na istnienie miejsc ze-
rowych f. kwadratowej;




— stosuje wzor funkcji kwa-
dratowej w postaci iloczy-
nowej

y=a ‘(X_X1)(X_X2)u
gdzie a =0;

— oblicza wspotrzedne
wierzchotka paraboli na
podstawie znajomosci
miejsc zerowych funkcji
kwadratowej;

— zamienia jedng posta¢
wzoru funkcji kwadrato-
wej na drugg (wzor funk-
Cji W postaci ogolnej, ka-
nonicznej, iloczynowej);

— podaje wybrane wfasno-
Sci funkcji kwadratowej
(bez szkicowania jej wy-
kresu), na podstawie
wzoru funkcji w postaci
iloczynowej (miejsca ze-
rowe funkcji, zbior argu-
mentow, dla ktorych funk-
cja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne);

— rozwiqzuje proste zada-
nia dotyczqce miejsc ze-
rowych funkcji kwadrato-
wej

Rownania i nie-
rownosci kwadra-
towe

- rozwiqzuje proste rowna-
nia i nierownosci kwadra-
towe

- rozwigzuje trudniejsze réw-
nania i nierownosci kwadra-
towe w postaci niezupetnej;

- rozwiqzuje zlozone rowna-
nia i nierownosci kwadra-
towe w postaci niezupetnej
bez liczenia wyroznika,

-stosuje niestandardowe
rownania i nierOwnosci
kwadratowe




Zadania tekstowe

- stosuje proste modele ma-
tematyczne do zadan teksto-

wych;

- stosuje trudniejsze modele
matematyczne do zadan tek-

stowych;

- stosuje zfozone modele ma-
tematyczne do zadan teksto-

wych;

- stosuje niestandardowe
modele matematyczne do
zadan tekstowych;

Wielomian jednej
zmiennej

— rozpoznaje jednomian
jednej zmiennej i okresia
Stopien tego jednomianu,

- rozpoznaje wielomian jed-
nej zmiennej, okresla sto-
pien wielomianu i wielo-
mian zerowy;

— porzqdkuje wielomian
(malejgco lub rosngco);

— okresla stopien wielo-
mianu jednej zmiennej;

— oblicza wartosé¢ wielo-
mianu dla danej wartosci
zmiennej;

— sprawdza, czy podana
liczba jest pierwiastkiem
wielomianu;

— rozwiqzuje proste zada-
nia dotyczgce wielomia-
now;

- rozwigzuje trudniejsze za-
dania dotyczgce wlasnosci
wielomianow, w ktorych

wystepujg parametry,

— rozwigzuje ztozone zadania
dotyczgce wilasnosci wielo-
mianow, w ktorych wyste-
pujqg parametry,

— rozwiqzuje niestandar-
dowe zadania dotyczgce
wlasnosci wielomianow,
w ktorych wystepujq pa-
rametry;

Dzialania na wie-
lomianach

- wykonuje proste zadania
na dodawanie, odejmowa-
nie i mnozenie wielomia-
now;

-wykonuje trudniejsze zada-
nia na dodawanie, odejmo-
wanie i mnozenie wielomia-
now;

-wykonuje zlozone zadania
na dodawanie, odejmowanie
i mnozenie wielomianow:,

-wykonuje niestandardowe
zadania na dodawanie,
odejmowanie i mnozenie
wielomianow,




Rozkiad wielo-
mianu na czynniki
liniowe

-rozktada proste wielo-
miany na czynniki liniowe,
dowolng metodg;

-rozktada wielomiany na
czynniki liniowe, dowolng
metodg-zadania trudniejsze;

-rozktada wielomiany na
czynniki liniowe, dowolng
metodg-zadania zfozone;

-rozktada wielomiany na
czynniki liniowe, dowolng
metodg-zadania niestan-
dardowe;

Rownania wielo-

-rozwiqzuje proste rowna-

-rozwiqzuje trudniejsze row-

-rozwiqzuje rownania wielo-

-rozwigzuje niestandar-

mianowe nia wielomianowe; nania wielomianowe; mianowe z doborem optymal- | dowe réwnania wielomia-
nej metody; nowe z doborem optymalnej
-rozwigzuje proste zadania | - rozwigzuje rownania wielo- metody:
tekstowe prowadzgce do mianowe, ktore mozna spro-
rownan wielomianowych, wadzi¢ do rownan kwadrato-
wych przez odpowiednie pod-
stawienie;
-rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzgce do rownan wie-
lomianowych.
Utamki algebra- - okresla dziedzing ulamka | - sprowadza wyrazenia wy- - rozwiqzuje ztozone zadania | - rozwiqzuje niestandar-
iczne. algebraicznego; mierne do wspélnego mia- dotyczqce ulamkow algebra- | dowe zadania dotyczqce

—wyznacza ulamek alge-
braiczny o zadanej dzie-
dzinie;

—wykonuje dziafania na
utamkach algebraicz-
nych, takie jak: skracanie
utamkow, rozszerzanie
utamkow, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i
dzielenie utamkow alge-
braicznych;

- rozwigzuje proste zadania
dotyczgce utamkow alge-
braicznych

nownika;

- rozwigzuje trudniejsze za-
dania dotyczqce utamkow al-
gebraicznych

icznych;

utamkow algebraicznych,




Rownania wy-
mierne.

-rozwiqgzuje proste rowna-
nia wymierne;

- rozwiqgzuje ztozone rowna-
nia wymierne;

- rozwiqzuje rownania wy-
mierne z modutem;

- rozwiqgzuje zadania z pa-
rametrem;

Funkcja homo-
graficzna

-definiuje f. homograficz-
nej i okresla jej dziedzing
— rysuje wykres funkcji f(x)

=92 gdziea eR—{0},
X
x e R—{0};
— opisuje wlasnosci funkcji
09="2,
X
a e R—{0},x e R—{0};
—wyznacza zaleznos¢ po-
migdzy dwiema wielko-
Sciami zmiennymi nazy-

wamy proporcjonalnosciq
odwrotng;

— wskazuje wspolczynnik
proporcjonalnosci od-
wrotnej;

— rozwiqzuje proste zada-
nia dotyczgce funkcji ho-
mograficznej

-rysuje wykres f. homogra-
ficznej podajgc rownania
asymptot i pkt. przecigcia
wykresu z osiami ukfad
Wspotrzednych;

— oblicza miejsce zerowe
funkcji homograficznej
oraz wspotrzedne punktu,
W ktorym wykres przecina
os OY;

— rozwigzuje trudniejsze za-
dania dotyczgce funkcji ho-
mograficznej

— przeksztatca wykres funkcji
homograficznej w symetrii
wzgledem osi OX, symetrii
wzgledem osi OY, symetrii
wzgledem punktu (0, 0), w
przesunigciu rownoleglym
o dany wektor oraz podaje
wzor funkcji, ktorej wykres
otrzymano w wyniku tego
przeksztatcenia;

— rozwiqzuje zloZone zadania
dotyczqce funkcji homogra-
ficznej

- stosuje ztozenie kilku
przeksztalcen rysujgc wy-
kres funkcji homograficz-
nej, podaje te przeksztatce-
nia, podaje wzor funkcji,
ktorej wykres otrzymano w
wyniku tych przeksztatcen,

- rozwigzuje niestandar-
dowe zadania dotyczqgce
funkcji homograficznej

Zadania tekstowe

-rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
wiadomosci 0 proporcjo-
nalnosci odwrotnej,

- rozwiqzuje trudniejsze za-
dania tekstowe;

- rozwiqzuje ztoZone zadania
tekstowe;

- rozwiqgzuje niestandar-
dowe zadania stosujgc Wia-
snosci funkcji homograficz-
nej;




Ciggi liczbowe

- definiuje cigg;

-podaje sposoby okreslania
ciggu;

- rozwiqgzuje proste zadania

dotyczqgce ciggow liczbo-

wych

-Okresla monotonicznosc
ciqgu z definicji,

- rozwigzuje trudniejsze za-
dania dotyczgce ciggow licz-

bowych

- rozwiqzuje ztoZone zadania
dotyczgce ciggow;

- rozwiqgzuje niestandar-
dowe zadania dotyczqgce
ciggow;,

Cigg arytme-
tyczny i geome-
tryczny

- rozpoznaje cigg arytme-
tyczny i geometryczny

-stosuje zaleznos¢ miedzy
trzema kolejnymi wyrazami
ciggu arytm. i geom.

- definiuje sumy czesciowej
ciggu arytm. i geom.

- rozwiqgzuje proste zadania
dotyczgce ciggow liczbo-

wych

- postuguje si¢ def. rekuren-
cyjng ciggu

-sprawdza, ktore wyrazy
ciggu nalezg do danego prze-
dziatu,

— bada na podstawie defini-
¢ji, czy dany ciqg okreslony
wzorem ogolnym jest aryt-
metyczny;

— bada na podstawie defini-
¢ji, czy dany cigg okreslony
wzorem 0golnym jest geo-
metryczny;

-rozwiqzuje trudniejsze zada-
nia dotyczgce ciggow liczbo-
wych

— rozwiqzuje rozne zadania
dotyczgce ciggu arytme-
tycznego lub ciggu geome-
trycznego, ktore wymagajq
rozwiqzania uktadow row-
nan o podwyzszonym stop-
Niu trudnosci;

-rozwiqzuje zlozone zadania
dotyczqgce ciggow liczbowych

-rozwigzuje zadania nie-
standardowe dotyczgce cig-
gow liczbowych

-stosuje ciqgi arytmetyczny
i geometryczny do innych
dziatow matematyki

- wyznacza wzor ogolny
ciggu z def. rekurencyjnej

Geometria na
plaszczyznie

- okresla (z uzasadnie-
niem) czy podana fi-
gura jest wklesta czy
wypukt

- definiuje figury wklestej i
wypukiej

- podaje przykiady figury
wklestej i wypukiej

— definiuje kqty przylegte i
kqty wierzchotkowe oraz sto-
suje wlasnosci tych kgtéow w
rozwigzywaniu trudniejszych
zadan;

— rozwiqzuje zlozone zada-
nia dotyczgce wzajemnego
poltozenie dwoch okregow,

-stosuje poznane twierdze-
nia do niestandardowych
zadan geometrycznych




- rozwiqzuje proste zada-
nia dotyczqgce pozna-
nych twierdzen

— okresla wzajemne poloze-
nie dwoch okregow,

— rozwiqzuje trudniejsze za-
dania dotyczgce poznanych
twierdzen

Figury ograni-
czone

— rozpoznaje figury podsta-
wowe (punkt, prosta,
plaszczyzna, przestrzen) i
zapisuje relacje migdzy
nimi;

— rozpoznaje figury ograni-
czone i figury nieograni-
czone, podaje przyktady
takich figur;

— okresla polozenie pro-
stych na plaszczyznie;

— omawia pojecie odlegto-
Sci, wyznacza odlegtos¢
dwoch punktow, punktu
od prostej, dwoch pro-
stych rownoleglych;

— okresla pojecie kqta i po-
dziat kqtow ze wzgledu na
ich miare;

— rozpoznaje kqty przylegte
i kgty wierzchotkowe
oraz stosuje wfasnosci
tych kgtow w rozwiqzy-
waniu prostych zadan,

— definiuje dwusieczng kgta
i symetralng,

— -rozwigzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem po-
znanych twierdzen;

-rozwigzuje trudniejsze zada-
nia z wykorzystaniem pozna-
nych twierdzen,

-rozwiqzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem poznanych
twierdzen;

-rozwigzuje niestandar-
dowe zadania z wykorzysta-
niem poznanych twierdzen;




Kqty w kole

rozpoznaje kqt wpisany
i srodkowy w kole;

wskazuje kgt wpisany
oparty na tym samym

tuku, dla danego kqta

Ssrodkowego,

stosuje twierdzenia do-
tyczqgce kqta srodko-
wego i wpisanego;

rozwiqzuje proste za-

dania w oparciu o po-

znane definicje i twier-
dzenia;

— rozpoznaje kgt dopisany do
okregu, stosuje twierdzenie
o kqtach wpisanym i dopi-
sanym do okregu, opartych
na tym samym tuku;

— rozwiqzuje trudniejsze za-
dania dotyczgce okregow,
stycznych, kqtow srodko-
wych, wpisanych i dopisa-
nych, z zastosowaniem po-
znanych twierdzen;

- stosuje twierdzenia o kq-
tach w kole do rozwigzy-
wania zadan;

- stosuje poznane twier-
dzenia do rozwigzywania
trudniejszych zadan;

- rozwiqgzuje ztozone zadania
z planimetrii, dobierajqc op-
tymalng metode;

- rozwiqzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem poznanych
twierdzen;

rozwiqzuje zadania nie-
standardowe z wyko-
rzystaniem poznanych
twierdzen;

przeprowadza samo-
dzielnie dowody;

Trojkqt i jego
punkty szczegolne

definiuje symetralng
boku, srodkowg, wyso-
kos¢ w trojkgcie i dwu-
sieczng kqta ;

podaje twierdzenie o
przecinaniu si¢ w do-
wolnym trojkqcie dwu-
siecznych. symetral-
nych bokow i wysokosci
oraz Srodkowych;

rozwiqzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;

- wpisuje w trojkqt okrgg i
opisuje okrgg na trojkg-
cie;

- rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzysta-
niem poznanych twier-
dzern;

- rozwigzuje ztozone zada-
nia z wykorzystaniem po-
znanych twierdzen;

rozwiqzuje niestandar-
dowe zadania z wyko-
rzystaniem poznanych
twierdzen;




— stosuje nastepujgce wzory
na pole trojkgta:
2
a f , gdzie a — dlu-
gos¢ boku trojkgta rowno-
bocznego
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— rozwigzuje proste zadania
geometryczne dotyczgce
trojkgtow, wykorzystujgc
wzory na pole trojkqta i po-
znane wczesniej twierdze-
nia czyli np.

— oblicza wysokosé troj-
kqta, korzystajqc ze
wzoru na pole;

— rozwigzuje proste zada-
nia geometryczne doty-
czqce trojkqtow, wykorzy-
stujgc wzory na ich pola i
poznane wczesniej twier-
dzenia, W szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa
oraz wlasnosci okregu
wpisanego w trojkqt i
okregu opisanego na troj-
kqcie;




— stosuje twierdzenie o po-
lach figur podobnych
przy rozwigzywaniu pro-
stych zadan;

— stosuje wzor na pole kota
i pole wycinka kota przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— stosuje zaleznosé, ze pole
wycinka kola jest wprost
proporcjonalne do miary
odpowiadajgcego mu
kqta srodkowego kola i
jest wprost proporcjo-
nalne do dtugosci odpo-
wiadajgcego mu tuku
okregu do rozwigzywania
zadan,

Przystawanie i
podobienstwo
trojkgtow

-rozpoznaje cechy przysta-
wania i podobienstwa troj-
kgtow;

-rozwiqzuje proste zadania
dotyczqgce cech przystawa-
nia i podobienstwa trojkg-
tow;

-stosuje cechy przystawania i
podobiernistwa trojkgtow w
zadaniach trudniejszych;

-rozwigzuje zadania geome-
tryczne, wykorzystujgc cechy
podobienstwa trojkqtow,
twierdzenie o polach figur
podobnych i uwzgledniajgc
weczeshiej poznane twierdze-
nia geometryczne;

-stosuje wlasnosci trojkgtow
przystajgcych i podobnych
do rozwigzywania ztozonych
zadan;

stosuje poznane wia-
snosci i twierdzenia do
rozwigzywania niestan-
dardowych zadan

przeprowadza dowody
poznanych twierdzen

stosuje wlasnosci figur
przystajgcych i podob-
nych do rozwigzywania
niestandardowych za-
dan




Twierdzenie Ta-
lesa i twierdzenie

- rozwiqzuje proste zadania
Z zastosowaniem twierdze-

- podaje rownowazne pro-
porcje wynikajgce z

- stosuje poznane twier-
dzenia i zaleznosci do

- stosuje poznane twier-
dzenia i zaleznosci do

do niego od- nia Talesa twierdzenia Talesa rozwigzywania ztozonych rozwigzywania niestan-
wrotne zadan dardowych zadan
- stosuje twierdzenie o - stosuje poznane twier-

dwusiecznej kqta we- dzenia i zaleznosci do

wnetrznego w trojkqcie rozwigzywania trudniej-

do rozwigzywania pro- szych zadan

stych zadan
Geometria plaska | -  dokonuje klasyfikacji — whnioskuje na podstawie — rozwiqzuje zadania ztozone | — udowadnia twierdzenie o
— czworokqty czworokqtow i podaje wiasnosci czworokgta Po- dotyczgce czworokqgtow, w odcinku tgczgcym srodki

ich charakteryzacje,

— rozwiqzujgc zadania do-
tyczqce czworokgtow, ko-
rzysta z wezesniej pozna-
nych twierdzen, takich jak
twierdzenie Pitagorasa
oraz twierdzenie Talesa,
wykorzystuje wiedze na
temat trojkqtow, stosuje
rowniez wiadomosci z
trygonometrii;

— stosuje wzor na liczbe
przekgtnych wielokgta

wypuktego,

— stosuje w zadaniach wzor
na sume miar kqtow we-
wnetrznych wielokgta wy-
pukitego,

— wskazuje kgt zewnetrzny
wielokgta wypuklego, po-
daje sume miar

danych w zadaniu, jaki to
jest czworokqt;

— rozwigzuje zadania trud-
niejsze dotyczqce czworo-
kqtow, w tym trapezow i
rownolegtobokow;

— uzasadnia, ze suma miar
kqtow zewnetrznych wielo-
kqta wypukiego jest stata
i wynosi 720°,

tym trapezow i rownolegto-
bokow;

ramion trapezu;

-rozwiqzuje zadania nie-
standardowe dotyczgce
czworokgtow;




wszystkich kgtow ze-
wnetrznych wielokgta wy-
puktego;

— rozwigzuje proste zada-
nia dotyczgce czworokg-
tow, w tym trapezow i
rownolegtobokow;

Czworokgty po-
dobne

-rozpoznaje czworokqty po-
dobne;

- stosuje wiedze o figurach
podobnych do rozwigzywa-
nia prostych zadan;

-rozwiqzuje proste zadania
dotyczgce czworokqtow po-

dobnych;

-stosuje wlasnosci czworokg-
tow podobnych do rozwiqgzy-
wania trudniejszych zadan

-stosuje wiasnosci czworokg-
tow podobnych do rozwiqzy-
wania ztozonych zadan

-stosuje wlasnosci czworo-
kqtow podobnych do roz-
wigzywania niestandardo-
wych zadan

Pola czworokq-
tow

— stosuje wzory na pola
czworokqtow, takich jak:
kwadrat, prostokqt, romb,
rownolegtobok oraz tra-
pez w prostych zada-
niach, korzystajgc z weze-
Sniej zdobytej wiedzy (w
tym takze z trygonome-
trii);

— stosuje w prostych zada-
niach zaleznos¢ miedzy
skalg podobienstwa
czworokgtow a polami
tych czworokqtow;

-stosuje wzory na pola czwo-
rokgtéow w zadaniach trud-
niejszych;;

-stosuje zaleznos¢ miedzy
skalg podobienstwa czworo-
kqtow a polami tych czworo-
kqtow w zadaniach trudniej-
szych.

-stosuje wzory na pola czwo-
rokgtow w zlozonych zada-
niach

-stosuje zaleznos¢ miedzy
skalg podobienstwa czworo-
kqtow a polami tych czworo-
kqtow w ztozonych zada-
niach.

-stosuje poznane wzory i
zaleznosci w zadaniach nie-
standardowych.




— rozwiqzuje proste zada-
nia z zastosowaniem skali

mapy.

Zaktada sig, ze uczen spelnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach edukacji i aktywnie korzysta z nich przy rozwigzywaniu
zadan.

Klasyfikacje pozioméw trudnosci zadan matematycznych opracowano wedtug: Dyrszlag Z., O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w pro-
cesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978.

1. Zadanie proste ma na celu kontrolg rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach
typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania si¢ rozumieniem poje¢ w nim wystepujacych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie
analizowanych wiadomosci w sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktorych na dane poj¢cie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego taczenia wiadomosci z co najmniej kilku dziatdéw matematyki i stosowania ich do
sytuacji problemowych, sprawnos¢ rachunkowa oraz statg kontrole wszystkich warunkoéw zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu poj¢¢ na poziomie uogélnienia, uwzglednia zastosowanie pozna-
nej wiedzy do sytuacji problemowych, ktorych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogélnienia poznanych wiadomosci lub twoérczej aktywnosci
matematycznej.




