WYMAGANIA EDUKACYJNE - ELEMENTY CHEMII FIZYCZNE]

Przedmiot uzupetniajgcy

I LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie

ELEKTROCHEMIA

ocena dopuszczajaca

1

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:
— dobiera wspdtczynniki w réwnaniu

reakcji metoda bilansu elektronowego
(notacja formalna)

Uczen:
— dobiera metodg bilansu elektronowo-

jonowego wspoétczynniki w rownaniu
reakcji, w ktérej bierze udziat nie
wiecej niz 5 reagentow

Uczen:
— dobiera metoda bilansu elektronowo-

jonowego wspoétczynniki w rownaniu
reakcji, w ktorej bierze udziat wiecej
niz 5 reagentow

Uczen:
— dobiera metoda bilansu elektronowo-

jonowego wspoétczynniki w rownaniu
reakcji, w ktérym trzy pierwiastki
zmieniajg stopien utlenienia

na podstawie potozenia metalu w
szeregu aktywnosci:
poréwnuje aktywno$¢ metali
zapisuje (w odpowiedniej formie)
roéwnania reakcji metalu z woda,
kwasem (jonami H+) oraz solg innego
metalu (kationami Men*) lub zaznacza,
Ze taka reakcja nie zachodzi,

omawia zmiane wilasciwosci
utleniajacych kationdw metali i
redukujacych metali w szeregu
aktywnosci

zapisuje (w odpowiedniej formie)
rownania reakcji metali stojgcych w
szeregu aktywnosci za wodorem (Cu,
Ag, Hg) z tzw. kwasami silnie
utleniajgcymi.

porownuje wiasciwosci utleniajace
kationéw metali na podstawie
potozenia tych metali w szeregu
aktywnosci

zapisuje (w odpowiedniej formie)
réwnanie reakcji ztota z woda
krélewska

projektuje doswiadczenia, pozwalajace
poréownac:
aktywno$¢ metali
wlasciwosci utleniajace kationéw
metali

definiuje i stosuje pojecia: elektroda
(katoda, anoda), elektrolit (katolit,
anolit), pétogniwo, ogniwo, klucz
elektrolityczny, SEM ogniwa, znak
elektrody, elektrolizer

definiuje i stosuje pojecia: warunki
standardowe, potencjat pétogniwa

definiuje i stosuje pojecia: pétogniwo
redox

definiuje i stosuje pojecia: potogniwo
stezeniowe

omawia budowe i zasade dziatania
ogniwa Daniella i ogniwa Volty -
zapisuje dla nich réwnania proceséw
elektrodowych i réwnanie procesu
sumarycznego,

omawia budowe pétogniwa
wodorowego

omawia budowe dowolnego ogniwa
zbudowanego z pétogniw I rodzaju
(podaje nazwy i okresla znaki elektrod,
zapisuje rOwnania procesow
elektrodowych, réwnanie procesu
sumarycznego, zapisuje schemat
ogniwa w warunkach standardowych)

omawia budowe ogniw zbudowanych z
pétogniw redox (podaje nazwy i okresla
znaki elektrod, zapisuje rownania
procesow elektrodowych, réwnanie
procesu sumarycznego, zapisuje
schemat ogniwa w warunkach
standardowych)

omawia budowe ogniw zbudowanych z
pétogniw gazowych (podaje nazwy i
okresla znaki elektrod, zapisuje
réwnania proceséw elektrodowych,
réwnanie procesu sumarycznego,
zapisuje schemat ogniwa)




ELEKTROCHEMIA

ocena dopuszczajaca

(1

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

wskazuje w réwnaniu reakgcji redox
utleniacz i reduktor

wskazuje w rownaniu reakcji redox
drobine (czasteczke lub jon) petiace
funkcje utleniacza i reduktor

stosuje potencjaty elektrochemiczne do
przewidywania kierunku dowolnego
procesu redox i pisze jego réwnanie na
podstawie réwnan proceséw
elektrodowych

stosuje potencjaty elektrochemiczne do
przewidywania kierunku dowolnego
procesu redox i pisze jego réwnanie na
podstawie schematéw potogniw
porzadkuje dowolne
utleniacze/reduktory wg
rosngcych/malejacych wtasciwosci
utleniajacych/redukujacych,

oblicza SEM ogniwa Daniellai Volty w
warunkach standardowych

oblicza SEM ogniwa zbudowanego z
pétogniw I rodzaju w warunkach
standardowych

wyKkorzystuje réwnanie Nernsta do
obliczania potencjatu pétogniwa l
rodzaju w warunkach

zapisuje i interpretuje réwnanie niestandardowych
Nernsta oblicza SEM ogniwa w warunkach
niestandardowych

wyKkorzystuje réwnanie Nernsta do
obliczania potencjatu pétogniwa redox
w warunkach niestandardowych

zapisuje réwnania procesow
elektrodowych zachodzacych w trakcie
elektrolizy wodnych roztwordéw
kwasdéw, zasad i soli oraz stopionych
soli (przy zastosowaniu elektrod
obojetnych)

zapisuje rOwnania proceséw
sumarycznych zachodzacych w trakcie
elektrolizy wodnych roztworéw
kwaséw, zasad i soli oraz stopionych
soli (przy zastosowaniu elektrod
obojetnych)

zapisuje rownania procesow
elektrodowychi sumarycznych
zachodzacych w trakcie elektrolizy
wodnych roztworéw kwaséw, zasad i
soli (przy zastosowaniu elektrod z
metali o wysokich potencjatach

zapisuje réwnania procesow
elektrodowychi sumarycznych
zachodzacych w trakcie elektrolizy
wodnych roztwordw soli kwaséw
karboksylowych i soli amonowych
(przy zastosowaniu elektrod
obojetnych)

omawia proces korozji zelaza i sposoby
walki z korozjg,

zapisuje rOwnania procesow
elektrodowych zachodzacych w
mikroogniwach korozyjnych

zapisuje réwnania procesow
sumarycznych opisujacych proces
korozji.

poréwnuje efektywnos$¢ réznych metod
walki z korozja

projektuje doswiadczenie pozwalajace
porownac wptyw réznych czynnikdw
na szybkos¢ korozji

zapisuje prawa Faradayai podaje ich
tresc.

wykonuje proste obliczenia oparte na
réwnaniach reakcji metali z wodg,
kwasami, solami innych metali.

wykonuje obliczenia chemiczne
wykorzystujace prawa Faradaya i
zwigzane z wydzielajacym sie na
elektrodzie metalem

wykonuje obliczenia elektrochemiczne
oparte na rownaniach reakcji metali z
wodg, kwasami, solami innych metali.

wykonuje obliczenia chemiczne
wykorzystujace prawa Faradaya

wykonuje obliczenia elektrochemiczne
0 podwyzszonym stopniu trudnosci;

omawia praktyczne znaczenie ogniw i
procesu elektrolizy

omawia zasade dziatania
akumulatoréw

omawia budowe akumulatora
otowiowego

zapisuje réwnania proceséw
elektrodowychi réwnania procesu
sumarycznego zachodzace w trakcie
pracy i tadowania akumulatora
otowianego




TERMOCHEMIA

ocena dopuszczajaca

1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

— definiuje procesy egzo- i
endotermiczne, egzo- i
endoenergetyczne,

— interpretuje zapis AH< 0, AH >0

— definiuje uktad oraz otoczenie, podaje
rodzaje uktadéw stosowanych do opisu
termodynamicznego;

— omawia sposoby wymiany energii
wewnetrznej z otoczeniem i przyjete
konwencje znakéw dla przypadku
pozyskania/straty energii;

Uczen:

— interpretuje zapis AU<0, AU >0

— definiuje przemiany: izobaryczng i
izochoryczng, wigze efekty cieplne tych
przemian ze zmiang odpowiednich
funkcji termodynamicznych,

Uczen:
— definiuje standardowa entalpie spalania

i standardowg entalpie tworzenia,

Uczen:
— definiuje energie wigzania,

— podaje tre$¢ prawa Hessa

— stosuje prawo Hessa do obliczania
efektow cieplnych reakcji na podstawie
efektéw cieplnych dwdch innych reakcji

— zapisuje rdwnania reakcji chemicznych
stosujac konwencje przyjeta w
termochemii (stan skupienia
reagentow);

— stosuje prawo Hessa do obliczania
efektéw cieplnych reakcji na podstawie
efektow cieplnych innych reakcji

zapisuje rownania reakgji, ktérych
efekty cieplne odpowiadajg entalpii
tworzeniai spalania substancji
chemicznych

stosuje prawo Hessa do obliczania
efektéw cieplnych reakcji na podstawie
entalpii spalania i tworzenia
odpowiednich reagentow

— stosuje prawo Hessa do szacowania
efektow cieplnych reakcji na podstawie
energii wigzan reagentow

— wykonuje obliczenia termochemiczne o
podwyzszonym stopniu trudnosci.

Ocena celujgca:

Uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4), a ponadto:
— wykonuje obliczenia i rozwigzuje zadania problemowe wiazace termochemie i elektrochemie z innymi dziatami chemii fizycznej - np. pozwalajace obliczy¢ warto$¢ statej
réwnowagi reakcji na podstawie wartosci potencjatéw standardowych,

— analizuje teksty zrdédtowe i wykorzystuje zawarte w nich informacje do rozwigzywania problemoéw.

Ocene celujaca moze réwniez uzyskac uczen, ktory osiaga sukcesy w ogélnopolskich konkursach chemicznych ( o ile wich trakcie sa poruszane zagadnienia zgodne z tre$ciami
programowymi Elementow chemii fizycznej) i/lub olimpiadzie chemicznej.




