Wymagania edukacyjne z uzupetnienia

Elementy analizy matematycznej

Tresci nauczania Dopuszczajgcy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujgcy
- zna warunek na istnienie - potrafi podaé wzér - potrafi zbada¢ czy do - potrafi zbada¢ czy do Ocene celujacy
funkcji odwrotnej do danej funkcji odwrotnej do danej | danej funkcji istnieje danej otrzymuje uczen,

- potrafi narysowac wykres (proste przyktady) funkcja
. funkcji odwrotnej majac - rozwigzuje bardziej odwrotna
FunkCJe wykres funkcji danej ztozone réwnania (na prostych przyktadach)
odwrotne, - potrafi narysowac cyklometryczne i proste - rozwigzuje bardziej
funkci wykresy funkcji nieréwnosci ztozone réwnania
unkcje cyklometrycznych i - (kryteria z klasy | cyklometryczne i
trygonometryczne | odczytac z nich wtasnosci dotyczace trygonometrii) nierownosci

tych funkcji

- rozwigzuje proste
réwnania cyklometryczne

- (kryteria z klasy | dotyczace
trygonometrii)

- (kryteria z klasy |

i cyklometryczne )
dotyczace trygonometrii)

funkcji istnieje funkcja
odwrotna

(na ztozonych
przyktadach)

- rozwigzuje réwnania
cyklometryczne z
parametrem

- (kryteria z klasy |
dotyczace
trygonometrii)

- zna wiasnos¢ Darboux

- zna inne wtasnosci funkcji
ciggtych

- zna twierdzenie Rolle’a i
Lagrange’a z

wyjasnieniem

- potrafi wyciggna¢ wnioski
z twierdzenia Lagrange’a.

- rozwigzuje proste zadania
optymalizacyjne

- zna wypowiedz
twierdzenia de I'Hospitala
- (kryteria z klasy Ill
dotyczace ciggtosci, granic i
rézniczkowalnosci funkcji)

- potrafi zastosowac
wtasnos¢ Darboux do
prostych zadan

- potrafi podaé
interpretacje
geometryczng twierdzenia
Rolle’a i Lagrange’a.

- rozwigzuje bardziej
ztozone zadania
optymalizacyjne

- stosuje twierdzenie de
I’'Hospitala w prostych
przypadkach

- (kryteria z klasy IlI
dotyczace ciggtosci, granic i
rézniczkowalnosci funkcji)

- potrafi zastosowac
wtasnosci funkcji ciggtych
do rozwigzywania
bardziej ztozonych zadan
- stosuje twierdzenia
Rolle’a i Lagrange’a do
prostych zadan

- rozwigzuje ztozone
zadania optymalizacyjne
- stosuje twierdzenie de
I'Hospitala w ztozonych
przypadkach

- (kryteria z klasy Il
dotyczace ciggtosci,
granic i rézniczkowalnosci
funkcji)

Granicei
pochodne

- stosuje twierdzenia
Rolle’a i Lagrange’a do
zadan bardziej
ztozonych

- rozwigzuje
skomplikowane zadania
optymalizacyjne

- stosuje twierdzenie de
I'Hospitala w
skomplikowanych
przypadkach

- (kryteria z klasy Il
dotyczace ciggtosci,
granici
rézniczkowalnosci
funkcji)

ktorego aktywnosci
matematyczne
Swiadczg o rozumieniu
pojec na poziomie
strukturalnym
(wedtug:

Dyrszlag 2., ,,0
poziomach i kontroli
rozumienia poje¢ ma-
tematycznych w
procesie
dydaktycznym”, WSP,
Opole 1978) lub
wykazat sie
umiejetnoscia
rozwigzywania zadan
pochodzacych z
olimpiad, zawodow
lub

konkurséw
matematycznych dla
uczniow licedw (np.
prze-chodzac do ich
kolejnych etapdw).




Catki

- zna definicje catki
nieoznaczonej

- zna definicje funkcji
pierwotnej

- zna zwigzek miedzy
funkcja pierwotng, a catkg
nieoznaczong

- potrafi znalez¢ funkcje
pierwotng do danej funkcji
spetniajgcg zadany
warunek

- zna twierdzenia o
liniowosci i addytywnosci
catki

- zna twierdzenia o
catkowaniu przez czesci oraz
przez podstawienie

- zna definicje catki
oznaczonej (catki Riemanna)
- wykorzystuje catke
oznaczong dla obliczania
pdl pod wykresem funkcji
- podaje przyktad funkcji
niecatkowalnej w sensie
Riemanna

- potrafi oblicza¢ catki
nieoznaczone stosujac
najprostsze elementarne
wzory

- oblicza proste catki
metodg przez czesci i przez
podstawienie

- rozwigzuje bardziej
ztozone zadania z catek
oznaczonych

- potrafi oblicza¢ catki
nieoznaczone stosujac
elementarne wzory

- oblicza bardziej ztozone
catki metodg przez czesci i
przez podstawienie

- rozwigzuje ztozone
zadania z catek
oznaczonych

- potrafi oblicza¢ catki
nieoznaczone stosujac
ptynnie wszystkie
elementarne wzory

- oblicza ztozone catki
metodgq przez czesci i
przez podstawienie

- rozwigzuje
skomplikowane zadania
z catek oznaczonych

- dowodzi
niecatkowalnos¢ funkgji
w sensie Riemanna

Zakiada sig, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach edukac;ji i aktywnie korzysta z nich przy rozwigzywaniu zadan.
Klasyfikacje pozioméw trudnosci zadan matematycznych opracowano wedtug: Dyrszlag Z., O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie
dydaktycznym”, WSP, Opole 1978.

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim wystepujgcych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie

analizowanych wiadomosci w sytuacjach nietypowych {j. np. takich, w ktérych na dane pojecie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego tgczenia wiadomosci z co najmniej kilku dziatéw matematyki i stosowania ich do sytuacji

problemowych, sprawno$¢ rachunkowg oraz statg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu poje¢ na poziomie uogélnienia, uwzglednia zastosowanie poznanej wiedzy do
sytuacji problemowych, ktérych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogélnienia poznanych wiadomosci lub tworczej aktywnosci matematycznej.



