Wymagania edukacyjne z uzupetnienia

Elementy algebry z teorig liczb

Tresci nauczania Dopuszczajgcy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujgcy
- zna definicje liczby zespolonej - rozwigzuje trudniejsze - rozwigzuje ztozone - dowodzi wzoru de Ocene celujaca
(rozrdznia czes¢ rzeczywistg od zadania dotyczace zadania dotyczace Moivre'a, otrzymuje uczen,

Liczby zespolone

urojonej),

- wykonuje 4 podstawowe dziatania na
liczbach zespolonych w postaci
algebraicznej,

- zna postac liczby sprzezonej do danej.
- zna postac trygonometryczng liczby
zespolonej,

- potrafi zamieniac liczby zespolone
jako pare liczb na postac
trygonometryczng.

- rozwigzuje rownania kwadratowe w
zbiorze liczb zespolonych.

- stosuje wzér de Moivre'a,

- znajduje pierwiastek liczby zespolonej
stopnia naturalnego w dowolnej
postaci (nie musi by¢ z postaci
trygonometrycznej)

- rozwigzuje proste zadania dotyczgce
liczb zespolonych.

dziatan na liczbach
zespolonych.

- wykonuje 4
podstawowe dziatania
na liczbach zespolonych
W postaci
trygonometrycznej,

- rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczgce
dziatan na liczbach
zespolonych w postaci
trygonometrycznej

- rozwigzuje réwnania
wielomianowe w zbiorze
liczb zespolonych.

- rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczace liczb
zespolonych

- zaznacza na
ptaszczyznie zespolonej
zbiory opisane prostymi
warunkami

dziatan na liczbach
zespolonych

- rozwigzuje ztozone
zadania dotyczace
dziatan na liczbach
zespolonych w
postaci
trygonometrycznej
- rozwigzuje
trudniejsze
rownania
wielomianowe w
zbiorze liczb
zespolonych

- zna interpretacje
geometryczng
pierwiastka stopnia
naturalnego,

- znajduje
pierwiastek liczby
zespolonej stopnia
wymiernego

- rozwigzuje ztozone
zadania dotyczace
liczb zespolonych

- dowodzi wzory na
pierwiastki z liczby
zespolonej

- rozwigzuje
niestandardowe
zadania dotyczace
liczb zespolonych,
- zaznacza na
ptaszczyinie
zespolonej zbiory
opisane
skomplikowanymi
warunkami

ktorego aktywnosci
matematyczne
Swiadczg o rozumieniu
poje¢ na poziomie
strukturalnym (wedtug:
Dyrszlag Z., ,,0
poziomach i kontroli
rozumienia poje¢ ma-
tematycznych w
procesie
dydaktycznym”, WSP,
Opole 1978) lub
wykazat sie
umiejetnoscia
rozwigzywania zadan
pochodzacych z
olimpiad, zawoddéw lub
konkursow
matematycznych dla
uczniéw licedw (np.
prze-chodzac do ich
kolejnych etapdw).




- definiuje dziatanie wewnetrzne,
dziatanie faczne, przemienne,

element neutralny, element
symetryczny, element odwrotny,

- bada, czy podane dziatanie ma zgdane
wtasnosci,

- definiuje pojecie rozdzielnosci

- bada wtasnosci dziatan,
rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczace
dziatan

- bada, czy dany zbiér z
dziataniem tworzy grupe,
grupe abelowa.

- dowodzi twierdzen
dotyczacych
wtasnosci dziatan
oraz zaleznosci
miedzy nimi,

- rozwigzuje ztozone
zadania dotyczace

- sprawnie postuguje
sie pojeciami
zwigzanymi z
dziataniami przy
rozwigzywaniu
niestandardowych
zadan i dowodzeniu

Dziatania jednego dziatania wzgledem - rozwigzuje trudniejsze | dziatan twierdzen
drugiego, zadania dotyczace teorii | - bada wiasnosci - sprawnie postuguje
wewnetrzne, - roawiazui te zadania dot o
azuje proste zadania dotyczace grup grup, sie pojeciami
grupy dziatan - wykorzystuje zwigzanymi z
- definiuje grupe, grupe abelows, wtasnosci grup przy teorig grup przy
- podaje przyktady grup (skorniczonych rozwigzywaniu rozwigzywaniu
i nieskonczonych), ztozonych zadan i niestandardowych
- wyznacza element neutralny oraz dowodzeniu zadan i dowodzeniu
symetryczny do danego w grupie, twierdzen twierdzen
- rozwigzuje proste zadania dotyczace
teorii grup
- definiuje iloczyn kartezjanski zbioréw, | - definiuje relacje - dowodzi - dowodzi whasnosci
- wyznacza iloczyn kartezjanski dwaéch porzadkujaca, sprawdza, | podstawowe iloczynu
zbioréw; czy relacja jest wtasnosci iloczynu kartezjanskiego,
- ilustruje iloczyn kartezjanski dwadch porzadkiem, kartezjanskiego, - rozwigzuje
zbioréw w uktadzie wspétrzednych, - definiuje klase - dostrzega zaleznosci | niestandardowe
- przedstawia relacje za pomoca grafu, | abstrakc;ji dla relacji pomiedzy typami zadania
macierzy, wykresu, rownowaznosci, relacji, dowodzi z wykorzystaniem
- definiuje relacje oraz podstawowe - rozwigzuje trudniejsze twierdzen poznanych pojec
IIoczyn typy relacji (zwrotna, przeciwzwrotna, zadania dotyczacych relacji,
kartezjar']ski, symetryczna, przechodnia, z wykorzystaniem - wyznacza klasy
relacje antysymetryczna, stabo po.zn'anych aF)stra kCJI.re|EfC!I
antysymetryczna. pojec réwnowaznosci,

spojna), rozrdznia i wskazuje relacje
danego typu, bada typ relacji,

- definiuje relacje rwnowaznosci oraz
sprawdza, czy dana relacja jest relacjg
rownowaznosci,

- rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych pojec

- rozwigzuje ztozone
zadania

z wykorzystaniem
poznanych poje¢




Podzielnosc,
Przystawanie

modulo
(dla klas
z obowigzkowym
uzupetnieniem)

- definiuje podzielnos¢, podaje
twierdzenie o dzieleniu z resztg,

- wymienia cechy podzielnosci liczb od
2do11,

- definiuje relacje przystawania
modulo,

- sprawdza czy dane liczby catkowite
przystaja do siebie modulo przy
okreslonej podstawie,

- podaje podstawowe wtasnosci
przystawania modulo (zwrotnos¢,
symetria, przechodnios¢,

zgodnos$¢ z dodawaniem,

zgodnos¢é z mnozeniem)

- rozwigzuje proste zadania dotyczace
przystawania

- dowodzi cechy
podzielnosci przez
2,3,4,5,8,9,10

- dowodzi cechy
podzielnosci przez 6

- rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczace
przystawania modulo,

- dowodzi
podstawowych
wtasnosci przystawania
- zna wypowiedz Matego
Twierdzenia Fermata

- dowodzi cechy
podzielnosci przez 7,
11,

- wyprowadza dalsze
witasnosci
przystawania modulo
korzystajgc z
podstawowych
witasnosci,

- dowodzi twierdzen
przy pomocy
przystawania
modulo,

- rozwigzuje ztozone
zadania dotyczace
przystawania modulo

- sprawnie postuguje
sie pojeciami
zwigzanymi z
podzielnoscig do
rozwigzywania
niestandardowych
zadan

- sprawnie postuguje
sie

przystawaniem
modulo do
rozwigzywania
niestandardowych
zadan i dowodzenia
twierdzen

- stosuje Mate

Macierze
(dla klas
z nieobowigzkowym
uzupetnieniem)

modulo - stosuje Mate Twierdzenie Fermata
Twierdzenie Fermata | w bardziej
w prostych skomplikowanych
przyktadach przyktadach

- podaje definicje macierzy, - definiuje wyznacznik - rozwigzuje bardziej - rozwigzuje

- definiuje wyznacznik macierzy
kwadratowej dla wymiaru 2x2 oraz
3x3,

- zna definicje dodawania i mnozenia
macierzy, oraz mnozenia macierzy
przez liczbe

- dodaje i mnozy macierze wymiaru 2x2
oraz 3x3

dla macierzy
kwadratowej dowolnego
wymiaru,

- oblicza wyznacznik
macierzy dowolnego
wymiaru

- zna metode
rozwigzywania uktadow
rownan z parametrem
wymiaru 3x3

- dodaje i mnozy
prostokatne macierze
matych wymiaréw

ztozone zadania
dotyczace macierzy i
wyznacznikdéw

- rozwigzuje uktady
réwnan z
parametrem
wymiaru 3x3

skomplikowane
zadania dotyczace
macierzy i
wyznacznikéw

- dowodzi, ze zbiér
macierzy
kwadratowych
wymiaru 2x2 oraz
3x3 wrazz
dodawaniem tworzy

grupg




Zakfada sig, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach edukaciji i aktywnie korzysta z nich przy rozwigzywaniu zadan.
Klasyfikacje poziomdw trudnosci zadan matematycznych opracowano wedtug: Dyrszlag Z., O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie
dydaktycznym”, WSP, Opole 1978.

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim wystepujgcych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie

analizowanych wiadomosci w sytuacjach nietypowych {j. np. takich, w ktérych na dane pojecie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetno$¢ ucznia do sprawnego tgczenia wiadomosci z co najmniej kilku dziatéw matematyki i stosowania ich do sytuaciji

problemowych, sprawnos¢ rachunkowg oraz stalg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu poje¢ na poziomie uogoélnienia, uwzglednia zastosowanie poznanej wiedzy do
sytuacji problemowych, ktdrych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogaélnienia poznanych wiadomosci lub tworczej aktywnosci matematyczne;.



