WYMAGANIA EDUKACYJINE Z CHEMII - ZAKRES ROZSZERZONY Klasa 2G w roku szk. 2021/2022

1.BUDOWA ATOMOW I CZASTECZEK W UJECIU MECHANIKI KWANTOWEJ

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

budowy atomu: orbital
atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, ms),
stan energetyczny, stan
kwantowy, elektrony
sparowane i
niesparowane,

- omawia budowe
uktadu okresowego
pierwiastkow
chemicznych (podziat
na grupy, okresy i bloki
konfiguracyjne),

- wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do
bloku s, p, d oraz f,

- definiuje pojecia:
orbital molekularny
(czasteczkowy),
wigzanie ¢, wigzanie 7,
hybrydyzacja orbitali
atomowych,

- okresla ksztatt
prostych

czasteczek (np. H20) i
jonow,

Hunda oraz zakazu
Pauliego,

- opisuje typy orbitali
atomowych

i rysuje ich ksztatty,
-zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 10,
- definiuje pojecia:
promieniotworczosé,
okres pottrwania,

- wyjasnia, na czym
polega zjawisko
promieniotworczosci
naturalnej i sztucznej,

- wWymienia zastosowania
izotopow pierwiastkow
promieniotworczych,

- wyjasnia budowe
wspolczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych,
uwzgledniajac podziat na
bloki s, p, d oraz f,

- wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspotczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
(konfiguracja
elektronowa
wyznaczajaca podzial na
bloki s, p, d oraz f),

- wyjasnia, podajac
przyktady, jakich
informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos$¢

chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36
oraz jonow o podanym
tadunku, za pomoca
symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f
(zapis konfiguracji petny
i skrocony) lub schematu
klatkowego, korzystajac
z reguty Hunda i zakazu
Pauliego,

- okresla stan kwantowy
elektronéw w atomie za
pomoca czterech liczb
kwantowych,

- okresla rodzaje i
wiasciwosci
promieniowania a, f, v,
wychwyt K,

- wykazuje zaleznos¢
miedzy potozeniem
pierwiastka chemicznego
w danej grupie i bloku
energetycznym a
konfiguracja
elektronowg powtoki
walencyjnej,

- przewiduje stopnie
utlenienia pierwiastkow
na podstawie ich
konfiguracji
elektronowej,

- oblicza czas
potowicznego rozpadu
pierwiastkow
promieniotwdrczych

(1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- definiuje pojecia - podaje tre$¢ zasady - zapisuje konfiguracje - podaje warunki
dotyczace nieoznaczonosci elektronowe atomow stabilno$ci jader
wspoélczesnego modelu | Heisenberga, reguly pierwiastkow atomowych,

- wyjasnia, na czym
polega dualizm
korpuskularno-falowy,

- zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36
oraz jonéw wybranych
pierwiastkow
chemicznych, za pomoca
liczb kwantowych,
-podaje przyktady
naturalnych przemian
jadrowych,

-wyjasnia pojgcie szereg
promieniotworczy,

- zapisuje przyktadowe
roOwnania reakcji
jadrowych stosujac
regute przesunigé
Soddy'ego-Fajansa,

- podaje przyktady
praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci i
ocenia zwigzane z tym
zagrozenia,

- wyjasnia, dlaczego
zwykle masa atomowa
pierwiastka chemicznego
nie jest liczba catkowita,
- wWyznacza mas¢ izotopu
promieniotwdrczego na
podstawie okresu
pottrwania,

- analizuje zmiany masy
izotopu
promieniotworczego w
zalezno$ci od czasu
pottrwania,

- porownuje uktad
okresowy pierwiastkow
chemicznych




jego potozenia w
uktadzie okresowym,

- wyjasnia réznice
miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem
czasteczkowym
(molekularnym),

- wyjasnia pojecia: stan
podstawowy atomu, stan
wzbudzony atomu,

- podaje warunek
wystapienia
hybrydyzacji orbitali
atomowych,

- przedstawia przyktad
przestrzennego
rozmieszczenia wigzan
w czasteczkach (np.
CHg4, BF3, NH3,BEH2),
- definiuje pojecia: atom
centralny,

opracowany przez
Mendelejewa ze
wspoélczesna wersja,

- uzasadnia
przynaleznos¢
pierwiastkow
chemicznych do
poszczegodlnych blokow
energetycznych,

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materialu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
- sporzadza wykresy krzywych rozpadu promieniotworczego na podstawie podanych informacji wstepnych,

- interpretuje wykresy rozpadu promieniotworczego,
- zna podstawowe zatozenia teorii VSEPR,

- przewiduje budowe czasteczek zwigzkow chemicznych na podstawie typu hybrydyzacji i liczby wolnych par

elektronowych,

-przewiduje typ hybrydyzacji na podstawie VSEPR lub wzorow elektronowych,
- wyjasnia na czym polega zjawisko promieniotworczosci sztucznej,
- wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji tancuchowe;j.

2. REAKCJE UTLENIANIA-REDUKCJI

ocena dopuszczajgca

@

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

- definiuje pojecie
stopien utlenienia
pierwiastka
chemicznego,

- wymienia reguly
obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach
chemicznych,

- okresla stopnie
utlenienia pierwiastkow
w czasteczkach prostych
zwigzkoé6w chemicznych,
- definiuje pojecia:
reakcja utleniania-
redukcji (redoks),

Uczen:

- oblicza zgodnie z
regulami stopnie
utlenienia pierwiastkow
w czasteczkach
zwiazkow
nieorganicznych,
organicznych oraz
jonowych,

- wymienia przyktady
reakcji erdoks oraz
wskazuje w nich
utleniacz, reduktor,
proces utleniania i
proces redukcji,

- dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego i

Uczen:

- przewiduje typowe
stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych na
podstawie konfiguracji
elektronowej ich
atomow,

- analizuje rOwnania
reakcji chemicznych i
okresla, ktore z nich sg
reakcjami redoks,

- dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego i
jonowo-elektronowego
w rownaniach reakcji
redoks, w tym w

Uczen:

- okresla stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych w
czasteczkach i jonach
ztozonych,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne metal
bardziej aktywny + s61
metalu mniej
aktywnego,

- projektuje
dos$wiadczenia
chemiczne: reakcja
miedzi, srebra, rtgci ze
stezonym i
rozcienczonym




utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja,
- zapisuje proste
schematy bilansu
elektronowego,

- wskazuje w prostych
reakcjach redoks
utleniacz, reduktor,
proces utleniania

i proces redukcji,
-wymienia

- zna typy reakcji
chemicznych: synteza,
analiza, wymiana;
reakcje egzo-
iendoenergetyczne;
egzo- i endotermiczne
reakcje szybkie i
powolne; katalityczne i
niewymagajace
katalizatora.

najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle,

jonowo-elektronowego
w prostych rownaniach
reakcji erdoks,

- wyjasnia, na czym
polega otrzymywanie
metali z rud z
zastosowaniem reakcji
erdoks,

- wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali,
reakcja
dysproporcjonowania

i reakcja syn-
proporcjonowania,

- na podstawie
obserwacji i przebieg
reakcji chemicznych
opisuje ich objawy, a
takze zapisuje przebieg
procesow chemicznych,

reakcjach
dysproporcjonowania i
synproporcjonowania,

- okresla, ktore
pierwiastki chemiczn w
stanie wolnym lub w
zwigzkach chemicznych
mogg by¢ utleniaczami, a
ktore reduktorami,

- wymienia zastosowania
reakcji redoks w
przemysle i w procesach
biochemicznych,

- projektuje
do$wiadczenia
chemiczne ilustrujace
przebieg procesow
chemicznych

roztworem kwasu
azotowego(V) oraz
rozcienczonym
roztworem kwasu
siarkowego(V1),

- zapisuje rownania
reakcji miedzi z
azotanem(V) srebra(l),
- zapisuje rownania
reakcji miedzi, srebra,
rtgci ze stgzonym i
rozcienczonym
roztworem kwasu
azotowego(V) oraz
rozcienczonym
roztworem kwasu
siarkowego(VI1)

i metoda bilansu
elektronowego dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne w tych
reakcjach chemicznych,
- analizuje szereg
aktywnos$ci metali

i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
réznych metali z woda,
kwasami i solami

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materialu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:

Rozwigzuje zadania wieloetapowe taczace w sobie wiele elementow,

Formutuje hipotezy dotyczace nowych problemdéw i proponuje sposoby ich weryfikacji

Analizuje i interpretuje tekst zrodlowy, wycigga wnioski i stosuje do rozwigzywania nowych probleméw

Oceng celujacg moze uzyskac uczen osiggajacy sukcesy w Olimpiadzie Chemicznej lub Konkursie Chemicznym
0 €0 hajmniej ogdlnopolskim zasiegu

3. ELEKTROCHEMIA

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

(1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-dobiera wspotczynniki | - dobiera metoda -stosuje potencjaty -dobiera metoda bilansu
w rownaniu bilansu elektronowo- elektrochemiczne do elektronowo-

reakcji metoda bilansu
elektronowego
(notacja formalna)
-na podstawie
polozenia metalu w
szeregu aktywnosci:
-- porownuje
aktywno$¢ metali

-- zapisuje (w
odpowiedniej formie)
réwnania reakcji

jonowego
wspotczynniki w
roéwnaniu

reakcji, w ktorej bierze
udziat nie wigcej niz 5
reagentOw

-omawia zmiang
wlasciwosci
utleniajacych kationéw
metali i redukujgcych
metali w szeregu

przewidywania
kierunku dowolnego
procesu redox i pisze
jego réwnanie na
podstawie rownan
procesow
elektrodowych
-wykorzystuje roOwnanie
Nernsta do
obliczania potencjalu
potogniwa [

jonowego wspotczynniki w
réwnaniu

reakcji, w ktorym trzy
pierwiastki

zmieniaja stopien utlenienia
-projektuje do§wiadczenia,
pozwalajace

porownac:

-- aktywno$¢ metali

-- wlasciwosci utleniajace
kationow metali




metalu z woda,
kwasem (jonami H+)
oraz solg innego
metalu (kationami
Men+) lub zaznacza,
ze taka reakcja nie
zachodzi,

-definiuje i stosuje
pojecia: elektroda
(katoda, anoda),
elektrolit (katolit,
anolit), potogniwo,
ogniwo, klucz
elektrolityczny, SEM
ogniwa, znak elektrody,
elektrolizer

-omawia budowe i
zasadg¢ dziatania
ogniwa Daniella i
ogniwa Volty -
-zapisuje dla nich
réwnania procesow
elektrodowych i
réwnanie procesu
sumarycznego,

- omawia budowe
pologniwa
wodorowego
-oblicza SEM ogniwa
Daniella i Volty w
warunkach
standardowych
zapisuje rownania
procesow
elektrodowych
zachodzacych w trakcie
elektrolizy wodnych
roztworow

kwasow, zasad i soli
oraz stopionych

soli (przy zastosowaniu
elektrod

obojetnych)
-zapisuje prawa
Faradaya i podaje ich
trescé.

- wykonuje proste
obliczenia oparte na
réwnaniach reakcji
metali z woda,
kwasami, solami
innych metali.
-omawia praktyczne
znaczenie ogniw i
procesu elektrolizy

aktywnosci

- zapisuje (w
odpowiedniej formie)
roéwnania reakcji metali
stojacych w

szeregu aktywnosci za
wodorem (Cu, Ag, Hg)
z tzw. kwasami silnie
utleniajacym
-definiuje i stosuje
pojecia: warunki
standardowe, potencjat
pologniwa

-omawia budowe
dowolnego ogniwa
zbudowanego z
potogniw I rodzaju
(podaje nazwy i okresla
znaki elektrod,
-zapisuje rownania
procesow
elektrodowych,
réwnanie procesu
sumarycznego, zapisuje
schemat ogniwa (w
warunkach
standardowych)
-wskazuje w roéwnaniu
reakcji redox drobine
(czasteczke lub jon)
pehiace funkcje
utleniacza i reduktora
-oblicza SEM ogniwa
zbudowanego z
pbétogniw I rodzaju w
warunkach
standardowych
-zapisuje i interpretuje
rownanie Nernsta
zapisuje rownania
procesow
sumarycznych
zachodzacych w trakcie
elektrolizy wodnych
roztwordw kwasow,
zasad i soli oraz
stopionych

soli (przy zastosowaniu
elektrod obojetnych)
-zapisuje rownania
procesow
elektrodowych
zachodzacych w
mikroogniwach
Korozyjnych
-wykonuje obliczenia
chemiczne
wykorzystujace prawa
Faradaya i zwiazane z
wydzielajacym si¢ na

rodzaju w warunkach
niestandardowych
-oblicza SEM ogniwa w
warunkach
niestandardowych

- zapisuje rOwnania
proceséw
elektrodowych i
sumarycznych
zachodzacych w trakcie
elektrolizy

wodnych roztworow
kwasow, zasad i

soli (przy zastosowaniu
elektrod z

metali o wysokich
potencjatach

-zapisuje rOwnania
procesow
sumarycznych
opisujacych proces
korozji.

-wykonuje obliczenia
chemiczne
wykorzystujace prawa
Faradaya

-omawia budowg
akumulatora
olowiowego

- zapisuje rownania
procesow
elektrodowych i
réwnania procesu
sumarycznego
zachodzace w trakcie
pracy i tadowania
akumulatora
olowianego

-projektuje doswiadczenia,
pozwalajace

poréwnac:

-- aktywno$¢ metali

-- wlasciwosci utleniajace
kationow metali

-definiuje i stosuje pojecia:
potogniwo

stezeniowe

-definiuje i stosuje pojecia:
potogniwo

stezeniowe

-omawia budowe ogniw
zbudowanych z

poétogniw gazowych
(podaje nazwy i

-okresla znaki elektrod,
-zapisuje rownania
procesow elektrodowych,
réwnanie procesu
sumarycznego,

-zapisuje schemat ogniwa
-stosuje potencjaty
elektrochemiczne do
przewidywania kierunku
dowolnego

procesu redox i pisze jego
réwnanie na

podstawie schematdéw
potogniw

- porzadkuje dowolne
utleniacze/reduktory wg
rosngcych/malejacych
wilasciwosci
utleniajacych/redukujacych,
-wykorzystuje rownanie
Nernsta do

obliczania potencjalu
potogniwa redox

w warunkach
niestandardowych
-zapisuje rOwnania
procesow elektrodowych i
sumarycznych
zachodzacych w trakcie
elektrolizy

wodnych roztworow soli
kwasow

karboksylowych i soli
amonowych

(przy zastosowaniu
elektrod obojetnych)
-poréwnuje efektywnosé
r6znych metod walki z
korozja

- projektuje doswiadczenie
pozwalajace poréwnad
wplyw réznych czynnikow
na szybkos$¢ korozji




elektrodzie metalem

- wykonuje obliczenia
elektrochemiczne
oparte na rbwnaniach
reakcji metali z

woda, kwasami, solami
innych metali.
-omawia zasad¢
dzialania
akumulatoréw

- wykonuje obliczenia
elektrochemiczne

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci;

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materialu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
Rozwigzuje zadania wieloetapowe taczace w sobie wiele elementow,

Formutuje hipotezy dotyczace nowych problemow i proponuje sposoby ich weryfikacji
Analizuje i interpretuje tekst zrodtowy, wyciaga wnioski i stosuje do rozwiazywania nowych probleméw

Oceng celujaca moze uzyskac uczen osiagajacy sukcesy w Olimpiadzie Chemicznej lub Konkursie Chemicznym
0 co najmniej ogélnopolskim zasiegu

4. TERMOCHEMIA

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje procesy — interpretuje zapis AU — definiuje standardowa | — definiuje energie
egzo- i endotermiczne, <0,AU>0 entalpi¢ spalania wigzania,

egzo-
iendoenergetyczne,

— interpretuje zapis AH<
0,AH>0

— definiuje uktad oraz
otoczenie, podaje
rodzaje uktadow
stosowanych do opisu
termodynamicznego;
— omawia sposoby
wymiany energii
wewnetrznej z
otoczeniem i przyjete
konwencje znakow dla
przypadku
pozyskania/straty
energii;

— podaje tres¢ prawa
Hessa

— stosuje prawo Hessa
do obliczania

efektow cieplnych
reakcji na podstawie
efektow cieplnych
dwoch innych reakcji

— definiuje przemiany:
izobaryczng i
izochoryczng, wigze
efekty cieplne tych
przemian ze zmiang
odpowiednich
funkcji
termodynamicznych,
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
stosujac konwencj¢
przyjeta w
termochemii (stan
skupienia
reagentow);

— stosuje prawo Hessa
do obliczania
efektow cieplnych
reakcji na podstawie
efektow cieplnych
innych reakcji

i standardowa entalpie
tworzenia,

— zapisuje rOwnania
reakcji, ktorych
efekty cieplne
odpowiadaja entalpii
tworzenia i spalania
substancji
chemicznych

— stosuje prawo Hessa
do obliczania

efektow cieplnych
reakcji na podstawie
entalpii spalania i
tworzenia
odpowiednich
reagentow

— stosuje prawo Hessa do
szacowania

efektow cieplnych reakcji
na podstawie

energii wigzan reagentow
— wykonuje obliczenia
termochemiczne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci.

Ocenge celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materialu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
Rozwiazuje zadania wieloetapowe taczace w sobie wiele elementow,

Formuluje hipotezy dotyczace nowych probleméw i proponuje sposoby ich weryfikacji



Analizuje 1 interpretuje tekst zrodlowy, wyciaga wnioski i stosuje do rozwigzywania nowych problemow

Oceng celujacag moze uzyskac uczen osiggajacy sukcesy w Olimpiadzie Chemicznej lub Konkursie Chemicznym
0 co hajmniej ogdlnopolskim zasiegu

. REAKCJE W ROZTWORACH

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

Q) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- definiuje pojecia: - wyjasnia pojecia: - projektuje - definiuje pojecie utamka
roztwoOr, mieszanina koloid liofobowy, doswiadczenie molowego,

jednorodna i
niejednorodna,
rozpuszczalnik,
substancja
rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, zawiesina,
roztwor nasycony,
roztwor nienasycony,
roztwor przesycony,
rozpuszczanie,
rozpuszczalno$é,
krystalizacja,

- wymienia metody
rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i
jednorodnych,

- sporzadza wodne
roztwory substancji
-wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie
substancji w wodzie,
-wymienia przyktady
roztworow znanych z
zycia codziennego,

- definiuje pojecia:
koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja,

- wymienia r6znice we
wiasciwosciach
roztworow wilasciwych,
koloidéw i zawiesin,

- odczytuje informacje z
wykresu
rozpuszczalno$ci na
temat wybranej
substanciji,

- definiuje pojecia
stezenie procentowe i
stezenie molowe,

koloid liofilowy, efekt
Tyndalla,

- wymienia przyktady
roztworéw o réznym
stanie skupienia
rozpuszczalnika i
substancji
rozpuszczanej,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne pozwalajace
rozdzieli¢ mieszaning
jednorodna i
niejednorodng na
sktadniki,

- wymienia
zastosowania koloidow,
- wyjasnia mechanizm
rozpuszczania
substancji w wodzie,

- wyjasnia roznice
miedzy rozpuszczaniem
a roztwarzaniem,

- wyjasnia réznice
miedzy
rozpuszczalnoscia a
szybkoscia
rozpuszczania
substanciji,

-sprawdza
doswiadczalnie wpltyw
réznych czynnikow na
szybko$¢ rozpuszczania
substanciji,

- odczytuje informacje z
wykresow
rozpuszczalno$ci na
temat r6znych
substanciji,

- wyjasnia mechanizm
procesu

krystalizacji,

chemiczne badania
rozpuszczania roéznych
Substancji statych w
wodzie,

- dokonuje podziatu
roztworow, ze wzgledu
na rozmiary czgstek
substancji
rozpuszczonej, na
roztwory wlasciwe,
zawiesiny i koloidy,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne badanie
wplywu temperatury na
rozpuszczalno$é gazow
w wodzie oraz
formutuje wniosek,

- analizuje wykresy
rozpuszczalno$ci
réznych substancji,

- wyjasnia, w jaki
sposob mozna otrzymac
uktady koloidalne
(kondensacja,
dyspersja),

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne koagulacja
biatka oraz okre$la
wiasciwos$ci roztworu
bialka jaja,

- sporzadza roztwor
nasycony

i nienasycony wybranej
substancji w okreslonej
temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji,

- wymienia zasady
postgpowania podczas
sporzadzania roztworow

- rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem poj¢cia
ulamka molowego,

- poréwnuje gestosci
réznych gazéw na
podstawie mas molowych,
- wykonuje obliczenia
wieloetapowe z
uwzglednieniem sktadu
ilosciowego 1
jakosciowego zwigzkow,
wydajnosci i zawartosci
procentowej czystej
substancji w uzytej
mieszaninie,

- wykonuje obliczenia
stechiometryczne ustalania
sktadu mieszaniny
reakcyjnej,

- wykonuje obliczenia
stechiometryczne na
podstawie sktadu
masowego lub
objetosciowego (dla
gazdw) uzytych
substratow,

- wykonuje obliczenia
ustalania wzorow
hydratoéw na podstawie
zawarto$ci procentowej,
- wykonuje obliczenia
ustalania wzorow na
podstawie przebiegu
reakcji chemicznych,

- wykonuje obliczenia
ustalania sktadu
mieszaniny poreakcyjnej,
elektrolitycznej wedlug
teorii Arrheniusa,
Bronsteda-Lowry’ego

i Lewisa,

- zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej




- wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami stezenie
procentowe

i stezenie molowe,
wyjasnia pojgcia
elektrolity

i nieelektrolity,

- omawia zatozenia
teorii dysocjacji
elektrolitycznej
Arrheniusa w
odniesieniu do kwasow,
zasad i soli,

- zapisuje proste
réwnania dysocjacji
jonowej elektrolitow i
podaje nazwy
powstajacych jonow,

- definiuje pojecia
stopnien dysocjacji,
stata dysocjacji,

- wymienia przyktady
elektrolitow mocnych i
stabych,

- wyjasnia, na czym
polega reakcja
zobojetniania i zapisuje
odpowiednie rdéwnanie
reakcji chemicznej w
postaci czasteczkowej,
- wskazuje w tabeli
rozpuszczalnos$cei soli i
wodorotlenkoéw w
wodzie zwigzki
chemiczne trudno
rozpuszczalne,

- zapisuje proste
réwnania reakcji
strgcania osadow w
postaci czasteczkowej,
- wyjasnia pojecie
odczyn roztworu,

- wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH) i
omawia ich
zastosowania,

- wyjasnia, co to jest
skala pH i w jaki
sposOb mozna z niej
korzystac,

- definiuje pojecie
hydrolizy soli,

- okresla odczyn
roztworu soli na
podstawie wzoru
sumarycznego soli,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne majace na
celu wyhodowania
krysztalow wybranej
substanciji,

- wykonuje obliczenia
zwiazane z poj¢ciami
stezenie procentowe

i stezenie molowe,
rozcienczaniem

1 zatgzaniem roztworu,
- wyjasnia kryterium
podziatu substancji na
elektrolity i
nieelektrolity,

- wyjasnia role
czasteczek wody jako
dipoli w procesie
dysocjacji
elektrolitycznej,

- podaje zatozenia teorii
Bronsteda-Lowry’ego w
odniesieniu do kwasow
i zasad,

- podaje zatozenia teorii
Lewisa w odniesieniu
do kwasow 1 zasad,

- zapisuje roOwnania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad
i soli,

- wyjasnia kryterium
podziatu elektrolitoéw na
mocne i stabe,

- poréwnuje moc
elektrolitow na
podstawie wartosci ich
statych dysocjacji,

- zapisuje wzory
matematyczne na
obliczanie stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej i statej
dysocjacji
elektrolitycznej,

- wymienia czynniki
wplywajace na wartos§¢
statej dysocjacji
elektrolitycznej i
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej,

- zapisuje rownania
reakcji zobojetniania, w
postaci czasteczkowej i
jonowej,

- analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w
wodzie pod katem

o okreslonym st¢zeniu
procentowym lub
molowym,

-wykonuje obliczenia
zwigzane z poje¢ciami
stezenie procentowe

i stezenie molowe, z
uwzglednieniem
gestosci roztworu oraz
mieszaniem roztworow
o réznych stgzeniach,
- wykonuje obliczenia
majace na celu
przeliczanie st¢zen,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne stracanie
osadu trudno
rozpuszczalnej soli,

- zapisuje rownania
reakcji strgcania
osadow w postaci
czasteczkowej, jonowej
i skroconego zapisu
jonowego,

- przewiduje na
podstawie wzordéw soli,
ktére z nich ulegaja
reakcji hydrolizy oraz
okresla rodzaj reakcji
hydrolizy,

- zapisuje rownania
reakcji hydrolizy soli,
wodoro i hydroksosoli
W postaci jonowej,

kwasow, zasad i soli, z
uwzglednieniem dysocjacji
wielostopniowej,

- wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworow kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych,

- zapisuje rownania
dysocjacji jonowej,
uzywajac wzorow
ogo6lnych kwasoéw, zasad i
soli,

- analizuje zalezno$¢
stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu,

- wykonuje obliczenia
chemiczne korzystajac z
definicji stopnia
dysocjacji,

- stosuje prawo
rozcienczen Ostwalda do
rozwigzywania zadan o
znacznym stopniu
trudnosci,

- omawia istote reakcji
zoboj¢tniania

i stragcania osadéw oraz
podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych,

- postuguje si¢ pojeciem
pH w odniesieniu do
odczynu roztworu

i stezenia jonow H+ i OH-,
- przewiduje odczyn
wodnych roztworéw soli,
- zapisuje rownania reakcji
hydrolizy w postaci
czasteczkowej 1 jonowej
oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy,

- projektuje doswiadczenie
chemiczne badanie
odczynu wodnych
roztworow soli,

- przewiduje odczyn
roztworu po zmieszanych
w ilo$ciach
stechiometrycznych

i niestechiometrycznych




mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stracania osadow,

- zapisuje rOwnania
reakcji stracania osadow
W postaci czasteczkowej
i jonowej,

- wyznacza pH
roztworoéw z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
zasadowych oraz
okresla ich odczyn,

- zapisuje w formie
jonowej skroconej
reakcje hydrolizy soli,

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materialu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:

- umie wyprowadzi¢ prawo rozcienczen Ostwalda,
- przelicza stezenie procentowe ma masowe,

- rozwigzuje zadania tgczace w sobie wiele elementéw np: (rozpuszczalno$é i stgzenie lub przebieg reakcji i pH

roztworu po reakcji),

- na podstawie tekstu definiujacego roztwory buforowe, zapisuje rownania reakcji w tych roztworach i uzasadnia

dziatanie buforu.

Oceng celujacg moze uzyskac uczen osiggajacy sukcesy w Olimpiadzie Chemicznej lub Konkursie Chemicznym

0 co najmniej ogdlnopolskim zasiegu

6. KINETYKA REAKCJI CHEMICZNYCH

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

(1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- podaje definicje - definiuje pojecia: - definiuje pojecia praca, | - udowadnia, ze reakcje
szybkosci reakcji jako uktad, otocznie, uktad ciepto, energia catkowita | egzoenergetyczne

funkcja zmiany stgzenia
reagenta w czasie,

- wymienia czynniki
wplywajace na
szybkos¢ reakcji,

- podaje funkcje
katalizatora,

- przewiduje wplyw
stezenia substratow,
obecnosci katalizatora,
stopnia rozdrobnienia, i
temperatury na
szybko$¢ reakcji,

- definiuje pojecia:
reakcje egzo- i
endotermiczne, procesy
endo- i
egzoenergetyczne,
energia aktywacji,
katalizator,

- oblicza szybko$é
reakcji jako funkcji

otwarty, zamkniety,
izolowany, energia
wewnetrzna uktadu,
reakcje egzo- i
endotermiczne, procesy
endo- i
egzoenergetyczne,

- zna pojecie entalpii,
- definiuje pojecie
energii aktywacji
uktadu i wptywu
katalizatora na t¢
energie.

- zapisuje wzor —
réwnanie kinetyczne na
szybko§¢ reakcji
jednoetapowych,

- stosuje rOwnanie
kinetyczne do
rozwigzywania zadan
obliczeniowych ,

- rozwigzuje zadania
dotyczace zmiany

uktadu, efekt cieplny
reakcji,

- planuje i przeprowadza
doswiadczenia, w
ktérych bada si¢ wplyw
poszczegolnych
czynnikdw na szybko$¢
reakcji (stezenia, stopnia
rozdrobnienia,
temperatury, ci$nienia),
zapisuje rownania
zachodzacych reakcji
oraz wycigga wnioski,

- planuje i przeprowadza
doswiadczenia begdace
przyktadami reakcji
egzoenergetycznych i
endoenergetycznych,

- zna i stosuje w
obliczeniach regute
Van’ t Hoffa,

- na podstawie danych
oblicza szybko§¢

zachodza samorzutnie a
endoenergetyczne to
procesy wymuszone,

- rysuje i interpretuje
profile szybkosci
przebiegu reakcji bez i z
udziatem katalizatora,

- szkicuje wykresy zmian
stezenia substratow i
produktow oraz szybkos$ci
reakcji chemicznej w
funkcji czasu,

- definiuje pojecie
inhibitora i podaje ich
przyktady,

- wyjasnia roznice mi¢dzy
katalizatorem a
inhibitorem,

- przedstawia zalozenia
teorii kompleksu
aktywnego i zderzen
efektywnych,




zmiany st¢zenia
reagenta w czasie,

- interpretuje zapisy:
AH<0, AH>0 do
okreslenia efektu
energetycznego reakgcji,

szybkosci reakcji w
zalezno$ci od zmiany
ci$nienia, temperatury,
stezenia, objetosci,

- rozwigzuje zadania
obliczenia stalej
szybkosci reakc;ji,

- podaje przyklady
réznych rodzajow
katalizy, wyjasnia
réznice mi¢dzy nimi i
podaje ich
zastosowania,

- wyjasnia dziatanie
enzymow w przebiegu
reakcji chemicznych,

poczatkows 1 szybko$¢
w danym
zdefiniowanym
momencie reakcji,

- okresla rzad reakcji na
podstawie réwnania
kinetycznego,

- omawia sposoby
dziatania katalizatora,
-wyjasnia roznice
pomiedzy rownaniem
kinetycznym a
stechiometrycznym,

- projektuje
doswiadczenia
obrazujace rodzaje
katalizy, zapisuje
réwnania tych reakcji i
wyciagga wnioski,

- okres$la zmiang energii
reakcji chemicznej przez
kompleks aktywny,

- podaje zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji a energia
wewngtrzng substratow i
produktow,

- wykorzystuje wyniki
doswiadczalne do
wyznaczania stalej
szybkosci reakcji i
rownania kinetycznego,

Ocenge celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materiatu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
Rozwiazuje zadania wieloetapowe taczace w sobie wiele elementow,

Formutuje hipotezy dotyczace nowych probleméw i proponuje sposoby ich weryfikacji
Analizuje i interpretuje tekst zrodlowy, wycigga wnioski i stosuje do rozwigzywania nowych problemoéw

Oceng celujaca moze uzyskac uczen osiagajacy sukcesy w Olimpiadzie Chemicznej lub Konkursie Chemicznym
0 co najmniej ogélnopolskim zasiegu

7. STATYKA CHEMICZNA

ocena dopuszczajaca

@

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczeni:

- thumaczy istote reakcji
odwracalnych i
nieodwracalnych oraz
stanu rownowagi
dynamicznej i podaje
przyktady,

- okresla, kiedy uktad
znajduje si¢ w stanie
roOwnowagi
termodynamicznej,

- podaje regute przekory
1 umie wyjasnié
przesuwanie potozenia
stanu rownowagi na
podstawie reguty
przekory,

- zapisuje wyrazenia na
(stgzeniowq) stala
rownowagi dowolnej
reakcji chemicznej na
podstawie rOwnania
stechiometrycznego,

Uczen:

- wymienia przyktady
reakcji odwracalnych i
nieodwracalnych,

- oblicza wydajnos¢
reakcji oraz rozwiazuje
zadania z
uwzglednieniem
wydajnosci,

- przedstawia jak
zmiana warunkow
reakcji wptynie na
wydajnos¢ reakcji
(zmiana ci$nienia,
temperatury, st¢zenia),
- przewiduje efekty
cieplne reakcji
chemicznych na
podstawie warto$ci
zmiany entalpii,

- wymienia czynniki, od
ktoérych zalezy
polozenie stanu

Uczen:

- przewiduje warunki
przebiegu reakcji
chemicznej w celu
zwigkszenia jej
wydajnosci,

- oblicza stala
roéwnowagi reakcji
odwracalnych, st¢zenia
rOwnowagowe oraz
poczatkowe reagentow,
- oblicza sktad
procentowy mieszaniny
reagentoOw bedacej w
stanie rownowagi,

Uczen:

- rozwigzuje zadania
obliczania stezen (liczby
moli) reagentow, w
ktérych ustalony stan
roOwnowagi zostaje
zaburzony przez
wprowadzenie dodatkowej
porcji substratu lub
produkty,

- zna pojecie iloczynu
rozpuszczalnosci,

- podaje zalezno$¢ migdzy
wartoscig iloczynu
rozpuszczalno$ci a
rozpuszczalnoscia soli w
danej temperaturze,

- przewiduje, ktora
substancja trudno
rozpuszczalna w wodzie
wytraci si¢ tatwiej, a ktéra
trudniej, na podstawie




warto$ci iloczynow
rozpuszczalnosci,

- wyjasnia znaczenie
stalej rownowagi dla
reakcji odwracalnych,

roéwnowagi i wartos¢
statej rownowagi,

- oblicza statg
rownowagi reakcji
odwracalnych,

Ocenge celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materialu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:

- rozwigzuje zadania obliczania stgzen jondw oraz substancji trudno rozpuszczalnych zawartych w roztworze
nasyconym znajdujacym si¢ nad osadem,

- wyjasnia na czym polega efekt wspdlnego jonu. -Oceng celujacag moze uzyskaé uczen osiggajacy sukcesy w
Olimpiadzie Chemicznej lub Konkursie Chemicznym o co najmniej ogdlnopolskim zasiggu

8. STANY ROWNOWAGI W ROZTWORACH WODNYCH, pH I pOH

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

- definiuje i stosuje
pojecia: elektrolity,
nieelektrolity, elektrolit
mocny, elektrolit staby,
stopien dysocjacji, stata
dysocjacji, iloczyn
jonowy wody, pH,

- zapisuje wyrazenie na
stala dysocjacji
dowolnego stabego
kwasu
jednoprotonowego i
amoniaku,

- podaje przyktady
mocnych i stabych
elektrolitow,

- wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe 1 okresla ich
barwy w zalezno$ci od
srodowiska,

- podaje przyblizona
warto$¢ iloczynu
jonowego wody w
temperaturze 2501C,

- okresla odczyn
roztworu na podstawie
podanej wartosci pH i
zakres mozliwych
wartosci pH na
podstawie znanego
odczynu,

- rozwigzuje zadania
obliczania statej i
stopnia dysocjacji na
podstawie stezen,

-na podstawie
znajomosci pH i
iloczynu jonowego
wody oblicza¢ stezenie
[H+] i [OH-] i
odwrotnie

Uczen:

- definiuje i stosuje
pojecia: elektrolity,
nieelektrolity, elektrolit
mocny, elektrolit staby,
stopien dysocjacji, stata
dysocjacji, iloczyn
jonowy wody, pH,
pOH,

- wymienia Kryterium
podzialu substancji na
elektrolity i
nieelektrolity oraz
elektrolity mocne i
stabe,

- poréwnuje moc
elektrolitow na
podstawie ich statych
dysocjacji,

- wymienia czynniki, od
ktorych zalezy stata i
stopien dysocjacji,

- okresla warto$ci
stezenia jonow H+ i
OH- w roztworze
obojetnym oraz
kierunek ich zmian w
roztworach o odczynie
kwasowym i
zasadowym,

- stosuje prawo
rozcienczen Ostwalda
oraz pojecia stalej i
stopnia dysocjacji, pH,
pOH w zadaniach
obliczeniowych,

- wyznacza pH
roztworow z uzyciem
podstawowych
wskaznikow kwasowo-
zasadowych,

Uczen:

- przedstawia wyrazenia
na state rownowagi
reakcji dysocjacji
kwasow
wieloprotonowych,

- projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia, np.
badanie przewodnictwa
pradu przez roztwory
substancji, badania
odczynu roztworow z
wykorzystaniem
wskaznikow i wycigga
whnioski,

- poréwnuje
przewodnictwo
elektryczne roztwordéw
réznych kwasow o tych
samych stg¢zeniach oraz
tego samego kwasu o
roéznych stezeniach,
projektuje
doswiadczenia oraz
interpretuje jego wyniki,

Uczen:

- wyjasnia zaleznos¢
miedzy pH a iloczynem
jonowym wody,

- wyjasnia pojecie
iloczynu
rozpuszczalnosci,

- rozwigzuje zadania w
oparciu o pojecie iloczynu
rozpuszczalnosci,

- na podstawie tabeli
(zakres pH zmiany barwy
wskaznikow) okresla ich
barwy w zaleznos$ci od pH
roztworu oraz przewiduje
wybor wskaznika w celu
rozréznienia roztworow o
r6znych warto$ciach pH,




Ocenge celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materialu na oceng bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:

- rozwigzuje zadania obliczeniowe wieloetapowe z wykorzystaniem zaleznos$ci pomigdzy stata i stopniem
dysocjacji, prawem rozcienczen Ostwalda oraz pH.

Oceng celujaca moze uzyskac uczen osiagajacy sukcesy w Olimpiadzie Chemicznej lub Konkursie Chemicznym

0 CO najmniej ogdlnopolskim zasiegu

9. WEASCIWOSCI PIERWIASTKOW BLOKU s, p i d ORAZ ICH ZWIAZKOW

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

Q) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- wymienia - przeprowadza - omawia podobienstwa | - projektuje
najwazniejsze doswiadczenie irdznice we doswiadczenie chemiczne

wiasciwosci atomu sodu
na podstawie
znajomosci jego
potozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
sodu,

- zapisuje wzory
najwazniejszych
zwigzkéw sodu (NaOH,
NacCl),

- wymienia
najwazniejsze
wiasciwosci atomu
wapnia na podstawie
znajomosci jego
polozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- wymienia
najwazniejsze
wiasciwosci atomu
glinu na podstawie
znajomosci jego
potozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkéw
chemicznych,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
glinu,

- wyjasnia, na czym
polega pasywacja glinu i
wymienia zastosowania
tego procesu,

- wyjasnia, na czym
polega amfoterycznosé
wodorotlenku glinu,

chemiczne Badanie
wlasciwosci sodu oraz
formutuje wniosek,

- przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne Reakcja sodu
z wodg oraz zapisuje
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej,

- omawia Wiasciwos$ci
fizyczne i chemiczne
sodu na podstawie
przeprowadzonych
do$wiadczen
chemicznych oraz
znajomosci potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym,

- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
najwazniejszych
zwiazkoéw sodu oraz
omawia ich
wlasciwosci,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
wapnia na podstawie
znajomosci jego
potozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych
doswiadczen
chemicznych,

- zapisuje wzory i
nazwy chemiczne
wybranych zwigzkow
wapnia (CaCO3, CaSO4
- 2 H20, CaO,

wlasciwo$ciach metali i
niemetali na podstawie
znajomosci ich
potozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Dziatanie
roztwor6w mocnych
kwasow na glin oraz
zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji
chemicznych,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Pasywacja
glinu w kwasie
azotowym(V) oraz -
zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej,

- poréwnuje budowe
wodoroweglanu sodu i
weglanu sodu,

- zapisuje rownanie
reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu
sodu z wodoroweglanu
sodu,

- wskazuje hydrat wsrod
podanych zwiazkow
chemicznych oraz
zapisuje rownania
reakcji prazenia tego
hydratu,

- omawia wlasciwos$ci
krzemionki,

- omawia sposob
otrzymywania oraz

Badanie wlasciwosci
amoniaku i zapisuje
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej,

- projektuje
doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci
kwasu azotowego(V) i
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych,

- przewiduje
podobienstwa i réznice
we wlasciwo$ciach sodu,
wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i
chloru na podstawie ich
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych,

- wyjasnia r6znice miedzy
tlenkiem, nadtlenkiem i
ponadtlenkiem,

- przewiduje i zapisuje
wzor strukturalny
nadtlenku sodu,

- projektuje
doswiadczenie chemiczne
Dziatanie kwasu i zasady
na wodorotlenek glinu
oraz -zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych w
Sposob czasteczkowy i
jonowy,

- projektuje
do$wiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem
oraz zapisuje
odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej w




- wymienia
najwazniejsze
wiasciwo$ci atomu
krzemu na podstawie
Znajomosci jego
polozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- wymienia
zastosowania krzemu
wiedzac, ze jest on
polprzewodnikiem,

- zapisuje WzOr i nazwe
systematyczng zwiagzku
krzemu, ktory jest
glownym sktadnikiem
piasku,

- wymienia
najwazniejsze sktadniki
powietrza i wyjasnia,
czym jest powietrze,

- wymienia
najwazniejsze
wiasciwosci atomu tlenu
na podstawie
znajomosci jego
polozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- zapisuje rOwnania
reakcji spalania wegla,
siarki i magnezu w
tlenie,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania tlenu,
- wyjasnia, na czym
polega proces
fotosyntezy i jaka rolg
odgrywa w przyrodzie,
- wymienia
najwazniejsze
wiasciwosci atomu
azotu na podstawie
znajomosci jego
potozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- wymienia wlasciwosci
fiz. i chemiczne azotu,
- zapisuje wzory
najwazniejszych
zwigzkow azotu (kwasu
azotowego(V),
azotanow(V)) i
wymienia ich
zastosowania,

Ca(OH)2) oraz omawia
ich wlasciwosci,
- omawia wlasciwos$ci
fizyczne i chemiczne
glinu na podstawie
przeprowadzonych
doswiadczen
chemicznych oraz
znajomosci potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie
okresowym,

wyjasnia pojecie
pasywacji oraz rolg,
jaka odgrywa ten proces
w przemysle materiatow
konstrukcyjnych,
- wyjasnia, na czym
polega amfoterycznosc¢
wodorotlenku glinu,
zapisujgc odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych,
- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie
znajomosci potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie
okresowym,
- wymienia sktadniki
powietrza i okre$la,
ktore z nich sg state, a
ktore zmienne,
- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
tlenu oraz azotu na
podstawie znajomosci
ich potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych,
- wyjasnia zjawisko
alotropii na przyktadzie
tlenu i omawia réznice
we wlasciwosciach
odmian alotropowych
tlenu,
- wyjasnia, na czym
polega proces skraplania
gazow oraz kto i kiedy
po raz pierwszy skroplit
tlen oraz azot,
- przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie tlenu z
manganianu(VI1) potasu
oraz zapisuje

wiasciwosci amoniaku i
soli amonowych,

- zapisuje wzory ogolne
tlenkow, wodorkow,
azotkow i siarczkéw
pierwiastkow
chemicznych bloku s ,

- wyjasnia zmienno$¢
charakteru chemicznego
pierwiastkow
chemicznych bloku s,

- zapisuje wzory ogolne
tlenkow, kwasow
tlenowych, kwasow
beztlenowych oraz soli
pierwiastkow
chemicznych bloku p,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie siarki
plastycznej i formutuje
whniosek,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwosci tlenku
siarki(IV) i formutuje
whniosek,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Badanie
wiasciwos$ci stezonego
roztworu kwasu
siarkowego(VI) i
formutuje wniosek,

- projektuje
do$wiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku
zelaza(Il) 1 kwasu
chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej,

- omawia wtasciwosci
tlenku siarki(1V) i
stezonego roztworu
kwasu siarkowego(V1),
- omawia sposob
otrzymywania
siarkowodoru,

- projektuje
do$wiadczenie
chemiczne Badanie
aktywnos$ci chemiczne;j
fluorowcoOw oraz
zapisuje odpowiednie

postaci czasteczkowej i
jonowej,

- rozréznia tlenki
obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne
wsrod tlenkow
omawianych
pierwiastkow
chemicznych,

- zapisuje rownania
reakcji chemicznych,
potwierdzajace charakter
chemiczny danego tlenku,

- omawia i udowadnia
zmienno$¢ charakteru
chemicznego, aktywnosci
chemicznej oraz
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych bloku s,

- udowadnia zmienno$¢
wlasciwos$ci zwigzkow
chemicznych
pierwiastkow
chemicznych bloku s,

- omawia i udowadnia
zmienno$¢ wlasciwosci,
charakteru chemicznego,
aktywnosci chemiczne;j
oraz elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych bloku p,

- udowadnia zmienno$¢
wiasciwosci zwigzkow
chemicznych
pierwiastkow
chemicznych bloku p,

- projektuje
do$wiadczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie
wiasciwosci zwigzkow
manganu, chromu, miedzi
1zelaza,

- rozwigzuje chemografy
o duzym stopniu trudnosci
dotyczace pierwiastkow
chemicznych blokéw s, p
oraz d,

- omawia typowe
wiasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkow
chemicznych 17. grupy, z
uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i
zasad.




- wymienia
najwazniejsze
wiasciwo$ci atomu
siarki na podstawie
Znajomosci jego
polozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
siarki,

- zapisuje wzory
najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku
siarki(1V), tlenku
siarki(VI1), kwasu
siarkowego(V1) i
siarczanow( V1)),

- wymienia
najwazniejsze
wiasciwosci atomu
chloru na podstawie
znajomosci jego
polozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych,

- zapisuje wzory
najwazniejszych
zwiazkow chloru
(kwasu
chlorowodorowego i
chlorkow),

- okresla, jak zmienia
si¢ moc kwasow

beztlenowych
fluorowcoéw wraz ze
zwickszaniem si¢ masy
atomow fluorowcow,
-podaje kryterium
przynaleznosci
pierwiastkow
chemicznych do blokow
s,p,dorazf,

- wymienia nazwy i
symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne, chemiczne
oraz zastosowania
wodoru i helu,

- podaje wybrany
sposob otrzymywania
wodoru i -zapisuje
odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej,

- zapisuje wzor tlenku i
wodorotlenku

odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej,

- przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne Spalanie
wegla, siarki i magnezu
w tlenie oraz ---zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych,

- wyjasnia rol¢ tlenu w
przyrodzie,

- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
najwazniejszych
zwigzkow azotu i tlenu
(N205, HNO3,
azotany(V)),

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
siarki na podstawie jej
polozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych oraz
wynikow
przeprowadzonych

do$wiadczen
chemicznych,

- wymienia odmiany
alotropowe siarki,

- charakteryzuje
wybrane zwiazki siarki
(SO2, SO3, H2S04,
siarczany(VI), H2S,
siarczki),

- wyjasnia pojecie
higroskopijnos¢,

- wyjasnia pojecie woda
chlorowa i omawia,
jakie ma wlasciwosci,
- przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne Dziatanie
chloru na substancje
barwne i formutuje
whiosek,

- zapisuje rownania
reakcji chemicznych
chloru z wybranymi
metalami,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
chloru na podstawie
jego potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkow
chemicznych oraz
wynikow
przeprowadzonych

réwnania reakcji
chemicznych,

- poréwnuje zmiennos¢
aktywnos$ci chemiczne;j
oraz wlasciwosci
utleniajacych
fluorowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ ich
liczby atomowej,

- wyjasnia biernosc¢
chemiczng helowcow,
- charakteryzuje
pierwiastki chemiczne
bloku p pod wzgledem
zmiennos$ci wlasciwosci,
elektroujemnosci,
aktywnos$ci chemicznej i
charakteru
chemicznego,

- wyjasnia, dlaczego
wodor, hel, litowce i
berylowce naleza do
pierwiastkow
chemicznych bloku s,

- poréwnuje zmiennos¢
aktywnosci

litowcow i1 berylowcow
w zaleznos$ci od
polozenia danego
pierwiastka
chemicznego w grupie,
- zapisuje strukture
elektronowa
pierwiastkow
chemicznych bloku d, z
uwzglednieniem
promocji elektronu,

- projektuje
do$wiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku
chromu(lll) oraz -
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodorotlenku
chromu(lll) z kwasem i
zasadg oraz -zapisuje
odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych,

- projektuje
do$wiadczenie
chemiczne Utlenianie
jonow chromu(III)
nadtlenkiem wodoru w




dowolnego pierwiastka
chemicznego
nalezacego do bloku s,

- wymienia nazwy i
symbole chemiczne
pierwiastkéw
chemicznych bloku p,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
borowcow oraz wzory
tlenkow borowcow i ich
charakter chemiczny,

[] wymienia
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowcow
oraz wzory tlenkow
weglowcow i ich
charakter chemiczny,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
azotowcOw oraz
przyktadowe wzory
tlenkéw, kwasow 1 soli
azotowcow,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
tlenowcow oraz
przyktadowe wzory
zwigzkow tlenowcow
(tlenkéw, nadtlenkow,
siarczkéw 1 wodorkow),
- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
fluorowcow oraz
przyktadowe wzory
zwigzkow fluorowcow,
- podaje, jak zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna
fluorowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej,

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
helowcoéw oraz omawia
ich aktywnos$¢
chemiczna,

- omawia zmiennos¢
aktywnos$ci chemicznej i
charakteru chemicznego
pierwiastkow
chemicznych bloku p,

- wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne bloku d,

- zapisuje konfiguracje
elektronowg atoméw
manganu i zelaza,

- zapisuje konfiguracje
elektronowa atomow
miedzi i chromu,

doswiadczen
chemicznych,

- proponuje
doswiadczenie
chemiczne, w ktorego
wyniku mozna otrzymac
chlorowodor w reakcji
syntezy oraz zapisuje
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej,

[] proponuje
doswiadczenie
chemiczne, w ktorego
wyniku mozna otrzymac
chlorowodor z soli
kamiennej oraz zapisuje
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej,

- wyjasnia kryterium
przynaleznoSci
pierwiastkow
chemicznych do
poszczegblnych blokow
energetycznych i
zapisuje strukture
elektronowa wybranych
pierwiastkow
chemicznych bloku s,

- wyjasnia, dlaczego
wodor i hel naleza do
pierwiastkow bloku s,

- przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne, w ktorego
wyniku mozna otrzymacé
wodor,

- omawia sposoby
otrzymywania wodoru i
helu oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych,

- zapisuje wzory ogolne
tlenkow i
wodorotlenkow
pierwiastkow
chemicznych bloku s,

- zapisuje strukture
elektronowa powloki
walencyjnej wybranych
pierwiastkow
chemicznych bloku p,

- omawia zmiennos¢
charakteru chemicznego
tlenkéw weglowcow,

- omawia zmiennos¢
charakteru chemicznego
tlenkéw azotowcow,

- omawia sposob
otrzymywania,

srodowisku
wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu
z azotanem(111) potasu
w srodowisku kwasu
siarkowego(V1),
zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej oraz
udowadnia, ze jest to
reakcja redoks
(wskazuje utleniacz,
reduktor, proces
utleniania i proces
redukcji),

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Reakcja
chromianu(VI) sodu z
kwasem siarkowym(V1)
oraz zapisuje
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Reakcja
manganianu(VI1) potasu
z siarczanem(1V) sodu
w $rodowiskach
kwasowym, obojetnym i
zasadowym, zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
oraz udowadnia, ze s3 to
reakcje redoks
(wskazuje utleniacz,
reduktor, proces
utleniania i proces
redukcji),

- wyjasnia zaleznos$¢
charakteru chemicznego
zwigzkow chromu i
manganu od stopni
utlenienia zwigzkow
chromu i manganu w
tych zwiazkach
chemicznych,

- projektuje
do$wiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(ll)
i -zapisuje odpowiednie




uwzgledniajac promocj¢
elektronu,

- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych,
ktore tworzy chrom,

- podaje, od czego
zalezy charakter
chemiczny zwigzkow
chromu,

- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych,
ktére tworzy mangan,

- podaje, od czego
zalezy charakter
chemiczny zwigzkoéw
manganu,

- omawia aktywnos$¢
chemiczng Zelaza na
podstawie znajomosci
jego potozenia w
szeregu napigciowym
metali,

- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
zwigzkow zZelaza oraz
wymienia ich
wlasciwoscl,

- wymienia nazwy
systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkow
miedzi oraz omawia ich
wiasciwosci,

- wymienia typowe
wiasciwosci
pierwiastkow
chemicznych bloku d,

- omawia podobienstwa
we wlasciwosciach
pierwiastkow
chemicznych w grupach
uktadu okresowego i
zmienno$¢ tych
wia$ciwos$ci w okresach,

wlasciwoscei 1
zastosowania amoniaku,
- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
wybranych soli
azotowcow,

- omawia obiegi azotu i
tlenu w przyrodzie,

- omawia zmienno$¢
charakteru chemicznego
tlenkow siarki, selenu i
telluru,

- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych
tlenowcow,

- wyjasnia zmienno$¢
aktywnoS$ci chemiczne;j
tlenowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ ich
liczby atomowej,

- omawia zmienno$¢
wilasciwosci
fluorowcow,

- wyjasnia zmienno$¢
aktywnosci chemicznej i
wiasciwosci
utleniajacych
fluorowcow,

- zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i
beztlenowych
fluorowcow oraz
omawia zmienno$¢
mocy tych kwasow,

- omawia typowe
wiasciwosci
pierwiastkow
chemicznych bloku p,

- zapisuje strukture
elektronowg
zewnetrznej powtoki
wybranych
pierwiastkow
chemicznych bloku d,

réwnanie reakcji
chemicznej,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne Badanie
wlasciwosci
wodorotlenku miedzi(ll)
i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(II)
i badanie jego
wlasciwos$ci oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych,

- projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku
zelaza(III) i badanie
jego whasciwosci oraz
zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji
chemicznych,

- charakteryzuje
pierwiastki chemiczne
bloku d,

- rozwigzuje
chemografy dotyczace
pierwiastkow
chemicznych blokow s,
p oraz d

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materiatu na oceng bardzo dobra (1+2+3+4) oraz:
- wyjasnia, na czym polegaja potaczenia klatratowe helowcow,

- omawia kryterium przynaleznosci pierwiastkow chemicznych do bloku f,

- wyjasnia poj¢cia lantanowce i aktynowce,

- charakteryzuje lantanowce i aktynowce,

- wymienia zastosowania pierwiastkéw chemicznych bloku f,

- przygotowuje projekty zadan teoretycznych i dos§wiadczalnych, wykorzystujac wiadomosci ze wszystkich
obszaro6w chemii nieorganiczne;j.



