Il LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana 11l Sobieskiego w Krakowie

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla klasy | szkoty ponadpodstawowej realizujacej chemie w zakresie rozszerzonym w liczbie 2 godzin tygodniowo (klasy 1L i 1M)

PODSTAWY DOSWIADCZEN CHEMICZNYCH

ocena dopuszczajgca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

— wymienia nazwy szkfa i sprzetu laboratoryjnego,

— zna i stosuje zasady BHP obowigzujace
w pracowni chemicznej,

— bezpiecznie postuguje sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi.

Uczen:
— wyjasnia przeznaczenie podstawowego szkta

i sprzetu laboratoryjnego

Uczen:

samodzielnie projektuje proste zestawy
sprzetu i szkta wykorzystywane w celu
wykonania podstawowych czynnosci
laboratoryjnych (np. sporzadzanie
roztwordw, sgczenie, miareczkowanie)

Uczen:

samodzielnie projektuje ztozone zestawy
sprzetu wykorzystywanego w celu
wykonania okreslonych czynnosci
laboratoryjnych (np. zestaw do destylacji),
planuje cigg czynnosci laboratoryjnych jakie
nalezy wykona¢, aby przeprowadzi¢
kilkuetapowy eksperyment chemiczny.

BUDOWA ATOMU

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:
— definiuje i stosuje pojecia: atom, jgdro

atomowe, elektron, proton, neutron, nukleony,

elektrony walencyjne,
— oblicza liczbe protondw, elektrondéw i

neutrondw w danym atomie na podstawie

zapisu 4E,

— definiuje i stosuje pojecia: izotopy, nuklid,

pierwiastek chemiczny, liczba atomowa
(porzgdkowa), liczba masowa, atomowa

jadnostka masy, (srednia) masa atomowa i

czgsteczkowa,
— zna symbole liczb atomowej i masowej,
— charakteryzuje izotopy wodoru,
— odczytuje srednie masy atomowe i liczby

atomowe pierwiastkdw chemicznych z uktadu

okresowego,
— oblicza masy czgsteczkowe zwigzkow
chemicznych,

— opisuje czym rdézni sie atom od czasteczki,

— interpretuje zapisy typu: H,,2H,2H,,

Uczen:

wyjasnia, od czego zalezy tadunek jadra
atomowego i dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny,

oblicza mase atomowg pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie
izotopowym,

oblicza masy atomow i czgsteczek w
gramach,

wykonuje proste obliczenia zwigzane

z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, atomowa jednostka masy,
(np. rozwigzuje zadania wykorzystujgce
pojecie masy atomowej i czasteczkowej,
a majace na celu ustalenie wzoru zwigzku
chemicznego),

zapisuje powtokowe konfiguracje
elektronowe atomoéw i jondéw prostych
pierwiastkdw o liczbach atomowych od
1do 20,

Uczen:

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami:
masa atomowa, masa czgsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, atomowa
jadnostka masy (o wiekszym stopniu
trudnosci),

oblicza procentowg zawartos¢ izotopdw na
podstawie odpowiednich danych (np.
Sredniej masy atomowej i liczb masowych
poszczegdlnych izotopdw),

oblicza masy atomowe izotopow na
podstawie odpowiednich danych (np.
Sredniej masy atomowej i sktadu
izotopowego pierwiastka),

zapisuje powtokowe konfiguracje
elektronowe atoméw i jondw prostych
pierwiastkow grup gtéwnych (do czwartego
okresu witacznie),

przewiduje tadunek jonu prostego danego
pierwiastka na podstawie reguty oktetu lub
dubletu,

Uczen:

rozwigzuje zadania problemowe i
wieloetapowe zwigzane ze sktadem
izotopowym pierwiastka i jego masa
atomowa,

porownuje uktad okresowy pierwiastkdw
chemicznych opracowany przez
Mendelejewa ze wspdtczesng wersjg,
poréwnuje wlasciwosci pierwiastkow, na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym,

uzasadnia zmiany wtasciwosci pierwiaskow
w uktadzie okresowym,

definiuje energie jonizacji i powinowactwo
elektronowe i wykorzystuje te pojecia do
omawiania wtasciwosci pierwiastkow
chemicznych.




— zapisuje powtokowe konfiguracje elektronowe
atomow i jondw prostych pierwiastkow o
liczbach atomowych od 1 do 10

— podaje tresé prawa okresowosci,

— omawia budowe uktadu okresowego
pierwiastkdéw chemicznych (podziat na grupy i
okresy),

— okresla podstawowe wtasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym,

— podaje liczbe elektronéw walencyjnych atomu
dowolnego pierwiastka grupy gtéwnej,

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do niemetali i metali,

— definiuje pojecie elektroujemnos¢, wskazuje w
uktadzie okresowym pierwiastki o duzej i matej
elektroujemnosci

— okresla maksymalng wartosciowos¢
pierwiastkow grup gtéwnych wzgledem tlenu i
wzgledem wodoru oraz tworzy na tej
podstawie wzory tlenkow i wodorkdw.

wskazuje w konfiguracji elektronowe;j
danego atomu rdzen atomowy i elektrony
walencyjne,

na podstawie potozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym zapisuje konfiguracje
elektronowa jego atomu, a na podstawie
konfiguracji okresla potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym (dla pierwiastkéw
o liczbach atomowych od 1 do 20),
przedstawia ewolucje poglagdéw na temat
budowy materii od starozytnosci do
czasOw wspotczesnych,

omawia zmiennos$¢ promienia
atomowego i jonowego oraz
elektroujemnosci pierwiastkow,
chemicznych w uktadzie okresowym,
opisuje jak zmieniajg sie wtasciwosci
pierwiastkow w ukfadzie okresowym.

na podstawie pofozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym zapisuje konfiguracje
elektronowa jego atomu, a na podstawie
konfiguracji okresla potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym (dla pierwiastkéw
grup gtéwnych do czwartego okresu
wtacznie),

wykazuje zaleznos¢ miedzy potozeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie a
konfiguracja elektronowa powtoki
walencyjnej,

wymienia czynniki decydujace o
elektroujemnosci atomu i omawia ich
wptyw,

poréwnuje promienie atomowe i jonowe
atomoéw i jondw.

analizuje zmiennos$¢ charakteru
chemicznego i aktywnosci pierwiastkéw
grup gtéwnych zaleznie od ich potozenia w
uktadzie okresowym,

WIAZANIA CHEMICZNE

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

— definiuje/omawia pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowos¢, polaryzacja
wigzania, moment dipolowy, dipol,
czgsteczka niepolarna, wolna i wspdlna para
elektronowa, donor pary elektronowej,
akceptor pary elektronowej,

— wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane - w tym
koordynacyjne),

— omawia zaleznos$¢ miedzy réznicg
elektroujemnosci atomdéw a rodzajem
wigzania,

— przewiduje na podstawie rdznicy
elektroujemnosci pierwiastkdw chemicznych
rodzaj wigzania chemicznego w zwigzku

Uczen:

wyjasnia regute dubletu i oktetu
elektronowego,

wymienia przyktady i okresla
wtasciwosci substancji, w ktérych
wystepujg wigzania metaliczne,
kowalencyjne, jonowe,

postuguje sie pojeciami czasteczka
niepolarna/dipol i wigze je z
wartosciami momentu dipolowego i
wtasciwosciami fizycznymi substancji,
wymienia rodzaje oddziatywan
miedzyczgsteczkowych i porzadkuje je
zgodnie z rosnaca moca

omawia sposob tworzenia jondw
prostych z atomow,

omawia na wybranych przyktadach

Uczen:

przewiduje na podstawie rdznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych rodzaj wigzan chemicznych
w zwigzkach tréjpierwiastkowych,
zapisuje réwnania procesow
powstawania jonow prostych i
tworzenia wigzania jonowego,

wyjasnia sposdb powstawania wigzan
jonowych, kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
koordynacyjnych w solach,

zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe i kreskowe) czgsteczek
wieloatomowych ijondéw (np. 50,7,
NOs, NH,"),

okresla wptyw wigzania wodorowego na

Uczen:

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe i kreskowe dla czasteczek lub
jonéw wieloatomowych i
wielopierwiastkowych (np. HSCN, P404,
NH4HSOQ,), w ktorych wystepujg rézne
rodzaje wigzan,

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale
i stopione sole,

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na
wtasciwosci fizyczne substancji,

— ustala na podstawie wzoru
elektronowego, czy czasteczka o wzorze
AB, (x=1, 2, 3, 4) jest polarna, uzasadnia
SWO0jg opinie.




dwupierwiastkowym,

wymienia przyktady czagsteczek/zwigzkdw, w
ktérych wystepuje wigzanie jonowe,
kowalencyjne i kowalencyjne spolaryzowane
(w tym koordynacyjne),

wyjasnia sposob powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, koordynacyjnych, jonowych
w czasteczkach pierwiastkow (np. H,, Br,, O,,
N,) i zwigzkach dwupierwiastkowych (np. CO,,
NaCl, HBr, NH3, SO,, CH,) - zapisuje ich wzory
elektronowe kropkowe i kreskowe,

opisuje budowe wewnetrzng metali (wigzanie
metaliczne),

wymienia rodzaje oddziatywan
miedzyczasteczkowych (sity van der Waalsa,
wigzania wodorowe),

podaje przyktady czgsteczek pomiedzy ktérymi
wystepujg wigzania wodorowe,

wymienia rodzaje krysztatéw (krysztaty
jonowe, kowalencyjne, molekularne,
metaliczne), okresla rodzaj wystepujgcych w
nich oddziatywan i podaje przyktady substancji,
ktore je tworzg,

— wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkdw.

sposob i warunki powstawania wigzan
metalicznego i wodorowego,

wyjasnia wiasciwosci metali na
podstawie znajomosci natury wigzania
metalicznego,

wyjasnia sposdb powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, koordynacyjnych,
jonowych w czgsteczkach pierwiastkdow
(np. O3, P4), wodorotlenkach i kwasach
(np. NaOH, HCIO, HNO:;) - zapisuje ich
wzory elektronowe kropkowe i kreskowe,
opisuje typy krysztatéw tworzonych przez
substancje chemiczne (krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne i metaliczne).
omawia budowe alotropowych odmian
wegla.

wtasciwosci substancji,

poréwnuje wtasciwosci fizyczne
substancji tworzacych krysztaty jonowe,
czasteczkowe, kowalencyjne, metaliczne
oraz substancji, w ktorych wystepujg
wigzania wodorowe,

okresla ksztatt czasteczek i jondw typu
AB, (x=1, 2, 3, 4),

na podstawie znajomosci budowy
diamentu, grafitu, grafenu i fullerenéw
ttumaczy ich wtasciwosci i zastosowania.

REAKCJE CHEMICZNE. REAKCJE UTLENIANIA-REDUKCII

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna,

wymienia przyktady zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych znanych z zycia codziennego,
definiuje pojecia: rownanie reakcji chemicznej,
substraty, produkty, reakcja syntezy, reakcja
analizy, reakcja wymiany,

zapisuje réwnania prostych reakc;ji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy

i wymiany),

definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego,

wymienia reguty obliczania stopni utlenienia

Uczen:

wymienia réznice miedzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja chemiczng,

oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w
czasteczkach zwigzkdéw nieorganicznych i
jonach,

analizuje réwnania reakcji chemicznych i
okresla, ktére z nich s3 reakcjami redoks,
dobiera metodg bilansu elektronowego
(notacja formalna i bilans elektronowo-
jonowy) wspodtczynniki stechiometryczne
w jonowych rownaniach reakgcji
zawierajacych do pieciu reagentow;
wyjasnia pojecia: reakcja

Uczen:

wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsréd podanych przemian,
okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu,

przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkdw chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atoméw,
dobiera wspdtczynniki stechiometryczne
metodg bilansu elektronowego i jonowo-
elektronowego w dowolnych réwnaniach
reakcji redoks (w tym w reakcjach
dysproporcjonowania i
synproporcjonowania), w ktérych dwa

Uczen:

dobiera wspétczynniki stechiometryczne
metodg bilansu elektronowego i jonowo-
elektronowego w réwnaniach reakgji
redoks (w tym w reakcjach
dysproporcjonowania i
synproporcjonowania), w ktorych trzy
pierwiastki zmieniajg stopnie utlenienia,
okresla, ktére zwigzki chemiczne i jony
mogg by¢ utleniaczami, a ktére
reduktorami.




pierwiastkow w zwigzkach chemicznych i
jonach,

okresla stopnie utlenienia pierwiastkéw w
czasteczkach prostych zwigzkéw chemicznych i
jonach,

definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja,

zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego,

wskazuje w reakcjach redoks utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukgji,
dobiera metoda bilansu elektronowego
(notacja formalna) wspdtczynniki
stechiometryczne w czgsteczkowych i
jonowych réwnaniach reakcji zawierajgcych do
pieciu reagentdéw.

dysproporcjonowania i reakcja
synproporcjonowania.

pierwiastki zmieniajg stopnie utlenienia
okresla, ktére pierwiastki chemiczne
moga by¢ utleniaczami, a ktére
reduktorami,

projektuje doswiadczenia chemiczne
ilustrujgce przebieg proceséw redoks.

CHEMIA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

ocena dopuszczajaca

(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+243)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

kwalifikuje substancje do odpowiedniej grupy
zwigzkow nieorganicznych na podstawie jej
wzoru,

podaje nazwy, wzory oraz okresla zachowanie
wobec wody, kwaséw i zasad tlenkow
nastepujacych pierwiastkéw: litowcow,
berylowcoéw, Zn, C, N, Al, Si, S, P;

zapisuje rownania reakcji ilustrujgcych metody
otrzymywania wymienionych wyzej tlenkéw oraz
ich zachowanie wobec wody, kwaséw, zasad (z
wytgczeniem rownan ilustrujgcych zachowanie
tlenkdw amfoterycznych wobec mocnych zasad);

podaje nazwy, zapisuje wzory wodorkow: NH;,
H.S, HX oraz zapisuje réwnania reakcji
ilustrujgcych ich otrzymywanie w reakcji syntezy
i ich charakter chemiczny

podaje nazwy i wzory kwasow nieorganicznych
HX, H,S, H,S0,, H,S05;, HNO;, HNO,, H3PO,,
H,CO; oraz zapisuje réwnania reakcji

Uczen:

omawia (na przyktadzie tlenkdw trzeciego
okresu) zmiane charakteru chemicznego
tlenkéw w okresie

podaje nazwy i wzory kwasow chlorowych
oraz H,SiO;,

poréwnuje moc kwasdéw na podstawie
znajomosci typu struktury (np. w parach
H,SO; - H,S0,)

okredla réznice pomiedzy wodorkiem a
jego wodnym roztworem (np. chlorowodoér
a kwas solny)

omawia rdznice pomiedzy wodorotlenkami
i zasadami,

zapisuje rownania reakcji Swiadczace o
amfoterycznym charakterze Al(OH); i
Zn(OH), z uwzglednieniem zwigzkow
kompleksowych;

definiuje jon centralny, ligandy, liczbe

Uczen:

omawia réznice w budowie tlenkéw i
nadtlenkéw

omawia (na przyktadzie wodorkéow
trzeciego okresu) zmiane charakteru
chemicznego wodorkdéw w okresie

porownuje moc kwaséw na podstawie
znajomosci typu struktury i
elektroujemnosci atomu centralnego (np.
w parach H,SeO;- H,S03),

zapisuje rownania reakcji $wiadczace o
amfoterycznym charakterze Be(OH), i
Cr(OH); z uwzglednieniem zwigzkow
kompleksowych;

stawia hipotezy i projektuje doswiadczenia
chemiczne pozwalajgce na okreslenie
charakteru chemicznego tlenku lub
wodorotlenku

zapisuje rownania reakcji Cu, Ag i Hg z
kwasami o whasciwosciach silnie

Uczen:

stawia hipotezy i proponuje metody ich
weryfikacji - projektuje odpowiednie
doswiadczenia chemiczne,

projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajace poréwnac moc zasad ,
kwasow, aktywnos¢ metali

projektuje do$wiadczenia pozwalajgce
badac rézne wtasciwosci substancji
chemicznych i ich roztwordéw (np. charakter
chemiczny tlenkéw, wodorotlenkdéw i
wodorkdw, wtasciwosci utleniajace
odpowiednich kwaséw, moc kwasow,
lotnos¢ wodorkéw),

analizuje wtasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkéw, wodorotlenkdéw o
odpowiednich wtasciwosciach i kwasow,

zapisuje rownania reakcji biegnacych z
udziatem nadtlenkéw, ponadtlenkéw i




ilustrujgcych metody otrzymywania tych kwasow
oraz ich zachowanie w reakcjach z odpowiednimi
tlenkami i wodorotlenkami;

— dokonuje podziatu kwaséw ze wzgledu na ich
budowe, moc, wtasciwosci utleniajace, trwatosé i
lotnos¢,

— podaje nazwy, wzory oraz okresla charakter
chemiczny wodorotlenkéw 1i 2 grupy oraz
Al(OH)3, Zn(OH),

— zapisuje réwnania reakgji ilustrujagcych metody
otrzymywania oraz charakter chemiczny
wodorotlenkéw grupy 1 2;

— podaje wzory i nazwy obojetnych soli
pochodzacych od kwasow i wodorotlenkéw
wymienionych wyzej oraz soli amonowych,

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
dowolnej soli metalu nieszlachetnego czterema
sposobami,

— zapisuje rownania reakcji opisanych
schematycznie na chemografie.

koordynacyjng

— omawia budowe jonéw kompleksowych
glinu i cynku,

— zapisuje rownania reakgji, ilustrujgce
zachowanie mocnych kwaséw w reakcjach
z solami stabych kwasdw;

— projektuje proste doswiadczenia
chemiczne pozwalajace na okreslenie
charakteru chemicznego tlenku lub
wodorotlenku

— wymienia kwasy utleniajace i
nieutleniajace, opisuje rdznice w ich
reaktywnosci wzgledem metali

— projektuje i opisuje doswiadczenie,
ilustrujgce reakcje kwasow
nieposiadajacych wtasciwosci silnie
utleniajacych z metalami nieszlachetnymi

— podaje wzory i nazwy wodorosoli
pochodzacych od kwaséw wymienionych
wczesniej (kolumna 1) i zapisuje rownania
reakcji ich otrzymywania

— projektuje doswiadczenie chemiczne metal
bardziej aktywny + sél metalu mniej
aktywnego.

utleniajacych,

— podaje wzory i nazwy wodorosoli i
hydroksosoli pochodzacych od kwaséw i
wodorotlenkéw wymienionych wczesniej i
zapisuje rownania reakcji ich otrzymywania
i ilustrowania ich wtasciwosci,

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
dowolnej soli metalu nieszlachetnego
piecioma sposobami;

— zapisuje réwnania reakcji z udziatem soli
amonowych,

— projektuje doswiadczenia chemiczne
pokazujace przebieg proceséw
zachodzacych w trakcie ogrzewania
hydratéw.

wodorkéw metali aktywnych
prowadzacych do otrzymania soli.

PODSTAWY OBLICZEN CHEMICZNYCH, STECHIOMETRIA

ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

(1) (1+2) (1+243) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: mol, liczba Avogadra, masa — definiuje pojecie: wydajnosc reakcji, — zapisuje i interpretuje réwnanie — pordwnuje gestosci réznych gazéw na
molowa, objetos¢ molowa gazéw w warunkach — rozwigzuje zadania rachunkowe Clapeyrona, podstawie mas molowych,

normalnych, wzor elementarny i rzeczywisty,
gestosc substancji i mieszaniny,

— zna podstawowe prawa chemiczne (zachowania
masy, statosci sktadu, Gay-Lussaca),

— podaje przyktady wzoréw empirycznych i
rzeczywistych i wyjasnia roznice miedzy wzorem
empirycznym a rzeczywistym,

— rozwigzuje zadania rachunkowe wymagajgce
stosowania wymienionych wyzej pojec i praw,
np.:

wymagajace stosowania wymienionych
wyzej pojec i praw, np.:

e ustala wzér elementarny (empiryczny)
i rzeczywisty zwigzku chemicznego na
podstawie sktadu procentowego
wagowego lub stosunkéw wagowych oraz
masy molowej /czasteczkowej

e interpretuje rownania reakcji biegngcych z
udziatem gazédw w ujeciu objetosciowym
(warunki normalnye),

— rozwigzuje zadania rachunkowe
wymagajace stosowania wymienionych
wyzej pojec i praw, np.:

e ustala wzor rzeczywisty hydratu na
podstawie odpowiednich danych (np.
sktadu procentowego masowego lub
stosunkéw masowych oraz masy molowe;j
/czasteczkowej),

e  ustala sktad iloSciowy mieszaniny
zwigzkdw na podstawie informacji o

— rozwigzuje wieloetapowe zadania
rachunkowe wymagajgce stosowania
wymienionych wczesniej wyzej pojec i
praw, np.:

e oblicza sktad mieszaniny poreakcyjnej/
mieszaniny uzytej do reakcji na podstawie
odpowiednich danych,

e interpretuje ilosSciowo przebieg reakcji
chemicznych, w ktdrych zastosowano
substancje zanieczyszczone,




rozwigzuje zadania dotyczace obliczania sktadu
procentowego, stosunku masowego i
molowego na podstawie wzoru elementarnego
(empirycznego) i rzeczywistego zwigzku
chemicznego,

interpretuje rownania reakcji w ujeciu molowym
i masowym,

wykonuje obliczenia stechiometryczne na
podstawie rdwnan reakcji przy zmieszaniu
substratéw w stosunku stechiometrycznym z
uwzglednieniem liczby moli, mas substratéw i
produktéw oraz objetosci reagentéw gazowych
w warunkach normalnych,

rozwigzuje zadania dotyczace obliczania sktadu
procentowego, stosunku masowego, molowego
i objetosciowego sktadnikow mieszaniny.

wykonuje obliczenia stechiometryczne na
podstawie rdwnan reakcji przy zmieszaniu
substratow w stosunku stechiometrycznym
i niestechiometrycznym

wykorzystuje w obliczeniach pojecie
wydajnosci reakgji,

zawartosci procentowej (masowej)
pierwiastkéw w mieszaninie i odwrotnie,
interpretuje réwnania reakcji biegngcych
z udziatem gazéw w ujeciu
objetosciowym (dowolne warunki),
wykonuje obliczenia stechiometryczne na
podstawie rownan reakcji przy zmieszaniu
substratéow w stosunku
stechiometrycznym i
niestechiometrycznym, z uwzglednieniem
objetosci gazéw w dowolnych warunkach,
oblicza parametry mieszanin (np. Srednig
mase molowg, srednig gestosc) na
podstawie danych dotyczacych jej sktadu.
wykonuje obliczenia stechiometryczne na
podstawie rownan reakcji w ktérych
bierze udziat mieszanina o znanym
sktadzie.

oblicza sktad mieszanin na podstawie
informacji o przebiegajgcych w nich
reakcjach chemicznych.

— rozwigzuje zadania wieloetapowe,

— rozwigzuje zadania faczace w sobie wiele elementow,

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:

— stawia i formutuje hipotezy dotyczace nowych problemdw, proponuje doswiadczalne sposoby ich weryfikacji,

— analizuje i interpretuje teks Zrédtowy, wnioskuje i stosuje zawarte w nim informacje do rozwigzywania nowych problemoéw.




