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Tresci nauczania Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
Zbior. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Ocene celujgcg
Dziatania na zbiorach 0 zna takie pojecia, jak: zbior 0 zna definicje sumy, 0 sprawnie postuguje sie 0 stosuje dziatania na otrzymuje uczen,

pusty, zbiory réwne, podzbior

iloczynu, réznicy zbioréw,

symbolikg matematyczng

zbiorach do wnioskowania

zbioru, 0 wyznacza sume iloczyn i dotyczaca zbiorow, na temat wtasnosci tych
zna symbolike matematycznag réznice zbiorow 00 podaje przyktady zbiorow A i zbiorow,
dotyczgca zbiorow, skonczonych, B, jedli dana jest suma, 00 rozwigzuje niestandardowe
potrafi podac¢ przyktady 00 rozwigzuje trudniejsze iloczyn albo réznica zbioréw, zadania z wykorzystaniem
zbioréw (w tym zbioréw zadania z wykorzystaniem 00 zna pojecie dopetnienia poznanych pojeé
skonczonych oraz poznanych poje¢ zbioru i potrafi zastosowac je
nieskonczonych), w dziataniach na zbiorach,
potrafi okresli¢ relacje 0 rozwigzuje ztozone zadania
pomiedzy elementem i z wykorzystaniem
zbiorem, pomiedzy zbiorami poznanych poje¢
(réwnos¢ zbioréw, zawieranie
sie, roztgcznose),
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych
poje¢

Zbiory liczbowe. rozroznia liczby naturalne, 00 zapisuje za pomocg 0 wyznacza dopeienie 00 zapisuje za pomocg

04 liczbowa. catkowite, wymierne i przedziatow zbiory opisane przedziatu lub dopetnienie przedziatow zbiory

. niewymierne, nieréwnosciami, zbioru liczbowego opisane nieréwnosciami,

Przedziaty zaznacza liczby wymierne na 0 zaznacza na osi liczbowej skoriczonego w przestrzeni 0 rozwigzuje
osi liczbowej, podany przedziat liczbowy, R, niestandardowe zadania z
rozumie pojecie przedziatu, 0 wyznacza sume, réznice 00 zapisuje symbolicznie zbior wykorzystaniem
rozpoznaje ich typy, oraz cze$¢ wspolng prze- na podstawie informacji o poznanych poje¢
przedziaty ograniczone i dziatéw, jego elementach,
nieograniczone, 00 rozwigzuje trudniejsze 0 wymienia elementy zbioru

stosuje wtasnosci rownosci i
nierébwnosci w zbiorze R

rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

pojec

zadania z wykorzystaniem
poznanych poje¢

zapisanego symbolicznie,

0 rozwigzuje ztlozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych pojec

ktérego aktywnosci
matematyczne
Swiadczg o
rozumieniu poje¢ na
poziomie
strukturalnym
(wedtug: Dyrszlag Z.,
,O poziomach i
kontroli rozumienia
poje¢ ma-
tematycznych w
procesie
dydaktycznym?”,
WSP, Opole 1978)
lub wykazat sie
umiejetnoscig
rozwigzywania zadan
pochodzgcych z
olimpiad, zawodéw
lub konkurséw
matematycznych dla
uczniow licedw (np.
prze-chodzac do ich
kolejnych etapow).




Zbiér liczb
naturalnych,
catkowitych,
wymiernych,
niewymiernych.
Prawa dziatan
w zbiorze liczb
rzeczywistych

wskazuje liczby pierwsze i
liczby ztozone,

stosuje cechy podzielnosci
liczb naturalnych,

rozktada liczbe naturalng na
czynniki pierwsze,

wyznacza najwiekszy wspolny
dzielnik i najmniejszg wspoing
wielokrotnos¢ liczb
naturalnych,

wykonuje dzielenie z reszta w
zbiorze liczb naturalnych, zna
definicje liczby catkowitej,
parzystej oraz nieparzystej,
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

poje¢

poroéwnuje liczby
rzeczywiste,

potrafi stwierdzi¢, czy wynik
obliczen jest liczbg
wymierng czy niewymierng
wykonuje sprawne dziatania
na utamkach,

wykonuje obliczenia na
liczbach rzeczywistych (w
tym z wykorzystaniem praw
dziatan)

rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych poje¢

zna i stosuje w obliczeniach
zaleznos$¢ dotyczacg liczb
naturalnych réznych od
zera:

NWD(a, b)- NWW(a, b) = ab
podaje zapis symboliczny
wybranych liczb, np. liczby
parzystej, nieparzystej,
podzielnej przez dang liczbe
catkowitg, wielokrotnos¢
danej liczby,

rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych poje¢

stosuje cechy podzielnosci
liczb naturalnych do
znajdowania NWW i NWD
(w tym réwniez

w celu rozwigzania
zagadnien praktycznych);
przeprowadza proste
dowody dotyczgce
podzielnosci liczb
catkowitych i reszt z
dzielenia,

rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢

Proste réwnania
i nierownosci

wie, co to jest réwnanie
(nieréwnosc) z jedng
niewiadoma,

okresla dziedzine réwnania,
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

pojec,

zna definicje rozwigzania
réwnania (nieréwnosci) z
jedng niewiadoma,

wie, jakie rownanie (nie-
réwnos¢) nazywamy
réwnaniem sprzecznym, a
jakie tozsamosciowym
rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych pojec

wyznacza dziedzine
rébwnania z jedng
niewiadoma, w przypadku,
gdy trzeba rozwigzac cze$c
wspolng warunkow,

podaje przyktad rownania
sprzecznego oraz réwnania
tozsamosciowego,
rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych poje¢

wskazuje przyktad
nierébwnosci sprzecznej
oraz nierownosci
tozsamosciowe;j,

okresla dziedzine i zbiér
elementéw spetniajgcych
réwnanie z jedng
niewiadoma, zawierajgce
wyrazenia wymierne lub
pierwiastek stopnia
drugiego

rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢

Rozwigzywanie
réwnan i nierébwnosci,
metoda rownan

zna twierdzenia pozwalajgce
przeksztatci¢ w sposob
réwnowazny réwnania i
nierownosci,

rozwigzuje réwnania z jedng
niewiadomg metoda réwnan
réwnowaznych,

rozwigzuje nierdwnosci z

wie, kiedy dwa réwnania
(dwie nieréwnosci) sa
réwnowazne i potrafi
wskazaé réwnania

rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢

rownowaznych, rozwigzuje proste zadania z jedng niewiadoma metodg (nieréwnosci) réwnowazne
metoda nierownosci wykorzystaniem poznanych nieréwnosci rownowaznych rozwigzuje ztozone zadania
réwnowaznych pojec rozwigzuje trudniejsze z wykorzystaniem
zadania z wykorzystaniem poznanych poje¢
poznanych poje¢
Procenty. oblicza procent danej liczby, postuguje sie procentem w zrozumie zmiany bankowych rozwigzuje

Punkty procentowe

wyznacza liczbe, gdy dany
jest jej procent,

oblicza jakim procentem danej
liczby jest druga dana liczba,
okresla o ile procent dana
wielkos$¢ jest wieksza
(mniejsza) od innej wielkosci,
odczytuje dane w postaci
tabel i diagramoéw,

prostych zadaniach
tekstowych (w tym wzrosty i
spadki cen, podatki, kredyty
i lokaty),

rozumie pojecie punktu
procentowego i potrafi sie
nim postugiwaé

odczytuje dane
przedstawione w tabeli lub

stép procentowych i umie
wyrazac je w punktach
procentowych

rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych poje¢

niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢




przedstawia dane w postaci
diagramoéw procentowych
zna pojecie procentu
skfadanego,

rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

poje¢

na diagramie i
przeprowadza analize
procentowg
przedstawionych danych
rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych poje¢

Wartosé
bezwzgledna.
Proste rownania

zna definicje wartosci
bezwzglednej liczby

zapisuje i oblicza odlegtos¢
na osi liczbowej miedzy
dwoma dowolnymi punktami

zaznacza na osi liczbowej
zbiory opisane za pomocg
réwnan i nierbwnosci z

zapisuje na podstawie
zbioru rozwigzan
nierownosci z wartoscig

A e geometryczna, rozwigzuje trudniejsze wartoscig bezwzgledng bezwzgledng te

I nierownosci oblicza warto$¢ bezwzgledng zadania z wykorzystaniem rozwigzuje ztozone zadania nierownose

Z wartoscig liczby, poznanych poje¢ z wykorzystaniem rozwigzuje

bezwzgledng rozwigzuje réwnania i poznanych pojec- niestandardowe zadania z
nieréwnosci z wartoscig wykorzystaniem
bezwzgledna typu poznanych pojeé
|[x—al=b,|x—al=b, |[x—al<b

Przyblizenia, zna pojecia przyblizenia, oblicza bfad bezwzgledny i szacuje wartos¢ liczby rozwigzuje

btad bezwzgledny btedu bezwzglednego i btedu btad wzgledny danego niewymiernej niestandardowe zadania z

. wzglednego, szacowania, przyblizenia rozwigzuje ztozone zadania wykorzystaniem

i blgd WZg(any ’ wyznacza rozwiniecie oblicza bfad procentowy z wykorzystaniem poznanych pojec

Szacowanie dziesietne liczb, przyblizenia poznanych pojeé

stosuje reguty zaokraglania
liczb,
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych
pojec

szacuje wartosci wyrazen
rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych poje¢

Potega o wyktadniku
naturalnym,
catkowitym ujemnym,
wymiernym,
rzeczywistym.
Pierwiastek
arytmetyczny.
Pierwiastek stopnia
nieparzystego z liczby
ujemnej

wykonuje dziatania na
potegach o wyktadniku
naturalnym, catkowitym i
wymiernym

zna prawa dziatan na
potegach o wyktadnikach
wymiernych i stosuje je w
obliczeniach

zapisuje liczbe w notacji
wyktadniczej

sprawnie sprowadza
wyrazenia algebraiczne do
najprostszej postaci i oblicza
ich wartosci dla podanych
wartosci zmiennych
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

pojec-

zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego z liczby
nieujemnej i stosuje prawa
dziatan na pierwiastkach w
obliczeniach,

oblicza pierwiastki stopnia
nieparzystego z liczb
ujemnych

rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych pojec

przeksztatca wyrazenia
algebraiczne zawierajgce
potegi i pierwiastki,
zamienia pierwiastki
arytmetyczne na potegi o
wyktadniku wymiernym i
odwrotnie,

wykonuje dziatania na
potegach o wyktadniku
rzeczywistym

wytgcza wspolng potege
poza nawias

rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych poje¢

szacuje wartos¢ potegi o
wyktadniku rzeczywistym,
sprawnie wykonuje
dziatania na potegach o
wyktadniku rzeczywistym
rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢

Dziatania na
wyrazeniach
algebraicznych.
Wzory skréconego

zna pojecie jednomianu, sumy
algebraicznej,

mnozy dwie sumy
algebraiczne,

postuguije sie wzorami

sprawnie wykonuje dziatania
na wyrazeniach, ktére
zawierajg wzory skréconego
mnozenia,

usuwa niewymiernos¢ z

rozktada wyrazenia na
czynniki metodg grupowania
wyrazow lub za pomocg
wzoréw skroconego
mnozenia,

rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢




mnozenia skréconego mnozenia mianownika utamka, 00 rozwigzuje ztozone zadania
stopnia 2 i 3. drugiego stopnia: stosujgc wzor skréconego Z wykorzystaniem
(a+b)?, (a—b)?% a?- b? mnozenia poznanych poje¢
postuguje sie wzorami rozwigzuje trudniejsze
skroconego mnozenia zadania z wykorzystaniem
wyzszedo stopnia: poznanych poje¢
(a + b)3, (a—b)3,
a3 —b3a"— b,
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych
poje¢
Okreslenie logarytmu zna definicje logarytmu i oblicza logarytmy 0 zna i stosuje wiasnosci rozwigzuje
oblicza logarytmy rozwigzuje trudniejsze logarytméw w obliczeniach, niestandardowe zadania z
bezposrednio z definicji zadania z wykorzystaniem 0 stosuje zwigzek wykorzystaniem
rozwigzuje proste zadania z poznanych pojec logarytmowania z poznanych pojec
wykorzystaniem poznanych potegowaniem,
pojec- 0 rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych poje¢
Zdanie logiczne Odroéznia zdanie logiczne od okresla wartosci logiczne 0 buduje zdania ztozone i wie, co to jest twierdzenie
(proste i ztozone) formy zdaniowej, zdan ztozonych, ocenia ich wartosci logiczne, odwrotne
. umie okresli¢ wartos¢ logiczng odréznia definicje od 0 rozumie budowe twierdzenia stosuje wiadomosci z
Pran':l logiczne. zdania prostego, twierdzenia, matematycznego, potrafi logiki do wnioskowania
Zdanie z zaprzecza zdaniu prostemu i zna prawa De Morgana i je wskazac¢ jego zatozenie i matematycznego
kwantyfikatorem. okresla jego warto$¢ logiczna, stosuje, teze, ocenia warto$¢ logiczng
Definicja. rozpoznaje zdania w postaci okresla wartos¢ logiczng O rozumie zwrot ,dla kazdego zdania z kwantyfikatorem
Twierdzenie koniunkciji, alternatywy zdania, ktore jest negacjg x...” oraz istnieje takie x, ze zna prawa De Morgana
’ ,Jimplikacji i rownowazno$ci koniunkciji, negacja ...l stosuje te zwroty dla zdan kwantyfikatorem;
zdan, alternatywy wbudowaniu zdan neguje zdanie z
rozwigzuje proste zadania z rozwigzuje trudniejsze logicznych, kwantyfikatorem i ocenia
wykorzystaniem poznanych zadania z wykorzystaniem O rozwigzuje ztozone zadania jego wartos¢ logiczng;
pojec po-znanych pojeé z wykorzystaniem rozwigzuje
poznanych poje¢ niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢
Dowodzenie dowodzi proste twierdzenia O dowodzi twierdzenia dowodzi twierdzenia
twierdzen postugujgc sie dowodem p_os’fugujac sie dowodem
wprost, nie wprost
Przeksztatcanie przeksztatca wzory zna pojecie sredniej 00 stosuje $rednie w zadaniach rozwigzuje
WZOrow. matematyczne, fizyczne i geometrycznej liczb, tekstowych niestandardc_)we zadania z
Srednie chemiczne, oblicza srednie dla 0 rozwigzuje ztozone zadania wykorzystaniem
: zna pojecie sredniej podanych liczb z wykorzystaniem poznanych poje¢
arytmetycznej i wazonej rozwigzuje trudniejsze poznanych poje¢
rozwigzuje proste zadania z zadania z wykorzystaniem
wykorzystaniem poznanych poznanych poje¢
pojec-
Funkcja i jej zna pojecie funkgciji, okresla dziedzine i zbior 0 na podstawie wykresu wyznacza wtasnosci
wilasnodci. odroéznia funkcje od innych wartosci funkcji liczbowej funkciji f(x) i g(x) podaje zbior funkcji opisanej ztozonymi
. , L przyporzadkowan danej wzorem rozwigzan wzorami,
D Zled?II’.la, zbior podaje przyktady funkcji oblicza miejsca zerowe f(x) = g(x), f(x) < g(x) szkicuje wykresy
warto$ci, wykres, opisuje funkcje na rézne funkcji liczbowej 0 okre$la dziedzine funkgji zlozonych funkgji




miejsce zerowe,
monotonicznoscé,
réznowarto$ciowosc.
Zastosowanie
wykresow funkcji

do rozwigzywania

réwnan i nierébwnosci.

sposoby (graf, wzér, tabela,
wykres, opis stowny);
szkicuje wykresy funkgciji
odréznia wykres funkcji od
krzywej, ktéra wykresem nie
jest

okresla dziedzine funkgiji
liczbowej danej wzorem (w
prostych przypadkach)
oblicza miejsca zerowe funkcji
liczbowej w prostych
przypadkach

oblicza wartos$¢ funkcji dla
danego argumentu, argument,
gdy dana jest wartos¢ funkgciji
okresla zbior wartosci funkcji
w prostych przypadkach

na podstawie wykresu funkcji
odczytuje jej wtasnosci
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

poje¢

0 odczytuje i interpretuje

wartosci funkcji okreslonych
za pomoca tabel, wykreséw,
wzoréw itp. (np. dotyczgce
réznych zjawisk
przyrodniczych,
ekonomicznych, fizycznych)
przetwarza informacje dane
w postaci wzoru, lub
wykresu funkgciji

rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych pojec

danej wzorem w przypadku,
gdy wyznaczenie dziedziny
wymaga rozwigzania
koniunkcji warunkéw,
dotyczacych mianownikow
lub pierwiastkow stopnia
drugiego, wystepujgcych we
wzorze

oblicza miejsca zerowe
funkcji

podaje opis matematyczny
prostej sytuacji w postaci
wzoru funkcji

okresla na podstawie
wykresu, czy dana funkcja
jest roznowartosciowa,
rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych poje¢

udowadnia na podstawie
definicji monotonicznosé
funkcji

na podstawie definicji
wykazuje
réznowartosciowos¢
funkcji

rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych pojec

Funkcja liniowa

wyznacza zaleznosé miedzy
dwiema wielko$ciami
zZmiennymi nazywamy
proporcjonalnoscig prosta;
wskazuje wspoétczynnik
proporcjonalnosci;
rozpoznaje funkcje liniowg na
podstawie wzoru;

rozpoznaje postac¢ ogolng
funkciji liniowej;

wyjasnia, jakg role petnig
wspotczynniki we wzorze
funkcji liniowej;

szkicuje wykres zadanej
funkcji liniowej;

okresla monotonicznosé
funkcji na podstawie wykresu
funkciji liniowej (wzoru funkcji);
okresla wzajemne potozenie
ich wykresow na podstawie
wzoréw dwoch funkciji
liniowych;

okresla monotonicznosc¢ i
miejsca zerowe;

zapisuje wzor funkcji na
podstawie okreslonych
danych(np. takiej, ktorej
wykres przechodzi przez
dwa dane punkty; jest
nachylony do osi OX pod
danym katem i przechodzi
przez dany punkt itp.);
bada potozenie dwoch
prostych wzgledem siebie,
ktére sg zadane rownaniem
kierunkowym;

wyznacza réwnanie prostej
réwnolegtej oraz prostej pro-
stopadtej do danej, gdy jest
ona zadana rownaniem
kierunkowym

wyznacza algebraicznie i
graficznie zbiér tych
argumentéw, dla ktérych
funkcja liniowa przyjmuje
wartosci dodatnie (ujemne,
niedodatnie, nieujemne)

stosuje pojecie funkcji
liniowej do opisywania
zjawisk z zycia codziennego,
szkicuje wykres funkcji
kawatkami liniowej i na jego
podstawie omawia
wilasnosci danej funkgcji;
oblicza warto$c¢ funkgiji
kawatkami liniowej dla
podanego argumentu;
rozwigzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem
poznanych poje¢

wyznacza algebraicznie
zbiér tych argumentow, dla
ktorych funkcja kawatkami
liniowa przyjmuje wartosci
dodatnie (ujemne);
wyznacza algebraicznie
miejsca zerowe funkcji
kawatkami liniowej oraz
wspotrzedne punktu
wspolnego wykresu funkcji
i osi OY,

rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢

Uktady rownan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

rozpoznaje uktad oznaczony,
nieoznaczony, sprzeczny i
podaje ich interpretacje
geometryczng;

definiuje réwnania
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi,
szkicuje wykres réwnania

stosuje uktady réwnan
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi do
rozwigzywania zadan

rozwigzuje
niestandardowe zadania z
wykorzystaniem
poznanych poje¢




rozwigzuje algebraicznie
(metodg przez podstawienie
oraz metodg przeciwnych
wspotczynnikow) uktady
dwéch réwnan pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi;

rozwigzuje graficznie uktady
dwéch rownan pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi.

rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem po-znanych

poje¢

pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi;
rozwigzuje uktad réwnan
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi
metodg graficzng,
rozwigzuje trudniejsze za-
dania z wykorzystaniem
poznanych poje¢

tekstowych,

rozwigzuje ztozone zadania
Z wykorzystaniem
poznanych poje¢

Okreslenie sinusa,
cosinusa, tangensa

i cotangensa w
trojkacie
prostokgtnym. Sinus,
cosinus, tangens,
cotangens dowolnego
kata.

Wybrane wzory
redukcyjne

zna definicje i oblicza wartosci
funkcji trygonometrycznych
kata ostrego w trojkacie
prostokgtnym

korzysta z przyblizonych
wartosci trygonometrycznych
(odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomocg
kalkulatora),

zna wartosci funkciji
trygonometrycznych katéow o
miarach 30°, 45°, 60°
rozwigzuje tréjkaty
prostokagtne

oblicza warto$ci wyrazen
zawierajgcych funkcje
trygonometryczne katow 30°,
45°, 60°

zna definicje sinusa, cosinusa,
tangensa i cotangensa
dowolnego kata wypuktego,
potrafi zbudowac kat ostry,
znajgc wartos¢ jednej z funkgji
trygonometrycznych tego kata
rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

pojec

wyznacza z definicji warto$ci
funkcji trygonometrycznych
katow wypuktych, jak: 120°,
135°, 150°

zna znaki funkcji
trygonometrycznych katow
wypuktych, réznych od 90°
zna wartosci funkcji
trygonometrycznych kgtow
0°, 90°,180°

oblicza wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych
kata wypuktego, gdy dana
jest jedna z nich

stosuje podstawowe
tozsamosci
trygonometryczne

zna wzory redukcyjne,
stosuje poznane wzory
redukcyjne w obliczaniu
warto$ci wyrazenh

stosuje wybrane wzory
redukcyjne w zadaniach
geometrycznych
rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych poje¢

stosuje twierdzenie sinuséw
i twierdzenie cosinuséw do
rozwigzywania trojkatéw
oraz w innych zadaniach
geometrycznych,

dowodzi tozsamosci
trygonometryczne
wykorzystuje kilka
zaleznosci
trygonometrycznych w
rozwigzywaniu zadan
rozwigzuje ztozone zadania,
wykorzystujgc wiedze o
figurach geometrycznych

[0 dowodzi ztozone
tozsamosci
trygonometryczne

0 wykorzystuje zaleznosci
trygonometryczne w
rozwigzywaniu
niestandardowych zadan

Zaktada sie, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach edukaciji i aktywnie korzysta z nich przy rozwigzywaniu zadan. Klasyfikacje pozioméw
trudnosci zadan matematycznych opracowano wedtug: Dyrszlag Z., O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978.

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim wystepujacych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie analizowanych wiadomosci w

sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktérych na dane pojecie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego fgczenia wiadomosci z co najmniej kilku dziatébw matematyki i stosowania ich do sytuacji problemowych, sprawnosé

rachunkowg oraz statg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu pojeé na poziomie uogélnienia, uwzglednia zastosowanie poznanej wiedzy do sytuaciji

problemowych, ktérych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogdlnienia poznanych wiadomosci lub twérczej aktywnosci matematyczne.




