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OPERON

Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu informatyka dla klasy III liceum ogolnoksztatcacego i technikum w zakresie podstawowym,
uwzgledniajacy ksztatcone umiejetnosci i tresci podstawy programowe;j .

Uwagal

W planie pominigto podstawowe umiejetnosci, ktore uczen powinien juz posiag$é wezesniej, np. zachowywanie plikéw projektow, wezytywanie dokumentow

do edycji i postugiwanie si¢ systemem operacyjnym.

Kryteria danej oceny opracowano, zaktadajac, ze zostaly spelnione kryteria ocen nizszych.

Temat

Ocena dopuszczajaca.
Uczen:

Ocena dostateczna
Uczen:

Ocena dobra
Uczen:

Ocena bardzo dobra
Uczen:

Ocena celujgca
Uczen:

1. Rozwiazywanie probl

emow z wykorzystaniem k

omputera w nauce i firmie

Nowoczesna firma,
czyli jak programy
komputerowe ulatwiaja
prace

— wymienia typowe dla
pracy biurowe;j
zastosowania
programow
komputerowych

— wymienia
podstawowe programy
wykorzystywane w
biurach: edytory tekstu,
arkusze, pakiety Office
i LibreOffice

— wymienia zawody, w
ktorych komputery i
programy
komputerowe wydatnie
wplywajg na
poprawienie komfortu i
wydajnos$ci pracy

— podaje przynajmnie;j
jeden przyktad
zastosowania
komputerow i
programéw w roznych
zawodach

— samodzielnie
opracowuje prosty
arkusz, np. cennik i
omawia jego
wykorzystanie w
dziatalno$ci
gospodarczej lub firmie
— podaje przyktady
zastosowania
programéw
komputerowych do
prezentacji w
przedsiebiorstwie i

— samodzielnie tworzy
inny niz w
podrecznikowym
przyktadzie arkusz
wspomagajacy prace,
np. kalkulator kosztow
itp.

— samodzielnie omawia
znaczenie chmur
informatycznych w
pracy zawodowe;j i
nauce na podstawie
przyktadow

— samodzielnie, od
dluzszego czasu,
korzysta z niektorych
programéw
prezentowanych na
lekcji, np. kalendarza,
Sway itp.




dziatalno$ci
gospodarczej

— podaje przyktad
zastosowania
kalendarza i innych
organizeroOw w pracy
zawodowej

Kalkulujemy, czyli jak
wykorzysta¢ arkusz
kalkulacyjny w

— umie postugiwac sig¢
prostym, gotowym
arkuszem z listami

— wykonuje w arkuszu
list¢ rozwijang na
podstawie opisu z

— uzasadnia stosowanie
listy rozwijanej dla
danej komorki w tabeli

— samodzielnie
projektuje i tworzy
arkusz z listami

— samodzielnie
opracowuje arkusze na
zadany temat, shuzace

zarzadzaniu finansami | rozwijanymi podrecznika arkusza i modyfikuje rozwijanymi inny niz w | np. symulacji zjawisk
— omawia zastosowanie | go przyktadzie w sugerowanych przez
symulacji w arkuszu i — omawia, na podregczniku nauczyciela lub na
uzasadnia ich przyktadzie, dzialanie — samodzielnie uktada | podstawie wtasnego
stosowanie formuly warunkowej formule z pomystu
— podaje przyktady — wie, na czym polega | zagniezdzonymi
zastosowania symulacji | zagniezdzanie formut, formutami
w arkuszu np. warunkowej warunkowymi i
— tworzy arkusz z listg uzasadnia ich
rozwijang na podstawie zastosowanie
opisu z podrecznika
— samodzielnie omawia
zastosowanie arkuszy z
podrecznika

Z sieci do tabeli, czyli — podaje przyktady — wyszukuje w — omawia znaczenie — samodzielnie — samodzielnie

jak interpretowac dane
za pomocg arkusza
kalkulacyjnego

stron, na ktorych
publikowane sg dane w
postaci tabel

—umie pobra¢ ze strony
internetowej plik z
tabela

internecie tabele z
danymi na dany temat,
np. dotyczacy
rankingéw szkot i
uczelni

— na podstawie opisu z
podrecznika pobiera

przenoszenia danych z
publikacji
internetowych i plikéw
tekstowych do arkusza
— samodzielnie
prawidtowo dobiera
rodzaj wizualizacji

odnajduje tabele z
danymi na zadany
temat i ich zawartos¢
wyswietla w arkuszu
— samodzielnie
przenosi dane
pomiedzy arkuszami

odnajduje, pobiera,
sortuje 1 wizualizuje
dane na zadany lub
samodzielnie
zaproponowany temat
dotyczacy przedmiotow
szkolnych




— interpretuje
wizualizacje danych z
tabeli

dane z tabel ze stron
internetowych i
dokumentow
tekstowych

— na podstawie opisu z
podrecznika dobiera
rodzaj wizualizacji
danych w arkuszu

danych z tabel i
uzasadnia swoj wybor
— samodzielnie pobiera
dane z tabel ze stron
internetowych i
dokumentoéw
tekstowych

— na podstawie
podrecznika stosuje
sortowanie w tabelach
arkusza

— na podstawie opisow
np. z podrecznika
wymienia i uzywa
narzedzi arkusza do
pobierania danych z
r6znych zrodet

— formatuje wykresy
danych, np. wy$wietla
doktadna wartos¢
stupka lub plastra

— samodzielnie uzywa
narzedzi do sortowania
danych w tabelach

— samodzielnie stosuje
narzgdzia arkusza do
importowania danych
do tabel

Sposrod wielu, czyli
filtrowanie w arkuszu
kalkulacyjnym

— na podstawie
podrecznika
prawidlowo uzasadnia
przydatno$¢ sortowania
i filtrowania danych w
arkuszu

— wie, jakie mozna
wybrac kryteria
sortowania danych, np.
tekstow i liczb

— wie, ze mozna
stosowac filtrowanie
przy uzyciu wielu
kryteriow jednocze$nie

— podaje przyktady, w
ktorych zastosowanie
filtrowania ulatwia
interpretacje lub
wyszukiwanie danych
— na podstawie opisu z
podrecznika uzywa
filtra liczb, np. Miedzy
—na przyktadzie z
podrecznika uzasadnia
przydatno$¢ filtrowania
przy uzyciu wielu
kryteridow jednoczesnie

—na podstawie
podrecznika dobiera
filtry odpowiednie do
rozwigzania problemu
— uzywa prawidtowo
poje¢ koniunkcja i
alternatywa

— na podstawie
podrecznika uzywa
r6znych filtrow, w tym
takze tekstow i
kolorow, uzasadniajac
ich wybor

— samodzielnie dobiera
filtry do rozwigzania
konkretnego problemu
z wys$wietlaniem
danych z tabel z
wieloma komoérkami
— samodzielnie ocenia
skutecznosé
zastosowanego filtra
— uzasadnia
zastosowanie danego
filtra

— samodzielnie i
$wiadomie dobiera
rodzaj filtrowania dla
zadanej tabeli z danymi
i prawidlowo uzasadnia
wybor; uzywa przy tym
poje¢ informatycznych
i matematycznych

— omawia przyczyne
koniunkcji filtrow we
Fragmentatorze




— z pomocg nauczyciela
wymienia parametry,
wg ktorych mozna
filtrowac dane

— wie, czym jest
Fragmentator

— czytajac definicje
koniunkcji i

—uzywa filtréw
zakresow danych
—uzywa Fragmentatora
na podstawie opisu z

— samodzielnie
korzysta z
Fragmentatora

alternatywy, umie je podrecznika
prawidlowo
zinterpretowac
Z eksperymentu do — uzasadnia zasadno$¢ | — odtwarza w arkuszu — rozumie sens — samodzielnie tworzy | —tworzy symulacje
arkusza, czyli analiza stosowania symulacji przyktady z wykonania arkusz do symulacji zdarzen rzutu kilkoma
danych z komputerowych podrecznika i omawia doswiadczenia z rzutu kostka kostkami i interpretuje
doswiadczenia roznych zjawisk i ich przydatnos$¢, np. rzucaniem kostka do — bada wptyw liczby wyniki
procesow wizualizacje wynikow | gdy i thumaczy wptyw | rzutéw kostka na — podaje przyktad
— omawia przydatno$¢ liczby rzutéw na wyniki symulacji do$wiadczenia
symulacji dla wyniki — samodzielnie omawia | fizycznego i projektuje
przyktadow z — wie, jakie znaczenie wyniki doswiadczenia z | dla niego arkusz
podrecznika w symulacji moze mie¢ | obwodem pomagajacy w
—uzasadnia generator liczb elektrycznym i interpretacji wynikow
przydatno$¢ pseudolosowych uzasadnia zastosowanie | — do§wiadczalnie
umieszczania danych z —na podstawie wykresu liniowego okresla prog liczby
wynikoéw doswiadczen, podrecznika rzutow kostka, powyzej
np. pomiaréw do interpretuje wyniki ktorego wyniki dla
arkusza kalkulacyjnego doswiadczenia poszczegblnych oczek
symulujacego rzut sa zblizone z zadang
kostka wykonanego w doktadnoscia
arkuszu
— porownuje wykres i
wyniki doswiadczenia
ze wzorami prawa
Ohma
Edytor grafiki w pracy | —wie, na czym polega | — zna przeznaczenie —na podstawie opisu z | —samodzielnie tworzy | — biegle postuguje si¢
zawodowej, czyli stosowanie warstw i co | podstawowych podrecznika umie estetyczng ulotke edytorem grafiki

tworzymy reklame

narzedzi edycyjnych

reklamowg z

rastrowej i tworzy




mozna dzigki nim
osiagnad

— wymienia kilka nazw
edytorow grafiki
oferujacych mechanizm
warstw

— postuguje si¢
podstawowymi
narzedziami
edycyjnymi edytora
grafiki, np. GIMP

utworzy¢ ulotke
reklamowa

— wykorzystuje
warstwy do wklejania
elementow graficznych
1 tekstu

—na podstawie
podrecznika
przeprowadza
podstawowg korekte
zdjecia

wykorzystaniem
warstw 1 mechanizmow
opisanych w
podreczniku

— samodzielnie
koryguje niektore wady
zdjec

grafike wg wlasnego
projektu

Reklama jest wazna,
czyli jak wykonaé
atrakcyjng prezentacje

— zna znaczenia dobrze
zaplanowane;j
prezentacji

— umie uruchamiaé
prezentacje

— zna znaczenie
scenariusza prezentacji
dla jej skutecznosci

—na podstawie
gotowego grafu, np. z
podrecznika, omawia
czynniki wptywajace
na jakos$¢ scenariusza
prezentacji

— wie, ze prezentacje
mozna wykonac za
pomocg réoznych
programow, w tym w
chmurze, np. prezi.com
— wie, jak znalez¢ 1
importowac szablony
prezentacji

— na podstawie opisu
umie zatozy¢ darmowe
konto w prezi.com i
wie, do jakich
zastosowan moze je
wykorzystaé

— uktada scenariusz
prezentacji na zadany
temat, np. dotyczacy
zawodu, w ktorym sie
ksztakci

— z niewielkg pomoca,
na podstawie
scenariusza, tworzy
prezentacje w
programie LibreOffice
Impress z
wykorzystaniem
r6znych elementow
medialnych

— samodzielnie tworzy
scenariusz prezentacji
na dany temat i na jego
podstawie prezentacje
w programie Impress
lub prezi.com

— samodzielnie tworzy
szablony w prezi.com i
Impress




— na podstawie opisu
tworzy
nieskomplikowang
prezentacje w chmurze
prezi.com

Prezentacja wideo,
czyli jak przygotowac
prezentacje filmowa

— na podstawie opisow
11ilustracji z
podrecznika omawia
podstawowe zasady
filmowania, np.
zachowanie osi
filmowe;j i podaje
przyktady

— umie opisa¢ plany
filmowe na podstawie
ilustracji z podrecznika
—uzywa aplikacji ze
swojego telefonu
zapisujgcej zawartosc

— samodzielnie omawia
znaczenie
poszczegblnych zasad
obowigzujacych w
trakcie filmowania
—rejestruje filmy za
pomoca telefonu i umie
pobra¢ je na dysk
komputera

— umie nazwac¢ plany w
ogladanej scenie
filmowej

— na podstawie opisu
rejestruje zawartos¢

— rejestruje ujecia
krotkiej sceny filmowe;j
z prawidlowym
zastosowaniem planow
filmowych iz
zachowaniem osi

— na podstawie opisu
ustawia parametry
telefonu lub aplikacji w
zaleznosci od
przeznaczenia
rejestrowanego ujecia

— samodzielnie dobiera
parametry
rejestrowanego ujgcia
w zaleznosci od
przeznaczenia pliku
— samodzielnie,
prawidtowo stosuje
zasady filmowania

— uzasadnia wybor
planu filmowego dla
danego ujecia

— samodzielnie
rejestruje zawartos¢
okna lub ekranu

— podaje przyktady, np.
z filmow, w ktérych
celowo ztamano zasady
filmowania i
kadrowania, oraz
interpretuje intencje
operatora kamery

— samodzielnie
opracowuje scenariusz
filmu — tutoriala
omawiajacego
wskazane przez
nauczyciela lub
obmys$lane

wys$wietlacza ekranu komputera i prawidlowo dobierajac | samodzielnie problemy
podaje przyktady ,filmowane” tresci do informatyczne, np.
zastosowania takich tematu zadania montaz filmu
filmow
Multimedia w — podaje przyktady — na podstawie opisu z | — trafnie dobiera — sprawnie i trafnie — samodzielnie

prezentacji, czyli
dzwigk i film na
slajdach

prezentacji lub ich
tematy, w ktorych
zasadne jest uzycie
multimediow

— omawia zalety
stosowania
multimediow w
prezentacjach

podrecznika rejestruje
dzwigk 1 zapisuje go w
postaci pliku

— wymienia
podstawowe formaty
plikow zawierajacych
dzwigk lub film

elementy
multimedialne do
tematyki prezentacji
lub slajdu

— na podstawie opisu z
podrecznika rejestruje i
zapisuje dzwigk oraz

dobiera ustawienia
programu
rejestrujacego dzwick
w kontekscie jakosci 1
dopasowania do
potrzeb prezentacji

— wyjasnia, na czym
polega wptyw na

opracowuje scenariusz
prezentacji, z gory
uwzgledniajacy role
dzwigku i video

— samodzielnie
realizuje nagrania audio
lub wideo




— na podstawie opisu
umieszcza w
prezentacji dzwigk lub
film

umieszcza go w
slajdach lub prezentacji
— wie, od czego zalezy
jakos¢ dzwieku
zapisanego w pliku

jakosé
zarejestrowanego
dzwieku takich
parametrow jak
czestotliwosé
prébkowania i
rozdzielczos¢ bitowa
(liczba bitow dla
pojedynczego pomiaru)
— sprawnie i trafnie
samodzielnie dobiera
parametry zapisu

— trafnie dopasowuje
dzwigk do
prezentowanych
slajdow

Skuteczne wsparcie,
czyli jak przygotowac
pokaz prezentacji

— wie, ze mozna
zmienia¢ parametry
odtwarzania
multimediow w
prezentacji PowerPoint
—umie drukowac
materiaty informacyjne
wspomagajace
prelegenta dla gotowej
prezentacji

— wie, ktore opcje stuza
do zmiany parametrow
multimediow na
slajdach PowerPoint

—na odstawie opisu z
podrecznika umie
zmienia¢ niektore
parametry odtwarzania
multimedidw, np.
miejsce wyswietlania
filmu, m.in. wybor
momentu jego startu

— wie, czym jest
konspekt prezentacji i
omawia jego znaczenie
— wie, jak odnalez¢
opcje do formatowania
multimediow na
slajdach PowerPoint

— na podstawie opisu z
podrecznika zmienia
wskazane parametry
odtwarzania
multimediow

— przygotowuje
materialy pomocnicze
do prelekcji

— ustala sposéb
wyswietlania slajdow
— eksportuje
prezentacje do réznych
formatow

— samodzielnie i trafnie
dobiera parametry
odtwarzania
multimediow na
slajdach PowerPoint

— samodzielnie wybiera
rodzaj materiatow
promocyjnych projektu
prezentacji

— pamigta o osadzaniu
czcionek podczas
zapisu prezentacji do
uzytku na r6znych
komputerach i objasnia
takg konieczno$¢

— postuguje si¢ biegle
takze innymi edytorami
prezentacji




Atrakcyjnie 1
wygodnie, czyli jak

— wyjasnia, w jakim
celu prezentacje

— uruchamia
prezentacje na

— samodzielnie ustala
chronometraz pokazu

— samodzielnie dobiera
sposob prezentacji

— samodzielnie 1 trafnie
okresla wszystkie

upowszechniac¢ zapisuje si¢ w roznych | telefonach i innych slajdow — samodzielnie i trafnie | parametry i sposoby
prezentacj¢ formatach urzadzeniach — eksportuje pokaz ustala czas w uzycia prezentacji
— wymienia urzadzenia, | mobilnych slajdow do formatow chronometrazu zgodnie z jej
na ktorych mozna — objasnia roéznice filmowych z — samodzielnie i trafthie | przeznaczeniem i
odtwarzac prezentacje | pomig¢dzy réznymi zastosowaniem przej$¢ | dobiera format zapisu miejscem wys$wietlania
zapisane w roznych formatami zapisu miedzy slajdami prezentacji w
formatach prezentacji —aczy komputer z zaleznosci od sposobu i
— wyjasnia cel projektorem miejsca jej pokazu
eksportowania multimedialnym — samodzielnie faczy
prezentacji do innych — wyswietla urzadzenia
formatow, np. bezprzewodowo bezprzewodowe do
graficznych (jpg) lub prezentacje z telefonu prezentacji slajdow
tekstowych (pdf) na ekranie telewizora
— wie, ktore opcje lub projektora
pozwalajg na — korzystajac z
ustawienia podrecznika,
automatycznego przygotowuje pokaz wg
pokazu, np. z opisanych przez
chronometrazem nauczyciela warunkow
Utrzymujemy kontakt z | — omawia istote — wymienia zrodta —na podstawie opisow | — samodzielnie tworzy | — samodzielnie

klientami, czyli
korespondencja seryjna

korespondencji seryjnej
i podaje przyktady jej
wykorzystania

danych do
korespondenc;ji seryjnej
— umie postuzyc¢ sie
gotowym dokumentem
przygotowanym do
korespondencji
seryjnej, np. w celu
drukowania kopert

z podregcznika tworzy
dokument tekstowy z
polami korespondencji
seryjnej 1 dotacza do
niego dane

— omawia znaczenie
regut w korespondencji

seryjnej

dokumentu z polami
korespondenc;ji seryjnej
i dofgcza do nich dane
— samodzielnie uzywa
regul

—uzywa
korespondencji seryjnej
do adresowania kopert

projektuje dokumentu z
polami korespondencji
seryjnej w réznych
edytorach




II. Linux i inne systemy operacyjne

Roézne sposoby
instalacji, czyli
przygotowujemy
miejsce dla systemu
Linux

— omawia funkcje
wirtualnej maszyny i
cel jej uzycia

—wie, w jakim celu
instaluje si¢ Linux na
nos$niku zewngtrznym

— wymienia przyktady
zastosowania systemu
Linux

— definiuje jadro
systemu Linux w
kontekscie jego
wykorzystania

— samodzielnie
instaluje wirtualng
maszyne, np.
VirtualBox

— wymienia i omawia
sposoby instalacji
Linux w komputerze
PC

— omawia opcje
programéw do
instalacji systemu na
nosniku zewnetrznym

— wymienia i omawia
znaczenie innych niz w
komputerze PC
zastosowan dystrybucji
Linux

— wyjasnia potrzebe
uruchomienia opcji
wirtualizacji w UEFI
lub BIOS

— instaluje rézne
programy do
wirtualizacji i omawia
opcje oraz roznice
pomiedzy nimi

Wiele wersji, czyli — umie okresli¢, czym — pozyskuje wskazang | — samodzielnie pobiera | —samodzielnie i — samodzielnie
wybieramy dystrybucje | jest dystrybucja dystrybucje Linux wybrang dystrybucje prawidtowo dobiera charakteryzuje rozne
Linux systemu i1 odr6znia to — na podstawie Linux ustawienia w dystrybucje Linux i
pojecie od podrecznika instaluje — instaluje Linux w VirtualBox dla danej opisuje ich
rozpowszechniania i system Linux w maszynie wirtualnej dystrybucji Linux przeznaczenie
sprzedazy maszynie wirtualnej — na podstawie opisu — samodzielnie
—wie, czym jest GUI 1 instaluje Linux na instaluje Linux na
omawia znaczenie nos$niku zewnetrznym no$niku zewnetrznym,
takiego interfejsu np. pendrivie
Bez kosztow, czyli — wymienia — samodzielnie —na podstawie opisu z | — samodzielnie — samodzielnie

programy w Linux

podstawowe programy
instalowane wraz z
dang dystrybucja Linux
(uzywana na zajgciach)
i dzieli je na grupy ze
wzgledu na ich
przeznaczenie

odnajduje i uruchamia
programy w danej
dystrybucji Linux

podrecznika odnajduje
w sieci programy dla
Linux i instaluje je za
pomoca Menadzera
oprogramowania

odnajduje i instaluje
programy z wybranej
grupy oprogramowania,
np. edytor graficzny, w
Linux za pomoca
Menadzera
oprogramowania

instaluje programy w
Linux bez korzystania z
Menadzera
oprogramowania




— postuguje si¢ menu w
danym GUI w celu
odnalezienia
wskazanych
programow

Tryb tekstowy jest
wazny, czyli
poznajemy konsole
Linux

— definiuje role konsoli
i terminala w systemie
Linux

—na podstawie opisu
uruchamia Terminal

— wyjasnia pojecie
powloki systemowej
— samodzielnie
uruchamia Terminal
systemu

— na podstawie opisu z
podrecznika swiadomie
ustawia preferencje
Terminala

— na podstawie
podrecznika dodaje
nowe konto
uzytkownika, usuwa je,
nadaje hasto

— samodzielnie
wykonuje czynnos$ci
opisane dla oceny
dobrej

— biegle postuguje si¢
Konsolg systemu Linux

Okienka nie sg
potrzebne, czyli
uzywamy konsoli
Linux

— wymienia
podstawowe czynnosci,
jakie mozna wykonaé
za pomocg Konsoli

— na podstawie
podrgcznika omawia
znaczenie uprawnien
do plikow lub
katalogoéw

— korzystajac z Konsoli
1 na podstawie
podrecznika, tworzy,
usuwa i kopiuje
katalogi

— na podstawie
podrecznika wyswietla
w konsoli zawarto$§¢
wskazanego katalogu i
okresla uprawnienia dla
nich danego
uzytkownika

— samodzielnie
wykonuje czynnosci z
oceny dobrej

—nadaje uprawnienia
plikom i folderom

— samodzielnie porusza
si¢ po drzewie
katalogéw za pomoca
polecen w Konsoli

— biegle postuguje si¢
Konsolg systemu Linux
w czasie wykonywania
¢wiczenia na oceng
bardzo dobrg

Komputer w kieszeni,

— wyjasnia genezg

— instaluje wskazane

— instaluje aplikacje

— samodzielnie

— samodzielnie ocenia

czyli jak wykorzystaé systemu Android aplikacje w systemie wskazane w wyszukuje i instaluje jakos¢ i przydatnosé

system Android w — wymienia przyklady | Android podreczniku i programy stuzace do aplikacji

nauce i pracy aplikacji pomocnych w | — rozumie wymagania | samodzielnie uczy si¢ nauki i pomagajace w — biegle korzysta z
nauce aplikacji i postepuje ich obstugi zyciu codziennym systemu Android
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ostroznie z ich
akceptacja

— wyjasnia, na czym
polega proces integracji
urzadzenia mobilnego
pracujacego pod
kontrolag Androida z
komputerem PC

— ocenia przydatnos¢
aplikacji

— konfiguruje
ustawienia systemu
Android

Byl pierwszym z
okienkami, czyli
macOS i jego
wlasciwosci

— wyjasnia
przeznaczenie systemu
macOS

— przedstawia geneze
systemu macOS

— omawia warunki
kompatybilnosci
plikéw i formatow
plikow w macOS,
Linux i Windows

— korzystajac z
podrecznika lub
zasobow
internetowych,
wymienia i
charakteryzuje
aplikacje macOS
bedace
odpowiednikami
znanych z Windows i
Linux

— wymienia cechy
charakterystyczne dla
macOS, w tym

— samodzielnie
charakteryzuje macOS
— wymienia dziedziny,
w ktorych najlepiej
sprawuje si¢ macOS

— wymienia i
charakteryzuje
aplikacje, ktore
tworzone sg dla macOS
i jednoczesnie innych
systemow, w tym
Office.

— charakteryzuje zlacza
komputeréw Apple, w

— samodzielnie
postuguje si¢ systemem
macOS

integracj¢ z innymi tym Thunderbolt
urzadzeniami Apple
III. Programowanie i rozwiazywanie probleméw za pomoca komputera
Przypomnij sobie, czyli | — definiuje srodowisko | — korzystajac z — samodzielnie — samodzielnie — ptynnie postuguje si¢
wracamy do programistyczne i jego | podrecznika lub instaluje srodowisko wykonuje czynnos$ci srodowiskiem
srodowiska najwazniejsze elementy | zasobow programistyczne, np. opisane dla oceny programistycznym i
programistycznego — na podstawie internetowych, instaluje | Eclipse wraz z dobrej konfiguruje je
podrecznika definiuje srodowisko pakietem MinGW — omawia dziatanie samodzielnie
proces kompilacji kodu | programistyczne, np. — korzystajac z debuggera i proces
programu Eclipse wraz z podrecznika lub kompilacji z
pakietem MinGW zasobow uwzglednieniem

internetowych, testuje

moduldéw zwigzanych
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poprawno$¢ dziatania
srodowiska
programistycznego

ze srodowiskiem
systemu operacyjnego

Przypomnij sobie, czyli | — definiuje kod — omawia znaczenie — samodzielnie spelnia | — samodzielnie spetnia | — wykorzystuje
podstawy jezyka zrodtowy zmiennych w wymagania oceny wymagania oceny informacje z lekcji w
programowania — korzystajac z programie dostatecznej dobrej prostych programach
podrecznika lub — korzystajac z — korzystajac z — wyjasnia roznice C++
zasobow podrecznika lub podrecznika lub pomiedzy typami
internetowych, nazywa | zasoboéw zasobow danych w C++ oraz
i definiuje operatory w | internetowych, omawia | internetowych, podaje podaje przyktady ich
jezyku C++ dziatanie instrukcji przyktady stosowania
warunkowej wykorzystania
— korzystajac z zmiennych, funkcji,
podrecznika lub instrukcji
zasobow warunkowych i petli
internetowych, omawia
dziatanie petli
— omawia znaczenie
funkcji w programie
komputerowym
Czy litery to liczby, — definiuje kod ASCII — omawia znaczenie — wykorzystuje — interpretuje przepisy | Nie przewiduje si¢
czyli kod ASCII i kodu ASCII klawiatur¢ numeryczng | dotyczace plagiatow oceny celujgcej w tym
poréownanie tekstow — definiuje plagiat i do wprowadzania — wie, czym jest JSA i temacie

odnosi te definicje
takze do rzeczywistosci
szkolnej, np. do
kopiowania prac
domowych

znakow za pomoca
kodéw ASCII

jakie ma znaczenie w
zwalczaniu kopiowania
prac naukowych
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Metoda naiwna, czyli
szukamy wzorca w
tekscie

— na podstawie
podrecznika opisuje
istot¢ metody naiwnej

— na podstawie
ilustracji z podrgcznika
omawia dziatanie
algorytmu
wyszukiwania wzorca
w tekscie

— samodzielnie omawia
dzialanie algorytmu i
metode naiwna
wyszukiwania wzorca
w teksScie

— wizualizuje metode
naiwng na przyktadzie
krotkiego tekstu

— na podstawie
podrecznika testuje
dziatanie algorytmu

— samodzielnie testuje
dzialanie algorytmu

— samodzielnie tworzy
lub modyfikuje
algorytm wyszukiwania
wzorca metoda naiwng

Realizacja algorytmu,
czyli program szuka
wzorca

— rozumie dziatanie
algorytmu
wyszukiwania wzorca
metodg naiwng

— na podstawie
podrecznika
interpretuje i omawia
dziatanie programu
wyszukiwania wzorca

— samodzielnie omawia
dziatanie programu z
podrecznika i testuje go
dla r6znych danych

— omawia znaczenie
petli w programie z
podrecznika

— samodzielnie uktada
program roézny od
programu z
podrecznika

Przyblizona warto$¢,
czyli komputer oblicza
warto$¢ pierwiastka
kwadratowego

— rozumie, na czym
polega proces
szacowania wartosci
pierwiastka

—wie, do czego stuzy
funkcja pow

—na podstawie
podrecznika lub z
pomoca nauczyciela
szacuje wartos¢
pierwiastka na osi
liczbowe;j.

— biegle uzywa
strumieni cin i cout
oraz prawidlowo
stosuje funkcj¢ pow

— samodzielnie uktada
prosty program
obliczajacy wartos¢
pierwiastka, uzywajac
funkcji pow — program
jest funkcjonalny i
pozwala na
wprowadzanie danych i
wyswietlanie wyniku,
—na podstawie
podrecznika omawia
znaczenie liczby
kolejnych przyblizen na
wynik

— rozumie dziatanie
algorytmu

— samodzielnie uktada
algorytm obliczania
pierwiastka
kwadratowego

— wykazuje na
przyktadach wptyw
liczby przyblizen na
doktadno$¢ wyniku
dzialania programu

— samodzielnie uktada
program obliczajacy
warto$¢ pierwiastka
trzeciego stopnia bez
uzycia funkcji pow
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obliczajgcego wartosé
pierwiastka
kwadratowego i na
podstawie tabeli z
podrecznika testuje
jego dziatanie

Zbior Cantora, czyli
najprostsze tworzenie
fraktali

— wie, czym jest fraktal
i podaje przyktady, np.
z natury, zachowujace
si¢ jak fraktale, np.
liscie

— przedstawia w formie
graficznej istote zbioru
Cantora

— samodzielnie uktada
algorytm tworzacy
zbior Cantora

— testuje algorytm dla
r6znych stopni zbioru
Cantora

— za pomocg
podrecznika testuje i
rozumie dzialanie
programu kreslacego
graficzne
przedstawienie zbioru
Cantora

— samodzielnie uktada i
modyfikuje program z
wykorzystaniem
biblioteki turtle
ilustrujgcy zbior
Cantora

— samodzielnie uktada
program ilustrujacy
zbior Cantora w jezyku
C++

Drzewo binarne, czyli
hierarchiczna struktura
danych

— na podstawie
podrecznika kresli
przyktadows strukture
drzewa binarnego

— na podstawie
przyktadow z
podre¢cznika omawia
zastosowanie binarnego
drzewa poszukiwan

— zna i omawia istotg
regularnego drzewa
binarnego

— tworzy BST (binarne
drzewo poszukiwan) i
omawia mechanizm
szukania danego
elementu, np. liczby

— thtumaczy dziatanie
programu
wstawiajacego element
do kopca

— samodzielnie uktada
funkcje wstawiajaca
element do kopca

— samodzielnie omawia
metode szukania
warto$ci w BST

— podejmuje probe
ulozenia algorytmu i
programu
wyszukujacego element
metoda drzewa
poszukiwan

— samodzielnie uktada
algorytm i program
wyszukujacy element
metodg drzewa
poszukiwan
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Trojkatny fraktal, czyli
trojkat Sierpinskiego

— wie, jak powstaje
trojkat i dywan

— na podstawie
przykladow z

— tlumaczy istote
trojkata i dywanu

— samodzielnie uktada
program z uzyciem

— samodzielnie uktada
program kreslacy

Sierpinskiego i umie to | podrgcznika omawia Sierpinskiego biblioteki turtle fraktale Sierpinskiego z
zilustrowac, np. na dziatanie algorytmu — omawia znaczenie kreslacy trojkat lub mozliwos$ciag wybrania
tablicy tworzacego fraktale liczby krokow i dywan Sierpinskiego liczby kolejnych
Sierpinskiego mozliwos¢ podzialow
nieograniczonej ich
liczby
Krzywa fraktalna, czyli | — na przyktadzie z — tlumaczy, na czym — thumaczy, na czym —samodzielnie uktada | — samodzielnie
ptatek Kocha podrecznika thumaczy, | polega efekt polega cecha ptatka program kreslacy modyfikuje program
jak powstaje krzywa samopodobno$ci w Kocha mowigca tym, ptatek Kocha, np. z kreslacy platek Kocha,
Kocha ptatku Kocha ze brzeg platka ma uzyciem biblioteki np. dodaje mozliwos¢

— omawia algorytm
powstawania ptatka
Kocha

nieskonczong dtugos¢,
a pole warto$¢
skonczong

— na podstawie
podrecznika omawia
dzialanie programu
uzywajacego biblioteki
turtle kreslacego ptatek
Kocha

turtle, i testuje jego
dziatanie

wprowadzania liczby
poziomow

IV. Wykorzystanie algorytméw w rozwigzywaniu

probleméw i programowaniu

Jak to zapisac¢, czyli
zamiana systemow
liczbowych z
6semkowego na
szesnastkowy

— charakteryzuje liczby
szesnastkowe i
o6semkowe

— wie, jak sa
zbudowane pozycyjne
systemy liczbowe

—na przyktadzie z
podrgcznika omawia
dzialanie algorytmow
zamiany postaci liczby
dziesi¢tnej na
o0semkowa, dziesi¢tnej
na szesnastkowg i
o6semkowej na
szesnastkowa

— na podstawie opisu i
algorytmoéow z
podrecznika uktada
funkcje zamieniajace
prezentacje liczb z
dziesigtnej na
o0semkowaq i
szesnastkowg oraz z
6semkowej na
szesnastkowa

— samodzielnie uktada
programy (funkcje)
zamieniajace
prezentacje liczb

— uktada programy
wykorzystujace funkcje
zamieniajace
prezentacje liczb

— samodzielnie uktada
uniwersalne programy
oparte o funkcje
zamieniajace
prezentacje liczb na
wiele postaci
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—na przyktadzie z
podrgcznika omawia
dziatanie funkcji
zamieniajacych postaci
liczb

Mniej lub wigcej
osemek, czyli
dodawanie i
odejmowanie w
systemie 6semkowym

— wskazuje
podobienstwo
pomiedzy pisemnym
dodawaniem i
odejmowaniem liczb
dziesi¢tnych i liczb

— na podstawie
podrecznika omawia
algorytm dodawania i
odejmowania liczb
6semkowych

— na podstawie
algorytmu i przyktadu z
podrecznika uktada
program dodajacy lub
odejmujacy liczby w
postaci 6semkowe;j

— samodzielnie uktada
funkcjonalny program
dodajacy i odejmujacy
liczby podane w

systemie 6semkowym

— samodzielnie
opracowuje program
typu kalkulator
wykonujacy dodawanie
lub odejmowanie liczb
w systemach

o6semkowych o6semkowym,
szesnastkowym i
dziesietnym,
wyswietlajac wyniki w
kazdym z nich
Iloczyn i iloraz oktalny, | —wskazuje —na podstawie — na podstawie —samodzielnie uktada | —samodzielnie
czyli mnozenie i podobienstwo podre¢cznika omawia algorytmu i przyktadu z | funkcjonalny program | opracowuje program
dzielenie w systemie pomiedzy pisemnym algorytm mnozenia i podrecznika uktada mnozacy i dzielgcy typu kalkulator
6semkowym mnozeniem i dzielenia liczb program mnozacy lub liczby podane w wykonujacy cztery
dzieleniem liczb o6semkowych dzielacy liczby w systemie 6semkowym podstawowe dziatania
dziesigtnych i liczb postaci 6semkowe;j w systemach
o6semkowych o6semkowym,
szesnastkowym i
dziesietnym,
wyswietlajac wyniki w
kazdym z nich
Nie tylko dwojkowy i —wie, jak sg — formuluje ogodlng — omawia ogodlne —uktada algorytm na — uktada program
dziesietny, czyli sumai | zbudowane pozycyjne | zasad¢ budowy wzory podane w podstawie wzordéw z dodajacy lub
roéznica w systemie systemy liczbowe pozycyjnych systemoéw | podreczniku dotyczace | podrecznika dodajacy odejmujacy liczby w
innym niz dziesi¢tnym | —umie przedstawié¢ liczbowych dodawania i lub odejmujacy liczby dowolnym liczbowym
liczbe w dowolnym w dowolnym systemie pozycyjnym
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systemie pozycyjnym,
np. sibdemkowym

odejmowania liczb w
systemach pozycyjnych

liczbowym systemie
pozycyjnym

lloczyn i iloraz w
systemie innym niz
dziesietnym, czyli
wielokrotno$ci w

— wie, jak sa
zbudowane pozycyjne
systemy liczbowe

— na podstawie wiedzy

— umie utworzy¢
tabliczk¢ mnozenia w
dowolnym systemie

pozycyjnym, opierajac

— formutuje algorytm w
postaci listy krokow,
dzielacy i mnozacy
liczby w dowolnym

— uktada program
dzielacy i mnozacy
liczby w dowolnym
pozycyjnym systemie

— modyfikuje wczesniej
utozony program typu
kalkulator, dodajac do
niego inne liczbowe

systemach pozycyjnych | z poprzedniej lekcji i si¢ na przyktadzie z pozycyjnym systemie liczbowym systemy pozycyjne
podregcznika formuluje | podrgcznika liczbowym
zasady mnozenia i
dzielenia liczb w
ro6znych systemach
liczbowych
Wyciaganie elementéw | —na podstawie — samodzielnie — samodzielnie bada, — samodzielnie tworzy | — uktada program
z listy, czyli podrecznika objasnia odnajduje najdtuzszy czy dany podciag jest algorytm wyszukujacy | wyszukujacy w zbiorze
znajdowanie pojecie najdtuzszego podciag rosngcy w najdtuzszym najdhuzszy podciag najdtuzszy podciag
najdtuzszego spojnego | podciagu rosnacego przyktadowym ciagu podciagiem rosngcym rosngcy i omawia istot¢ | rosnacy
podciagu danego ciggu jego dzialania
niemalejacego — tworzy algorytm
sprawdzania, czy dany
podciag jest rosnacy
— omawia algorytm
wyszukujacy
najdtuzszy podciag
rosnacy
Elementy wystepujace | —na podstawie — samodzielnie — na podstawie — samodzielnie tworzy | — samodzielnie uktada
kolejno po sobie, czyli | podrgcznika objasnia odnajduje najdhuzszy podrecznika omawia algorytm i program programy dla obu
znajdowanie pojecie najdtuzszego spojny podciag o metode naiwna lub z wyszukujacy metod
najdtuzszego spojnego | spojnego podciagu o najwickszej sumie w zastosowaniem sum najdhuzszy spojny
podciagu o najwigkszej | najwickszej sumie podanym ciggu prefiksowych podciag o najwickszej
sumie wyszukiwania sumie na podstawie
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— omawia istotg metody
naiwnej

— na podstawie opisu z
podrecznika objasnia

najdtuzszego spdjnego
podciaggu o najwigkszej
sumie

metody naiwnej lub
stosujac sumy
prefiksowe

istote sum
prefiksowych
Ta sama kolejnos$¢, — omawia istot¢ metod | — samodzielnie — samodzielnie bada, — uktada program — uktada programy,
czyli szukanie opartych na rekurencji | odnajduje najdtuzszy czy dany podciag jest wyszukujacy NWP stosujac obie metody —
najdtuzszego —umie znalez¢ w wspdlny podciag dla najdtuzszym wspolnym | metoda rekurencyjng rekurencyjng i
wspolnego podciagu przyktadzie najdluzszy | przyktadowych ciagow | podciagiem dwoch dynamiczna
wspolny podciag — na podstawie ciggow
podrecznika omawia — na podstawie
algorytm dynamiczny i | podrecznika omawia
oparty na rekurencji zastosowanie metody
rozwigzujacy problem | rekurencyjnej i
odnajdowania dynamicznej
najdtuzszego
wspolnego podciagu
Z ktorej strony, czyli — okresla potozenie — samodzielnie okre§la | —na podstawie — samodzielnie omawia | — okresla metody
potozenia punktow punktu na plaszczyznie | definicje dotyczace podrecznika thumaczy na przyktadach badania wzajemnego
wzgledem prostej dla przyktadowych punktow i prostych w wzory opisujace zaleznosci pomiedzy potozenia punktow i
danych uktadzie w wzajemne polozenie prostymi a punktami na | prostych w przestrzeni
—umie w uktadzie spotrzednych dotyczace | punktdéw i prostychna | ptaszczyznie trojwymiarowej
wspotrzednych ich wzajemnego ptaszczyznie
wykresli¢ prosta potozenia
podang wzorem
Algorytmy badajace — okresla potozenie — samodzielnie okre§la | —na podstawie — samodzielnie uktada | —uktada program
wlasnosci punktu na plaszczyznie | definicje dotyczace podrecznika thumaczy algorytm i program badajacy przynaleznosé
geometryczne, czyli dla przyktadowych punktow i odcinkow w | wzory opisujace badajacy przynalezno$¢ | punktu do odcinka w
przynaleznos$ci punktu | danych uktadzie w wzajemne polozenie punktu do odcinka na przestrzeni
do odcinka — umie wykresli¢ spotrzednych dotyczace | punktéw i odcinkdéw na | ptaszczyznie trojwymiarowej

odcinek w ukladzie

plaszczyznie
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wspotrzednych na

ich wzajemnego

— na podstawie

podstawie podanych potozenia podrecznika thumaczy
danych dziatanie algorytmu i
programu badajacego
przynalezno$¢ punktu
do odcinka na
plaszczyznie
Skrzyzowanie drog, — umie wskaza¢ na — na podstawie — objasnia warunki, — samodzielnie uktada | — uktada program
czyli badanie ptaszczyznie punkt podrecznika lub z jakie muszg spetniac algorytm badajacy badajacy przecinanie
przecinania si¢ przeciecia odcinkow i pomoca nauczyciela odcinki, by mozna bylo | przecinanie si¢ si¢ odcinkéw
odcinkow okreslic¢ jego objasnia pojecie powiedzie¢, ze sig¢ odcinkow w postaci
wspotrzedne iloczynu wektorowego | przecinajg na pseudokodu

— objasnia r6zne
mozliwe przypadki
przecigcia si¢ odcinkow

ptaszczyznie
— na podstawie
podrecznika omawia

algorytm badajacy
przecinanie si¢
odcinkow
Wewnatrz czy na — definiuje trojkat jako | —na podstawie — na podstawie — samodzielnie uktada | —samodzielnie uktada
zewnatrz, czyli badanie | figure geometryczng podrgcznika omawia podrecznika objasnia algorytm w postaci program badajacy
przynalezno$ci punktu | umieszczong na metodg¢ polegajaca na dziatanie algorytmu pseudokodu badajacy przynalezno$¢ punku
do trojkata plaszczyznie podziale trojkata na badajacego przynalezno$¢ punku do wnetrza trojkata
— definiuje figure trzy trojkaty przynalezno$¢ punktu do wnetrza trojkata
geometryczng wypukla do wnetrza trojkata na
plaszczyznie
Wyznaczanie pola — na podstawie — na podstawie — objasnia algorytm — samodzielnie uktada | — samodzielnie uktada
ograniczonego podrecznika objasnia podrgcznika omawia opisujacy metode opisujacy metode program obliczajacy
wykresem funkcji, definicj¢ catki istote metody obliczania pola obszaru | obliczania pola obszaru | pole obszaru
czyli catkowanie oznaczonej i prostokatow ograniczonego funkcja | ograniczonego funkcjg | ograniczonego funkcja
numeryczne metoda nieoznaczonej w — omawia roéznice metodg prostokatow metoda prostokatow metodg prostokatow
prostokatow kontekscie obliczania pomiedzy metoda
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pola ograniczonego
wykresem funkcji w
danym przedziale

prostokatow z
nadmiarem i z
niedomiarem

Wyznaczanie pola
ograniczonego
wykresem funkcji,
czyli catkowanie
numeryczne metoda
trapezow

— na podstawie
podregcznika objasnia
definicje catki
oznaczonej i
nieoznaczonej w
kontekscie obliczania
pola ograniczonego
wykresem funkcji w
danym przedziale i
wskazuje na ilustracji
w podreczniku réznice
pomiedzy metoda
prostokatow a trapezow

— na podstawie
podrgcznika omawia
istote metody
prostokatow

— omawia roznice
pomi¢dzy metoda
prostokatow a trapezow

— objasnia algorytm
opisujacy metode
obliczania pola obszaru
ograniczonego funkcja
metoda trapezow

— samodzielnie uktada
opisujacy metode
obliczania pola obszaru
ograniczonego funkcja
metodg trapezow

— samodzielnie uktada
program obliczajacy
pole obszaru
ograniczonego funkcja
metodg trapezow

Znajdowanie
elementow w zbiorze,
czyli wyszukiwanie
liniowe

— omawia istote¢ metody
naiwnej w
zastosowaniu do
wyszukiwania
elementow w zbiorze

—na podstawie
podre¢cznika omawia
istote¢ metody
wyszukiwania
liniowego

— omawia algorytm w
postaci pseudokodu
wyszukiwania
liniowego

— tworzy algorytm dla
metody naiwnej

— samodzielnie tworzy
algorytm w postaci
pseudokodu
wyszukiwania
liniowego

— uktada program dla
metody liniowe;j

Szukanie potowek,
czyli wyszukiwanie

— na podstawie
podrecznika omawia

— omawia istote
sortowania i jej

— omawia algorytm w
postaci pseudokodu

— samodzielnie tworzy
algorytm w postaci

— uktada program dla
metody wyszukiwania

elementéw poprzez istote metody znaczenie w metodzie wyszukiwania pseudokodu binarnego
potowienie wyszukiwania przez szukania elementow binarnego wyszukiwania

potowienie i podaje metodg binarng binarnego

przyktady (potowienie)
Ustawianie kart, czyli — na podstawie —na podstawie — samodzielnie na — samodzielnie uktada | — samodzielnie uktada
sortowanie przez podrecznika lub innych | podrecznika lub innych | przyktadzie omawia algorytm sortowania program sortujacy
wstawianie wiarygodnych zrodet wiarygodnych zrodet istote metody ,.przez wstawianie” w metoda ,,przez
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omawia istote
sortowania ,,przez
wstawianie”

analizuje dziatanie
algorytmu sortowania
babelkowego w postaci
listy krokow i1 schematu
,»przez wstawianie”

— analizuje przyktad
sprawdzajacy
poprawno$¢ dziatania
algorytmu

sortowania ,,przez
wstawianie”

— omawia dzialanie
przyktadowego
algorytmu opartego na
metodzie sortowania
,»przez wstawianie”

— sprawdza dzialanie
algorytmu na
przyktadach

postaci listy krokow 1
schematu blokowego

— samodzielnie
weryfikuje poprawnos¢
dziatania programu na
przyktadach

wstawianie” w innym
jezyku niz C++, np.
Java

Reguta falsi, czyli
przyblizone
rozwigzywanie réwnan

— omawia zagadnienie
okreslonosci i ciagtosci
funkcji

—na podstawie
podrecznika omawia
istote metody falsi w
konteks$cie szukania
miejsca zerowego
funkcji

— omawia znaczenie
twierdzenie Talesa w
obliczaniu miejsca
zerowego funkcji

— samodzielnie na
przyktadzie omawia
istote metody falsi do
obliczania miejsca
zerowego funkcji

— omawia dziatanie
przyktadowego
algorytmu opartego ona
metodzie falsi

— sprawdza dzialanie
algorytmu na

— samodzielnie uktada
algorytm znajdowania
miejsca zerowego
funkcji metoda falsi

— uklada program
znajdowania miejsca
zerowego funkcji
metoda falsi

przyktadach
Geometria — omawia roznice — omawia na —na podstawie — samodzielnie uktada i | —uktada program
obliczeniowa, czyli miedzy figurami przyktadzie pojecie podrecznika wyjasnia omawia algorytm badajacy przynaleznosé
sprawdzanie wypuklymi a przynaleznos$ci punktu | dzialanie algorytmu badania przynaleznosci | punktu do wielokata
przynaleznos$ci punktu | wklegstymi do figury wypuktej i badania przynalezno$ci | punktu do wielokata wypuklego i wklestego
do wielokata wklestej punktu do wielokata wypuktego i wklestego
wypuktego wypuktego i wklestego
Algorytm wyszukujacy, | — omawia zagadnienie i | — na podstawie — na podstawie — samodzielnie uktada i | — uktada program

czyli liniowe
przeszukiwanie ciggu w
poszukiwaniu zadanego

specyfike algorytmu
naiwnego

podrecznika omawia
istote wyszukiwania

podrecznika wyjasnia
dziatanie algorytmu
wyszukiwania

omawia algorytm
wyszukiwania

wyszukiwania
liniowego z
wartownikiem
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elementu z

— na podstawie

liniowego z

liniowego z

liniowego z

wykorzystaniem podrecznika omawia wartownikiem wartownikiem wartownikiem
wartownika pojecie przestrzeni
poszukiwan
Podejscie zachtanne, — wyjasnia istotg — samodzielnie omawia | —na podstawie —samodzielnie uktada | —uktada program
czyli problem metody zachtanne;j zastosowanie metody podrecznika wyjasnia algorytm rozwiazujacy | rozwiazujacy problem
plecakowy — na podstawie zachtannej w dziatanie algorytmu problem plecakowy plecakowy metoda
podrecznika wyjasnia, | konteks$cie problemu rozwigzujacego metodg zachtanng zachtanng
na czym polega plecakowego problem plecakowy
problem plecakowy
Z miasta A do miasta — omawia istot¢ metody | —na podstawie — samodzielnie na — samodzielnie uktada | —uktada program
B, czyli szukanie zachlannej 1 podej$cia podrecznika wyjasnia przyktadzie wyjasnia algorytm Dijkstry i rozwigzujacy problem
najkrotszej drogi iteracyjnego w podstawy i zatozenia dziatanie algorytmu wyjasnia jego dziatanie | poszukiwania
metodg zachlanng rozwigzywaniu algorytmu Dijkstry Dijkstry najkrotszej drogi
problemow pomiedzy punktami
— wyjasnia, na czym
polega problem
znalezienia najkrotszej
drogi
Pakowanie plecaka, — przypomina zalozenia | — wyjasnia dziatanie — samodzielnie, na —samodzielnie uktada | —uklada program

czyli programowanie

problemu pakowania

metody zstepujacej i

przyktadzie wyjasnia

algorytm rozwigzujacy

rozwiazujacy problem

dynamiczne plecaka wstepujacej dziatanie algorytmu problem plecakowy z plecakowy z
— na podstawie — objasnia rozwiazujacego zastosowaniem zastosowaniem
podregcznika wyjasnia zastosowanie metoda problem plecakowy z programowania programowania
zalozenia programowania zastosowaniem dynamicznego dynamicznego
programowania dynamicznego w programowania
dynamicznego rozwigzywaniu dynamicznego
— opisuje zastosowanie | problemu plecakowego
zmiennych tablicowych

Metoda haszowania, — wyjasnia i definiuje —na podstawie — omawia istotg tablicy | —samodzielnie omawia | — uktada program

czyli wyszukiwanie
wzorca w tekscie

pojecie haszowania

podrecznika opisuje
metode haszowania w

haszujacej na
podstawie funkcji

istote tablicy haszujgcej
1 przedstawia

rozwigzujacy problem
wyszukiwania wzorca
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— omawia znaczenie
wyszukiwania wzorca
w tekscie

kontekscie
wyszukiwania wzorca
w tekscie

— omawia znaczenie
zmiennych tablicowych
W programowaniu
metodg haszowania

przedstawionej w
podreczniku

—na podstawie
podrecznika omawia
zastosowanie metody
haszowania do
wyszukiwania wzorca
w tekscie

przyktadowa
implementacj¢
programows

— omawia zastosowanie
metody haszowania do
wyszukiwania wzorca
w teksScie

w tekscie z
zastosowaniem metody
haszowania

Metoda Monte Carlo,
czyli symulacja ruchow
Browna

— wie, czym jest
modelowanie
matematyczne

— omawia istot¢ metody
Monte Carlo

—na podstawie
podrecznika omawia
przyktad stosowania
metody Monte Carlo w
wyznaczaniu warto$ci
liczby pi

— na podstawie
podrecznika omawia
zjawisko ruchow
Browna

— omawia algorytm i
program przedstawiony
w podreczniku
wyznaczajacy wartos¢
liczby pi metodg Monte
Carlo

— omawia
przedstawiony w
podreczniku problem
symulacji ruchow

— samodzielnie omawia
metode¢ Monte Carlo w
kontekscie
zastosowania do
wyznaczania wartosci
liczby pi

— samodzielnie omawia
zastosowanie metody
Monte Carlo do
symulacji ruchéw

— uktada program
wizualizujacy
symulacje ruchow
Browna

Browna Browna
V. Komputer pomaga w nauce
Korzystamy z — opisuje proces — na podstawie — samodzielnie — korzysta z ToDo i — postuguje sie
office.com, czyli jak tworzenia darmowego | podrecznika korzysta z | wykonuje czynnosci Sway w sposob wieloma aplikacjami
wykorzystac aplikacje | konta OneDrive Iub ToDo w PC lub przewidziane dla oceny | tworczy i samodzielny | chmury Microsoft

chmury w nauce prezentuje wtasne telefonie dostatecznej — tworzy samodzielnie
konto — na podstawie ciekawe prezentacje w
— wie, do czego stuza podrecznika tworzy Sway
aplikacje ToDo i Sway | niewielkie prezentacje
w Sway
Nie tylko w firmie, — definiuje i —na podstawie — charakteryzuje — samodzielnie — tworzy biznesplan

czyli wykorzystanie
aplikacji

charakteryzuje e-pracg

ilustracji z podrecznika
omawia organizacje
e-pracy w firmie

nauczanie zdalne za
posrednictwem réznych
narzedzi, w tym

organizuje spotkania
zespotu, np. w celu

firmy informatycznej
opartej na e-pracy
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komunikacyjnych w
nauczaniu

— wymienia zalety i
wady Teams

— omawia cechy firmy
prowadzacej prace
zdalng

komunikatorow, np.
Teams

wspolnego odrabiania
pracy domowej

Kazdy ma notatki, czyli | — omawia cechy — udostgpnia pliki w — omawia strukturg — organizuje wsparcie — zarzadza zespolami w
jak wykorzystac chmury, ktora moglaby | chmurze chmury informatyczne w chmurze
chmure do wspdlne;j by¢ wykorzystana do wykorzystywanej do chmurze dla zespotu
nauki wspolnej nauki do wspolnej nauki przygotowujacego sie

egzaminow lub pracy do egzaminu

klasowej
Walidacja, czyli — na podstawie —na podstawie — omawia role World —na podstawie — samodzielnie
sprawdzamy wyniki podrecznika definiuje podr¢cznika omawia Wide Web Consortium | podrecznika umie korzysta z ustug
swojej pracy pojecie walidacji zasade 1-10-100 w tworzeniu skorzysta¢ z walidacyjnych

standardow internetowych narzegdzi
walidacyjnych

Matura, czyli jak — korzysta z gotowych | —na podstawie — samodzielnie — samodzielnie — wykonuje ciekawe
komputery wspomagajg | opracowac w podrecznika wykonuje | wykonuje wykresy przeprowadza symulacje w programie
przygotowanie do programie GeoGebra wykresy funkcji w GeoGebrze do$wiadczenia z GeoGebra
egzaminu — umie znalez¢ podstawowych funkcji, | — samodzielnie programem GeoGebra

aplikacje pomagajace w
przygotowaniach do
matury

np. kwadratowej

— odnajduje w sieci
przyktady ciekawych
projektow, np. kreslenia
fraktali

odnajduje, instaluje i
korzysta z aplikacji
pomagajacych w
przygotowaniach do
matury, np. z tablic lub
lektur

Rozwigzywanie testbw | —na podstawie —na podstawie opisu z | — samodzielnie — samodzielnie Nie przewiduje si¢
pomaga w nauce, czyli | podrecznika umie podrecznika odnajduje | odnajduje oficjalne proponuje inne niz w oceny celujacej dla
jak aplikacje testuja dotrze¢ w internecie do | schematy punktowe dla | materiaty dotyczace podreczniku, tego tematu
wiedze oficjalnych informacji wiarygodne materiaty
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dotyczacych
egzaminow, np.
maturalnych lub
zawodowych

konkretnych
egzaminow

—uzywa aplikacji z
testami maturalnymi
zarowno w PC, jak i w
urzadzeniach
mobilnych

egzamindw i korzysta z
nich

— samodzielnie
odnajduje zadania
egzaminacyjne lub
maturalne z lat
poprzednich

dotyczace egzaminow
lub matury w tym
rozwigzania z lat
ubiegtych, sylabusy i
testy
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