Il LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Krdla Jana Il Sobieskiego w Krakowie

WYMAGANIA EDUKACYINE Z CHEMII

dla klas I-IV szkoty ponadpodstawowej realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym
w liczbie 2 godzin tygodniowo w klasie I, 4 godzin tygodniowo w klasie [1i 11l oraz 3 godzin tygodniowo w klasie IV

PODSTAWY DOSWIADCZEN CHEMICZNYCH

ocena dopuszczajica ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
(1) [1+2) (1+2+3) (1+2+3+1)
Uczen: Uzen: Uczen: Uzen:
— Wymienia nezwy szkfa i sprzetu — wyjasnia przeznaczenie podstawoweon — samodzielnie projektuje proste zestawy — samodzielnie projektuje ztoZone Zestawy
laboratoryjnego, szkfa i sprzetu laboratoryjnego sprzetuiszkia wykorzystywane w celu sprzetuwykorzystywanegow celu

— zna i stosuje zasady BHP cbowigzujgce
W pracowni chemiczne],

— bezpiecznie postuzuje sig podstawowym
sprzetem laboratonynym | edczynnikami
chemicznymi.

wykonania podstawowyCh CZynnesC
laboratoryjnwch (np. sporzgdzanie
rozLwWorow, SgCzenie miareczkowanie)

wykonania okreslomch Zynnosci
laboratoryjnych [np. zestaw do destylacgji),

— planuje Cige czynnosc |laboeratony mych

jakie naleiywykonad, aby preprowadzic
kilkueta powy ks peryment Chemiczny.

BUDOWA ATOMU

ocena dopuszczajica

(1)

ocena dostateczna
[1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uzen:

— definiujeistosuje pojecia: atom, jgdro
aromowe, elektron, proton, REUtron,
nukleony elektrony walencyine,

— pblicza liczbe protonow, elektronog i
newutrondw w danym atomie na podstawie
zapisu}E,

— definiujeistosuje pojecia:izotopy nukiid,
pierwiastek chemiczny liczha atomowa
{porzgdkowal), liczhe mosowa, atomowe
jodrostke masy (srednia) mase atomow i
czgsteczkowa,

— znasymbole liczb atomowe] | masowe],

— pdozytuje srednie masy atomowe i liczby
gtomowe pienwiastkow chemiczmchz
uktadu ckrescwego,

Uczen:

wyjasnia, od zegozaledy tadunek jgdra
atomowegoidlaczego atom jest
elektrycznie obojetmy,

oblicza mase atomowy pienwiastka
chemicznego oznanym skfadzie
iZotopowym,

oblicza masy atomaow | CZastezekw
gramach,

wykonuje proste obliczenia zwigzane

Z pojeciami: rmasa otomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczha
Masowa, qrtomowa jednoska masy,
(np. rozwigzuje zadania wykorzystujgce
pojecie masy atomow e | czgsteczkow e,
a majgce na celu ustalenie wzoru

Uzen:
— wykonuje obliczenia zwigzane z

pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, atomowa jadnostka masy (o
wigkszym stopniutrudnosc),

oblicza procentowg Zawartost izotopow
na podstawie cdpowiednich danwch [np.
srednigj masy atomowe i liczh
masowych poszozegsinych izotopow),
oblicza masy atomowe izotopow na
podstawie odpowiednich danych [np.
sredniej masy atomowej i skiadu
izotopowego pierwiastka),

zapisuje powiockowe konfiguracje
elektronowe atomow i jonow prostych

Uzen:
— rozwigzuje zadania problemowe i

wieloetapowe zwigzane zeskiadem
izotopowym pierwiastkai jegomasg
atomowag,

porownuje uktad okresowy pienviastkow
Chemiczmych opracowany przez
hendelejewa 78 w5 potcZesng Wersjg,
porownuje wlasciwosc pienyiastkow, na
podstawie ich potoienia w uktadzie
okresowym,

wzasadnia zmiamy wiasciwosc
pienwiaskow w uktadzie ckresowym,
definiuje ermergie jonizaci i
powinowactwo elektronowe i
wykorzystuje te pojecia do omawiania




— pblicza masy zgsteczkowe zwigzkow
chemiczmych,

— ppisuje c2ym réini sie atom od cZgsteczk,

— interpretujezapisy typu: Hz, 2H, 2Hs,

— zapisuje powtokowe konfiguracje
elektronow e atomaow i joncw prostych
pierwiastkow o lizbach atomowych od 1 do
10

— podajetres prawa okresowosci,

— omawia budowe uktadu okresocwezo
pierwiastkow chemicznych (pedziatna grupy
i okresyy,

— pkresla podstaw o e wiasCiwnsci
pierwiastka chemicznegona podstawiejego
potozenia w uktadzie okresowym,

— podaje liczbe elektronow walenoyjnych
atomu dowolnego pienwiastka grupy
gtou nej,

— wskazujew uktadzie okresowym pierwiastki
chemicznezaliczane do niemetali | metal,

— definiuje pojecie elektroujermnost, wskazuje
w ukladzie okresowym pierwiastki o duieji
mate] elektroujemnosci

— pkresla maksymalng wartosciowost
pierwiastkow grup etownych wzgledem
tlenui wzeledem wodoru oraz tworzy na tej
podstawie wzory tlenkdw i wodorkow.

zwigzkuchemicznego),

— zapisuje powtokowe konfiguracje
elektronowe atomow | jonow prostych
pienwiastkow o liczbach atomowych od
1 do 20,

— wskazujew konfiguracji elektronow ej
daneoo atomu rdzen atomowy
elektromy walencyjne,

— na podstawie pofozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym Zapisuje
konfiguracje elektronow g jecoatomu, @
na pedstawie konfigurac]i okresla
potozenie pierwiastka w uktadzie
ockresowym (dla pierwiastkow o liczbach
atomowychod 1 do 20),

—  Dmawia IMiennoic promienie
gromowego | jonowego oraz
elektroufemnosci pienaiastkow,
chemicznychw ukfadzie okrescwym,

— ppisujejakzmieniajg sie wiasciwosid
pienwiastkow w uktadzie okresowym.

pierwiastkow grup stowmyech (do
cwartego okresuwigcznie),

przewiduje fadunek jonu prostego
danego pierwiastka na podstawie reguty
oktetu lub dubletuy,

na podstawie potozenia pienwiastka w
uktadzie okresowym Zapisuje
konfiguracje elektronowg jegoatomu, @
na podstawie konfiguracji okresla
potozenie pierwiastka w ukiadzie
okresowym (dla pierwiastkow grup
gtownych do ewartego ckresuwigcenie),
wykazujezaleznosE miedzy potoZeniem
pierwiastka chemicznegow danej grupie
a konfiguracjg elektronowg powiok
walencyjne],

wymienia czynniki decydujace o
elektroujemnosc atomui omawiaich

W ptyuy,

pOroWnNUjE promienie atomowe | jonowe
atomow | jondw.

analizuje zmienncst charakteru
chemicznegoi akbywnosc pienwiastkou
grup etéwnychzaleinie od ich potozenia
w ukladzie okresowym,

wiasciwosc pierwiastkow chemicznych.

WIAZANIA CHEMICZNE
ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
(1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uzen: Uczen: Uzen: Uzen:
— definiujefomawia pojecia: wigaonie — wyjasnia regute dubiety i oktety — przewiduje na podstawie rozmicy — proponuje wzory elektronowe (wzory
chemiczne, wartosciowoese, polaryzago elektronowegao, elektroujemnosc pienaiastkow kropkowe 1 kreskowe dla czgsteczek lub

wigzania, moment dipolow)y dipod,
cZgsteczka niepolama, wolnag | wspoing porg
elektronowa, donor pary elektronowej,
QKCceptor pary elektronowej,

— wymienia i charakteryzuje rodzaje wigran
chemicznych [jorowe, kowalencyine,

— wymienia preyktadyiokresla
wiasciwosc substandi, w ktanych
wystepujg wigzania metaliczne,
kowalencyjne, jonowe,

— postugujesie pojeciami czgsteczka
niepolarna/dipol i wigiejez

chemiczych rodzaj wigzan chemiczmeh
w Zwigzkach trojpierwiastkowych,
ZAPIsUjE rownania procesow
powstawania jonow prostychi
tworzenia wigzania jonoweso,

wyjasnia sposob powstawaniawigzan

jondw wigloatomowychi
wielopierwiastkowych (np. HSCN, P20,
MHsH50.), w ktorych wystepujg rozne
rodzajewigzan,

— analizuje mechanizm przewodzenia
prgdu elektrycznego przez metale




kowalencyine spolarzowane- w tym
koordymacyine),

omawia zaleznoss misdzy roznicg
elektroujemnosc atomdw a rodzajem
wigzania,

przewiduje na podstawie rdznicy
elektroujemnosci pierwiastkow Chemiczmyh
rodzaj wigzania chemicznego w zwigzku
dwupierwiastkowym,

wymienia preyktady czasteczek/7wige kow, w
ktorych wystepuje wigzaniejonowe,
kowalencyne i kowalencyjne spolaryzowane
(witym keordynacyjne),

wyjasnia sposob powstawaniawigzan
kowvalencymych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, koordynaoyjnych,
joncwyChw C2gsteczkach pienayiastkou [np.
Hz, Brz, Oz, Mz} i zwigzkach
dwupierwiastkowych [np. COz, NaCl, HEr,
MNHz, 50z, CHa) -zapisujeichwzory
elektronowe kropkowe i kreskowe,

opisuje budowe wewnetrzng metali
(wigzanie metaliczng),

wymienia rodzaje oddziahywan
miedzyzgsteczkowych [sityvander Waalsa,
wigzania wodorowe),

podaje przyktady czgsteczek pomiedzy
ktorymi wystepujg wigzania wodorowe,
wymienia rodzaje krysztatow [ krysztaty
joncwe, kowalenoyjne, molekularne,
metaliczne), okresla rodzaj wystepujacychw
nichoddziahawani podaje preykiady
substanc]i, ktare je tworzg,

— Wwyjainia pojecie alotropii pierwiastkow.

wiasciwesciami fizycznymi substandi,
wymienia rodzaje oddziahnwan
miedzyzgsteczkowychi porzadkuje je
zeodnie z rosngcg mocg

Dmawia sposob tworzenia jonow
prostych 2 atom o,

omawia na wybranych przyktadach
sposGb i warunki powstawania wigzan
metalicznego | wodorowego,
wyjasnia wiasciwosid metali na
podstawie znajomosci natury wigzania
metalicznego,

Wyjasnia sposob powstawania wigzan
kowwalencyjnych, kowalencoyjnych
spolaryzow anmych, koordynacyjnych,
jonowychw czgsteczkach pienviastkow
(np. O, Ps), wodorctlenkachi kwasach
(np. NaOH, HCIO, HNO:)-zapisujeich
WZoryelektronowe kropkowe |
kreskowe,

opisuje typy knysztatow tworzonych
przez substancje chemiczne (krysztaty
jonowe, kowalencyjne, molekularne i
metaliczne).

omawia budowe alotropowych odmian
wegla.

jonowych, kowalencyjmych,
kowalencyjnych spolanzowanych,
koordynacynych w solach,

Zapisuje wzory elektroncwe (Wzory
kropkowe i kreskowe) czgsteczek
wieloatomowych | jondw [np. 5047,
MNOs, NHs™),

okresla wphyw wigzania wodorow eoo na
wiasciwosci substanc),

pordwnuje whasciwosc feyczne
substancji tworzgoych krysztaty jonowe,
zgsteczkowe, kowalencyjne, metalicne
oraz substancji, w ktonyCh wystepujg
wigzania wodorowe,

okresla ksztatt czgsteczek | jondw typu
ABy (=1, 2, 3, 4],

na podstawie znajomosci budowy
diamentu, grafitu, grafenui fullerendw
ttumnaczy ich wiasciwosci |
zastoscwania.

istopione sole,

— wyjasnia wphyw rodzajuwigzania na
wiasciwosci fizyczne substandgi,

— ustala na podstawie wzory
elektronowego, 2y CZgsteczka o wzorze
ABy(x=1, 2, 3, 4) jest polarna, uzasadnia
SwWojg opinie.




REAKCIE CHEMICZNE. REAKCIE UTLENIANIA-REDUKCII

ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
(1) (1+2) [1+2+3) [1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia Zjowisko finpeznei regkcja | —  wymienia roznice miedzy zjawiskiem — wskazujezjawiska fzyczne i reakcje — dobiera wspotczyniniki

chemiczna,

wymienia preyktady zjawisk fizycznych
ireakcji chemicznywch Znanych z 2ycia
codziennego,

definiuje pojecia: rownanie reakcfi
chemicznef, subsiraty, produkty, reakcjo
symtezy, reakcia ernalizy, reakcja Wrmiany
FApisuje rownania prostych reakdi
chemicznych (reakc)i syntezy, analizy
Iwymiany),

definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego,

wymienia reguty obliczania stopni utlenienia
pierwiastkdw w zwigzkach chemiznychi
jonach,

okresla stopnie Utlenienia pierwiastkow w
CZgsteczkach prostych zwigz kow
chemicznychi jonach,

definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji
[redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja,

Zapisuje proste schematy bilansu
elektronoweso,

wskazuje w reakcjach redoks utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukdji,
dobiera metodg bilansu elektronowego
(notacja formalna) wspotczyniniki
stechiometryczne w czgsteczkowychi
joncwych réwnaniach reakoji zawierajgoych
do pieciu reagentow.

fizycznym a reakcjg chemiczng,

oblicza stopnie Utlenienia pienyiastkow
W Czasteczkach zuwigzkou
niecreanicznychi jonach,

analizuje réwnania reakeji chemiczmych
iokresla, ktarez nichsg reakcjami
redoks,

dobiera metodg bilansuelektronowego
[notacja formalna i bilans elektromnowo-
jonowy) wspatczynniki
stechiometnyczne w jonowych
rownaniach reakcji zawierajaoych do
pieCiu reagentony;

wyjasnia pojecia: reakcja
dysproporcjonowania i reakcja
SYMProporcjoncwania.

chemiczne wirad podanych przemian,
okresla typ reakcji chemiczngej na
podstawie jej przebiegu,

przewiduje typowe stopnie utlenienia
pienwiastkow chemicznych na
podstawie konfiguracji elektroncwejich
atomowy,

dobiera wspotczyniniki
stechiometnyczne metody bilansu
elektronocwego i jonowo-
elektronowegow dowolmych
rovwnaniach reakoji redoks (w tym w
reakcjoch dysproporcjoncwania i
SYMproporcjonowania), w ktonych dwa
pierwiastki zmieniajg stopnie utlenienia
ckresla, ktore pierwiastki chemiczne
maoeg by utleniaczami, a ktore
reduktorami,

projektuje doswiadozenia chemiczne
ilustrujgce przebieg procesow redoks.

stechiometryczne metodg bilansu
elektronowegoi jonow o
elektronowegow réwnaniach reakoji
redoks [w tym w reakcjach
dysproporcjoncwania i
SYNIProporcjonowania), w ktorych trzy
pierwiastkizmieniajg stopnie
utlenienia,

okresla, ktore wigzki chemiczne i jomy
mogg by Utleniaczami, a krore
reduktorami.




CHEMIA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

ocena dopuszczajgca

(1)

Ocena dostateczna
[1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
[1+2+43443)

Uzen:
kwalifikuje substancje do odpowiednie] grupy

Twigzkow nirorganicznych na podstawie jj

WZOry,

— podaje nazwy, wzory oraz okresla zachowanie
wober wody, kwasow | zasad tlenkow
nastepujgoych pierwiastkow: litow o,
berdowcow, Zm, C, M, Al 81,5, P;

— zapisuje rownania reakoji ilustrojgoych
metody otrzymywania wymienionyChwyze
tlenkdw oraz ichzachowanie wobeo wody,
kwascw, zasad (z wytgCzeniem réwnan
ilustrujgoychzachowanie tlenkow
amfoteryzmychwobec mocmych zasad);

— podaje nazwy, Zapisuje wzory wodorkow:
MHa, H:5, HX oraz zapisuje rownania reakji
ilustrujgoychich otrzymywanie w reako)i
syntezyi ich charakter chemiczny

— podaje nazwy i wzorny kwasow
niecrganiczmych HX, HzS, Hz50, Hz502, HNO:,
HMO:, HzPOs, H2C0= oraz zapisuje rownania
reakcji ilustrujgoych metody otrzymywania
tych kwasow oraz ichzachowanie w reakcjach
z pdpowiednimi tlenkami i wodorotlenkami;

— dokonuje podziatu kwasdw ze wzgledu na ich
budowe, moc, wiasciwosc utleniajgoe,
trwatosl i lotnosc,

— podaje nazwy, wzory oraz okresla charakter
chemiczny wodorotlenkow 11 2 grupy oraz
Al[OH)z, Zn(OH)z

— zapisuje rownania reakoji ilustrojgoych
metody otrzymywania oraz charakter
chemicznywodorotlenkow gropy 11 2;

— podajewzoryi nazwy obojetnych soli
pochodzgoych od kwasdw | wodorotlenkow
wymisniomch wyie] oraz soli amonowych,

— zZapisuje rownania reéakoji otrzymywania

Uczen:

omawia (na preyktadzie tlenkow
trzeciegookresu) zmianeg charakteru
chemiznego tlenkow w okresie
podaje nazwy i wzony ki asow
chlorowych oraz Hz5105,

pordw nuje mot kwasow na podstawie
Znajomosci typu stroktury [np. w parach
Hz50= - Hz504)

okresla roznice pomiedzy wodorkiem a
jegowodnym roztworem [np.
chlorowodar a kwas solmy)

omawia roznice pomiedzy
wodorotlenkami i zasadami,

zapisuje rownania reakoji swisdzace o
amfoteryznym charakterze Al[OH):z1
Zn[0H)z z nwzglednieniem zwigzkow
kompleksowych;
definiuje jon centralny, ligandy, liczbe
koordynacying

omawia budowe jondw kom pleksowych
linui cynku,

zapisuje rownania reakgji, ilustrujgce
Zachowanie mocmych kiasow w
reakcjachz solami stabych kwasow;
projektuje proste doswiadczenia
chemiczne pozwalajgce na ockreslenie
charakteruchemicznego tlenku lub
wodorotlenku

wymignia kwasy utleniajgcei
nieutleniajgce, opisuje roZnice w ich
reakbywnosci wzgledem metali
projektuje i opisuje doswiadczenie,
ilustrujgce reakcje kivasow
nieposiadajgoychwiasciwoscisilnie
utleniajgoychz metalami

Uczen:

omawia roZnice w budowie tlenkow i
nadtlenkow

omawia (na preyktadzie wodorkow
trzeciegookresu) zmiang charakteru
chemiznegowodorkow w okresig
porow nuje mot kwasow na podstawie
Znajomosc typu strokiury i
elektroujemnosci atomu centralneso
(np. w parach Hz5e0z - Hz50.),

Zapisuje rownania reakoji swisdzace o
amfoteryznym charakterze Be[OH)k: |
Cr{OH )z z uwzelednieniem zwigzkow
kompleksowych;

stawia hipotezy i projektuje
doswiadzenia chemicne pozwalajace
na okreslenie charakteru chemiznego
tlenku lubwodorotienku

Zapisuje rownania reakcji Cu, AgiHeg z
kwasami owiasciwosciach silnie
utleniajgoych,

podajewzonyi nazwywodorosolii
hydroksosoli pochodzaoych od kwasow i
wodorotlenkow wymienionych wozes nigj
iZapisuje rownania reakoi ich
otrzymywania i ilustrowaniaich
wiasciwoso,

Zapisuje rownania reakcji otrzymywania
dowolnej soli metalu nieszlachetnego
piecioma sposcbami;

Zapisuje rownania reakcji z udziatem soli
amonowych,

projektuje doswiadczenia chemiczne
pokazujgce preebieg procesow
zachodzgoychw trakoie corzewania

hoydrato .

Uczen:

stawia hipotezyi proponuje metodyich
wenyfikacji - projektuje odpowiednie
doswiadczenia chemicne,

projektuje doswiadzenia chemiczne
pozwalajgce pordwnal moczasad,
kwasow, akbpwnoi metali

projektuje doswisdzenia pozwalgjgce
badac rozne wiasciwosc substandi
chemiczmychiich roztwordw (np.
charakter chemiczny tlenkow,
wodorotlenkow | wodorkoy,
wiasciwesc utlenigjgee odpowiednich
kwasow, mMoC kivasow, lotnoss
wodorkow),

analizuje wtasciwosci pierwiastkow
chemizmych pod wzgledem mozliwosc
tworzenia tlenkow, wodorotlenkow o
ocdpowiednich wiasciwosciachi kwasow,
zapisuje rdwnania reakji biegngoychz
edziatern nadtlenkow, ponadtlenkoww i
wodorkow metali akbywnych
prowadzgoych do otrzymania soli.




dowolnej soli metalu nieszlachetnego
czterema sposobami,

— zapisuje réwnania reake)i opisanych

schematycznie na chemografie.

nieszlachetnymi

podaje wzoryi nazwy wodorosoli
pochodzaoych od kwasow wymienionyh
wizesnigj (kolumna 1) i zapisuje
réwnania reakg)i ich otrzymywania
projektuje doswiadczenie chemicne
metal bardzie] akbywny + 50l metalu
mnigj akoywnego.

PODSTAWY OBLICZEN CHEMICZNYCH, STECHIOMETRIA

ocena dopuszczajgca
(1

Ocena dostateczna
[1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+41)

Uczen:
— definiuje pojecia: mel, liczba Avegodra, masa

molowa, ohjetose Molows gorow w

warunkaech normainych, Wzor elementarmy i
FeCIyWisty, gestoscsubstancii mieszaniny,

zna podstawowe prawa chemiczne
[zechowanio masy, statosci skiodu, Gay-
Lussiaca),

podaje przykfady wzorow empirycziychi
reeczywistych i wyjasnia roinice miedzy
WZOrem empiryCZnym 8 rZeczywistym,

rczwigzujezadania rachunkowe wymagajgoe
stosowania wymienionychwyze] pojedi praw,

np.:
rozwigzuje zadania dotyczgce obliczania

sktadu procentowego, stosunku masowego |

molowego na podstawie wzoru
elementarnego [empirgznego)
irzeczywistegozwigzku chemicznego,
interpretuje rownania rea ki w ujeciu
molowym | masowym,

wykonuje obliczenia stechiometryczne na
podstawie rownan reakoji przy Zmieszaniu

substratow w stosunku steChiometrycznym 7
uwzglednieniem liczhy moli, mas substratowi

produktdw oraz objetosc reagentow
gazowychw warunkach normalnych,
rozwigzuje zadania dotyczgoe obliczania

sktadu procentowezo, sStosunku masoweso,

Uczen:

definiuje pojecie: wydainose reake)i,
rozwigzuje zadania rachunkowe
WYMagajgoe stosowa nia wymienionych
wyie] pojeti praw, np.:

ustala wzor elementarny [em pirgczny)

i rzeczywisty zwigzku chemicznego na
podstawie skfadu procentoweso
wagowego lub stosunkow wagoiwych
oraz masy molowe| fezgsteczkowe|
interpretuje rownania reakeji biegngoych
z udziatem gazow w Ujeciu
objetosciowym (warunki normalnye),
wykonuje obliczenia stechiometryzne
na podstawie réwnan reakoji prey
Zmieszaniu substratow w STos unku
stechiometryczmym i
niestechiometrycznym

wykorzystuje w obliczeniach pojecie
wydajnesci reakdi,

Uzen:

— Zapisujeiinterpretuje réwnanie
Clapeyrona,

— rozwigzujezadania rachunkowe
WymMagajgoe stosowa nia wymieniomych
wyZE] pojeci praw, np.:

»  ustala wzor rreczywisty hydratuna
podstawie cdpowiednich damych [np.
sktadu procentowego masowego lub
stosunkow mMasowyCh oraz masy
molowe] fczasteczkowe]),

»  ustala sktad ilosciowy mieszaning
rwigzkow na podstawie informagjio
ZEWArtoSC procentowe] [masowe])
piernwiastkow w mieszaninie i
cdwrotnie,

» interpretuje rownania reakcji

biegngoychz udziatem gazow w ujeciu

objetosciowym (dowolne warunki),

=  wykonuje obliczenia stechiometnyczne

na pedstawie rownan reakdji prey
ZMiBsZaniusubstratow w Stosunku
stechiometrycznym i
niestechiometryczmm, Z
uwzglednieniem objetosc gazow w
dowalmych warunkach,

=  pblicza parametry mieszanin [np.

srednig mase molowg, srednig gestost)

na podstawie damych dotyczacych jej

Uzen:

— porownuje gestosci rézmych gazéw na
podstawie mas molowych,

— rogwigzujewieloetapowe zadania
rachunkowe wymagajgre stoscwania
wymienionyCh wzesniej wy2e] pojedi
praw, np.:

» pblicza sktad mieszaniny poreakoyjnejf
mieszaniny wytej doreakcji na
podstawie cdpowiednich danych,

» interpretujeilosciowo przebies reakoji
chemiczmych, w ktGrych Zastosowano
substancje zanieczyszzone,

* pblicza skfed mieszanin na podstawie
informacji o przebiegzajgoychw nich
reakcjach chemiczmych.




molowezoi ohjetosciowezo skiadnikow
i esZ.a i my.

sktadu.

*  wykonuje obliczenia na podstawie
révenan reakeji, w ktérych bierze udziat
mieszaning oznanym sktadzie.

ROZPUSZCZALNOSC, STEZENIA ROZTWOROW

ocena dopuszczajgca

(1)

ocena dostateczna
[1+3)

ocena dobra
[1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3449)

Uczen:

definiuje pojecia: mieszaning fedrorodna i
nigfedrorodna, rortwor wigsciwvy,
zawiesing, koloid (zol), 28|, rOZpUSTCIOIMOSE,
krystalizacja,

wymienia i opisuje metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin niejednorodnychi
jednorodmych,

definiujefomawia pojecia; Foztwor,
FOZpUSZICZonie, rozpuszezainik, substancia
FOZPUSICIONG, FOZPUSICIaMOsES, FOT e
Nasycony | nienasycony, steZenie procemowe
i stedenie Molowe, QESTOSE roFiwWorn
(rozpuszczainika);

interpretuje krzywe rozpuszozalnesa,
odozytuje z nich rozpuszozalnost substancji
w dane] temperaturze;

stosuje wymienione WyZej pojecia w
prostych obliczeniach np.

oblicza rozpuszczalness substanc)i, steienie
procentowe i molowe roztword na
podstawie odpowiednich damych
dotyrzgoych skiadnikow roztworu,

oblicza rozpuszzalnosc substanc]ing
podstawie steienia procentowego roztworu
nasyconegoi odwrotnie;

oblicza steiena molowe jondw w rozbworad
o podanym steieniu molowym,

opisuje spodob sporzgdzenia roztword o
zadanym stezeniu procentowym (2
wykorzystaniem odpowiedniegoszkia i
sprzetulaboratorynego).

Uzen:

— wymienia réznice we wiasowosciach
roztworow wiasciwych, koloidow
izawiesin,

— dokonuje podziatu roztworow, e
wzgledu na rezmiary czgstek substanci
rOZ pUSTCZONE], N roztwory wiasciwe,
zawiesinyi koloidy,

— projekiuje doswiadczenie chemiczng
pozwalajgce rozdzielic mieszanine
jednorodng i niejednorodng na
sktadniki,

— rozwigzujezadania dotyczgoe
rozCienczania, Zateiania i mieszania
roztworow oraz przelicza stezenie
procentowe na molowe i odwrotnie;

— rozwigzujezadania rachunkowe oparte
na ilosciowe] interpretacji rownan
reakc)i i wykorzystujgce pojecia
wymienione w poprzednie) kolumnie;

— wymienia i omawiaczynniki wphywajgce
na rozpuszezalnesc substandi,

— ppisuje sposobsporzgdzenia roztworu
nasyCconesoi nienasyconego wybrane
substancji w okreslonej temperaturze,
korzystajacz wykresu rozpuszozalnosc
tej substanci, (zwykorzystaniem
cdpowiedniegoszkia i sprzetu
laboratoryjneso),

— ppisuje sposobsporzgdzenia roztworu o
zadanym stezeniu molowym (2
wykorzystaniem odpowiedniegoszkia i
sprzetulaboratorynego).

Uzen:

— wymienia sposoby otrzymywania
roztworow nasyconych  roztworcu
nienasycomnychi odwrotnie, korzystajgc
Zwykresow rozpuszozalnosc
substandcji,

— dokonuje podziatu roztiworow 7e
wzgledu na rozmiary czgstek substandi
rOZPUSECZONE], N roztwory wiasciwe,
Zawiesinyi koloidy

— wykonuje obliczenia kilkuetapowe
Zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe, stezenie molowe i
rozpuszcalnost z uwzelednieniem
gestosci roztwory rozpuszczalnika oraz
Mieszania roztworow o rod mych
stezeniach lubich rozcienczania,

— rozwigzuje zadenia rachunkowe
Zwigzane z rozpuszozalnoscigw wodzie
hydratow, wprowadzaniem ydratow
do roztwordw | uZyskiwaniem
roztworow o okreslonym steieniu
procentowym i molowym,

—  projektuje doswiadzenia chemiczne
porwalajace uyskad roimymi
sposobami [mieszanie,zatezanie,
rozCienczanie, rozpuszczanie
substancji) roztwor o zada iy stedeniu
procentowym i molowym [z
wykorzystaniem odpowiedniegoszkiai
sprzetulaboratoryjneso).

Uzen:

— rozwigzuje wieloetapowe zadania
rachunkowe o podwyZszonym stopniu
trudnoici wymagajgce wykorzystania
réznych pojec chemicznych do
rozwigzania problemu;

—  projektuje doswiadzenia chemiczne
pozwalajace weyskad rodnymi
sposobami roztwor o zadanym stefeniu
procentowym i molowym (2
wykorzystaniem odpowiedniegoszkia i
sprzetu laboratonynego) z
wykorzystaniem hydratow,

— oblicza steienia procentowe i molowe
roztworow substanci powstatychw
wyniku doswiadczen, w trakrie ktanych
przebiega reakcja reakcja chemiczna.




ROZTWORY | REAKCIE W ROZTWORACH

ocena dopuszczajica

(1)

ocena dostateczna
[1+32)

ocena dobra
[1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2434+4)

Uczen:

wyjasnia pojecia: efekrroiity

i nieelektrolity, stopien dysocjocji, moc
elertrolity

omawia zatcienia teorii dysocjacji
elektrolitycznej Arrheniusa w cdniesienindo
kwasow, zasadisoli,

wskazuje jony cdpowiadajgce za kwasouwy i
zasadowy odozyn roztwory,

Zapisuje réwnania jednostopniowe]
dysocjacji jonowe] elektrolitouw | podaje
nazwy powstajgoych jonow,

wymienia preykiady elektrolitéw mocnychi
stabwch, klasyfikuje kwasyizasadyze wzsleda
na ich moc,

odozytuje | wykorzystuje dane zawartew
tabeli rozpuszzalnosc soli | wodorotlenkiw
oraz na wykresach rozpuszozalnosc,
wyjasnia, na czym polega reakoja
zobojetniania i reakcje strgcenicwe, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
W postaci

cZasteczkowe] i jonowe] (zapis skrocony),
wyjasnia pojecie odczyn rofiwory, postuguje
sie pojeciem pH w odniesieniudo cdczynu
stosujewskazniki pH (orani metylowy,
uniwersalmy papierek wskaznikowy,
fenoloftaleina) do okreslania odczynu
FoZTwory,

definiuje pojecie hydrolizy soli,

okresla odozyn roztwora soli obojetmych (w
ym soli amonowych) na podstawie wzory
sumarycznego soli.

Uzen:

— wyjasnia kryterium podziatusubstanc]i
na elektrolity i nieelektrolity oraz
elektrolity mocne i stabe

— wyjasnia role zgsteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej,

— wyjasnia zatoienia teorii Bronsteda—
Lowryegow odniesieniu do kwasow |
zasad oraz wymienia preyktady kwasow
izasadwedtuz znamych teorii,

—  zapisuje rownania dysocjacii jonowe]
elektrolitdw (w tym dysocjad)i jonowe
wodorosoli 1 hydroksosoli oraz
dysocjac)i stopniowe] kwasow) i podaje
nazwy powstajgoych jonow,

—  rapisuje rownania procesow hydrolizy
soli obojetnych, okresla rodzaj
hydrolizy,

— analizuje tabele rozpuszezalnosc solii
wodorotlenkow w wodzie pod katem
mozliwosc przeprowadzenia reakdi
strgcania csadow,

—  rapisuje rownania reakdji roztwarzania
riat statych (tlenkow, wodorotlenkow,
metali) w kwasachizasadachw formie
jonowe] skricone|,

— projektuje doswiadczenia chemiczne
prowadzgre do:

* ustalenia cdczynuwodnego roztwory;

*  ptrzymania substanci niercz pusza | nej
wwodzie;

« przeprowadzenia reakcjizobojetniania.

Uzen:

— zZapisujeiinterpretuje riwnania reakoj
chemicznychw tecrii Bronsteda-
Lowry'eoo

— zZapisuje réwnania procesow hydrolizy
wodorosoli,

— zapisuje rownania reakcji birgngoychw
roztworachwodnychz udziatem metali,
tlenkiy, wodorkow, kivasovy, zasadi
soliw formie czgsteczkowe] | jonowe]
(zapis skrocomy);

— na podstawie tabeli (zakres pH zmiany
barwywskaznikow) okreslaich barwy
wzaleinesici od pH roztworu oraz
preewiduje wybor wskaznika w celu
rOZroZnienia roztworow o reznych
wartosciach pH.

—  projektuje doswiadczenia chemiczne
prowadzgce do:

» jdentyfikacji lub rozrozniania wodnych
roztworow kuwasow, zasadi soli
obojetnych z wykorzystaniem: reakgji
zobojetniania, strgcania osadow,
FUgoWania gazow z rozbword i roznicw
odozynach roztwordy,

*  LSUW@Enia jonow I roztwory,

*  pOrowWMYWania mocy i wiaSciwosC
utleniajaoych kwasow

Uzen:

— podajezatoienia teorii Lewisa w
ocdniesieniudo kwasow i zasad, zapisuje
iinterpretuje cdpowiednie réwnania
reakcji,

— omawia na dowolnych preyktadach
kwasiw izasad rofnice w interpretacji
dysocjac]i elektrolibpczne] wedfug teorii
Arrheniusa, Bronsteda-Lowrnyego

— ustala, czyzajdg reakoje chemiczne
pomiedzy jonami, czgsteczkami
[atomami) i jonami, zapisuje
odpowiednie rownania reakcj,

—  projektuje doswiadzenia chemiczne
prowadzgce do:

» identyfikacji lub rozrozniania wodnych
roEbworow kwasow, zasad i soli [(w tym
wodorosoli) zwykorzystaniem: reakcji
zobojetniania, stracania csadow,
rUgoVWEnia gazow 2 rozFtwor i roEnic w
odozynach roztworou,

*  porownywania lotnosc substandi
chemicznych.




KINETYKA REAKCII CHEMICZNYCH | TERMOCHEMIA

ocena dopuszczajgca
(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
[1+2+3)

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4)

Uczen:

podaje definicje szybkosci reakeji jako
funkcje zmiany steZenia reagenta w CZasie,
podaje jednostke szybkosc reakoji,

oblicza srednig szybkosE reako)i chemiczne],
preedstawia wykres zaleinosc szybkosc
reakcji od czasu,

wymienia czynniki wphawajace na szybkosc
reakcji,

przewiduje wphnw steienia, temperatury,
stopnia rozdrobnienia substrato i
obecnoici katalizatora na szybkosE reakji,
definiuje pojecia: energia akbywad]i,
katalizator, rzgd reakgji

Za@pisuje rownanie kinetyczne w postaci
oeolng,

wyjasnia znaczenie poszozesolnych cznazen
W rOwnia niu kinetycz nym (szybkosc reakji,
stata szybkosci reakdji, reedy reakdji
wigledem poszozeoolnych reagentow),
okresla rzad reakcji chemiczng]j na
podstawie rowwnania kinetycznezo,

oblicza zmiane szybkesc reakoji chemicang
spowodowane] Zmiang steienia substratow
podaje tresc regutyvan't Hoffa,

definiuje procesy egzo- i endotermiczne,
egzo- | endoenergetyczne,
interpretujezapis AH<0, AH>D

definiuje uktod oraz otoczenie, podaje
rodzaje uktaddw stosowanychdo opisa
termodynamicznegso;

omawia sposoby wymiany energii
WEWNELrZNe| z otoczeniem i przyjete
konwencje znakow dla przypadku
pozyskania/straty energii;

Uczen:

— przedstawia zatozenia teorii kompleksu
gkbywnegoi zderzen efekbyw nych,

— szkicujeiinterpretuje wykres
zaleznosci energii od drogi reakoji,

—  przedstawia wykres zaleinoici steienia
reagentow od Cczasutrvania
przemiany,

— Zapisuje rownanie kinetyczne na
podstawie damych owphywigzmian
steZenia reagentow na szybkosd reakcji

— rozwigzuje zadania dotyczgoe zmiany

szybkosci reakoi w zaleznosc od
Zmianysteienia substratow i objetosci
reaktora [faza gazowa).

stosujew obliczeniach regute

Van t Hoffa,

— omawia sposobdziatania katalizatora,

— wyjasnia roznice miedzy katalizg
homooeniczng, katalizg
hetercoeniczng,

— omawia przebieg autokatalizy,

— interpretujezapis AU<0, AU=0

— definivje przemiany: izobaryczng i
izochoryczng, wigie efekty cieplne tych
przemianzezmiang cdpowiednich
funkcji termodynamicznych,

Uzen:

— przedstawia wykres zaleinosci szybkosc
reakoji od pozatkowego stezenia
reagenta dla reakcji réznych rzedow,

— wyprowadza jednostke statej szybkosc
reakcji dla reakcji dowolnego rzedu,

— wyjasnia réinice pomiedzy réwnaniem
kinetycznym a stechiometrypcz mym,

— wykorzystuje podane wyniki
doswiadczalne dowyznaczania rownania
kinetycznego,

— planujei przeprowadza doswiadczenia,
w ktorych bada siewphw
poszCzesol nych cZyninikow na szybkoss
reakcji [steienia, stopnia rozdrobnienia,
tEmpEratury, cisnienial, zapisuje
rownania zachodzgoych reakcji oraz
WyCigga wnioski,

— na podstawie danychoblicza szybkos

poczgtkowg i szybkoss w danym

zdefiniowanym momencie reakc)i,
podaje preyktady roznych rodzajow
katalizy, wyjasnia réZnice miedzy nimii
podajeich zastosowania.

Uczen:

— wykorzystuje podane wyniki
doswiadczalne dowyznaZania state]
szybkosci reakoi,

— rysujei interpretuje profile szybkosc
przebiezureakoji bez i z udziatem
katalizatora,

— wyjasnia réZnice miedzy katalizatorema
inhibitorem,

— projektuje doswiadczenia obrazujgce
rodzaje katalizy, zapisuje réwnaniatych
reakcji i wyCigga wnioski.




STAN ROWNOWAGI REAKCII

ocena dopuszczajgea

(1)

Ocena dostateczna
[1+2)

Ocena dobra
{1+2+3)

Ocena bardzo dobra
{1+2+3+4)

Uczen:

ttumaczyistote reakc]i odwracalnychi
niecdwracalmych, podaje ich prykiady,
okresla, kiedy uktad znajduje siew stanie
rovy nowagi termodyna miczne],
przedstawia wykres zaleinosci szybkosc
reakcji (oraz steienia) od czasudla reakdji
o5igEajgoe] stan rownowagi,

podaje prawo dziatania mas,

Zapisuje wyrazenia na (steteniowyg)staty
rovynowwagi dowolnej reakoji chemiczng na
podstawie rownania stechiometrycznesn,
oblicza statg rownowagi rea koji odw racalmydh,
podaje regute przekory | umie wyjasnic
PreesUwanie potoienia stanu rownowag na
podstawie reguty przekory.

Uzen:
— rozwigzujezadania zwigzanez

obliczaniem wartosci state] row nowagi
oraz pozgtkowych bgd:é

oW oW agowych stEZER reagentow,
wymienia czynniki, od ktorych zaledy
potoienie stanu réwnowagi | wartos:
statej rownowagi oraz omawia wphyw
tych czyninikow,

preedstawia jok zmiana warunkow
reakcji wphywa na wydajnosd reakdji
(zmiana Cisnienia, tem peratury,
steienia).

Uczen:

oblicza wydajnost reakoji oraz
rozwigzuje zadania z uwzglednieniem
wydajnoesd,

przewiduje warunki przebiegu reakdi
chemiczne) w celuzwiekszenia jef
wydajnosc,

oblicza sktad procentowy mieszaniny
reagentow bedgce] w stanie rownowag,
interpretuje dane zawarte w tabelachi
na wykresach dotyczgce reakdji
osigeajgoych stan row nowag.

Uzen:
— rozwigzuje zadania polegajgce na

obliczeniustezen (liczby maoli)
reagentow, W ktorych ustalony stan

row nowagi zostaje zaburzony preez
wprowadzenie dodatkowe) porcji
substratu lub produktu,
interpretuje dane doswiadczalne podane
w sposob niestanda rdowy (wykresy,
tabele) w celu okreslenia, jak zmiani sie
sktad uktadu rownowagoweeo i wartosd
state] rownowagi pod wphawem rédmych
CZYTIMi kKo,

STANY ROWNOWAGI W WODNYCH ROZTWORACH ELEKTROLITOW

ocena dopuszczajgea

(1)

Ocena dostateczna
[1+32)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+43+4)

Uzen:

wyjasnia pojecia; stopien dysociocyi stafo
dysocjacii, iloczyn jorowy wody, pH, pOH
Zapisuje wyrazenie na staftg dysocjadji
dowolnegostabego kwasu
jednoprotonowego i amoniaky,
wymienia czynniki, od ktorych zaledy stata i
stopien dysocjacd]i,
porownuje moc elektrolitow na podstawie
ich stopnia dysocjaci w roztworach o tym
samym stezeniu molowym,
rozwigzuje zadania Zwigzane z obliczaniem
stopnia dysocjacji, stezenia jonow w
roztworze, stefenia czgsteczek
niezdysocjowanych,
wykorzystuje uproszczong postal prawa

Uzen:

pordnnuje moc elektrolitow na
podstawie ich statych dysocjadji,
omawia wphyw reznych czyninikow na
stopieni statg dysocjaci,

wyjasnia, na 2ym polega efekt
Wspolnezo jonu,

okresla wartosci steienia jondw H* 1 OH
w roztworze obojetnym oraz kierungk
ichzmianw roztworach o cdczynie
kwasowym i zasadowym,

stosuje prawo rozcienczen Ostwalda
oraz pojecia state] i stopnia dysocjad]i,
pH, pOH wzadaniach obliczeniowych,
wyznaza pH roztword Z yciem
podstavwowych wskaznikow kwasowo-

Uczen:

przedstawia wyrazenia na kolejne state
dysocjac)i kwasow wieloprotonowych,
wykorzystuje petng postac prawd
rozcienczen Ostwalda w celu obliczenia
stopnia dysocjaci, pH roztwory, itp
projektujei opisuje sposch
przeprowadzenia doswiadozenia, np.
badania cdczynu rozhiworow 2
wykorzystaniem wskaznikow i wyCigoa
wnioski,

pordnuje przewodnicowo elektryczne
roztworcw reznych kwasow o tych
samychstezeniachoraz tegosamego
kwasu o roznych stezeniach, projektuje
doswiadczenia oraz interpretuje ich

Uzen:

wyjasnia zaleznoid miedzy pH a
iloczynem jonocwymm wody,

rczwigzuje zadania obliczeniowe
wieloetapowe z wykorzystaniem
zaleinoici pomiedzy staty i stopniem
dysocjacji, prawem rozcienczen Ostwalda
oraz pH i pOH,

rozwigzuje zadania obliczenioweo
potwyE szonym stopnio trudnosc (np.
dotyrzgoe rownowag ustalajgoychsie w
roztworach wodnych wodorosali,
roztworach buforowych, itp.) na
podstawie tekstuwprowadzajgoeso,

na podstawie tekstu definiujgceso
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rozcienczen Ostwalda w celu obliczenia statej
dysocjaci, stopnia dysocjacji i steienia
elektrolitu,

podaje przyblizong wartoss iloynu
jonowesowodyw temperaturze 25°C,
okresla odczyn roztworu na podstawis
podanej wartosc pH i zakres mozliwych
wartosc pH na podstawie znanego odoynu,
na pedstawie znajomosci pH 1iloczyno
jonowegowody oblicza stezenie [H™] i [OHT]

i pdwrotnie,

wyjasnia pojecie iloczyn rozpusz ol nosoy,
podaje wyraienie na iloczyn rozpuszozalnosc
dowolne] trudnoroz puszczalne] substand)i.

zasadowych,

— oblicza iloczyn roz puszozalnosci

substancji typu AE majgcdang j&f
rozpuszczalnesd | odwrotnie.

wyniki,

oblicza rozpuszozalnost substanc]i
trudnorozpuszczalnej i stezenie jonow
w roztworze nasyconym na podstawie
jBj iloczynu roz puszczalnosci i
odwrotnie,

wykorzystuje pojecie ilozynu
rozpuszezalnesci do rozstrzygania o
mozliwosc wytrgrenia sie osadu.

roztwony buforowe, Zapisuje rownania
reake)i w tych reetworachiomawia
dziatanie buforu.

ELEKTROCHEMIA

ocena dopuszczajjca
(1

Ocena dostateczna
[1+2)

Ocena dobra
[1+243)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

na podstawie potcienia metaluw szeregu
akbywnosci:
pordw nuje akoywnosE metali
zapisuje (w odpowiedniej formie) rownania
reakc)i metaluz wodg, kwasem [jonami H')
oraz solg innego metalu (kationami Me™)
|lub zeznacza, 2e taka reakcja niezachodzi,
definiujeistosuje pojecia: elektrode (katoda,
anoda), elektroiit {katolit, anolit), potognivo,
ogniwe, Mucz elektrolityczny, SEM ogriwa,
ZNak elektrody,
omawia budowe i zasade dziatania cgniwa
Caniella iogniwa Volty-zapisuje dla nich
réwnania procesow elektrodowychi rownanie
procesu sumaryczness,
omawia budowe potogniwa wodorowego,
oblicza SEM ogniwa Daniellai Valtyw
warunkach standardowych.

Uczen:

omawia zmiane wiasciwoso
utleniajgoych kationow metalii
redukujgoych metali w szeregu
akhywWnosci

zapisuje [w cdpowiedniej formie)
rownania reakcji metali stojgoychw
szEregu akbnwnoscl za wodorem (Cu, Ag,
Hg) z tzw. kwasami silnie utleniajgoymi.
definiuje i stosuje pojecia: warunks
standordowe, potenciat potogniwa
omawia budowe dowolnegoognivwa
zbudowanegoz potozniw | rodzaju
(podaje nazwyi okresla znaki elektrod,
ZapIsUjE rewWnania procesow
glektrodowych, réwnanie procesu
sumaryczneso, zapisuje schemat ooniwa
wwarunkachstandardowych)

oblicza SEM ogniwa zbudowanegoz
potogniw | rodzaju wwarunkach
standardowych,

Uczen:

porownuje wiasciwoic utlenizjgee
kationow metali na podstawie potozenia
tych metali w szeregu a koywnosc
zapisuje (wodpowiednie] formie)
rownanie reako)i ztota z wodg krolewskg
definiuje i stosuje pojecia: pofogniwe
redox

omawia budowe ceniw zbudowamychz
potozniw redon (podaje nazwy i okresla
znaki elektrod, zapisuje rownania
procesow elektrodowych, rownanie
procesusumanyczneso, zapisuje
schemat ognivwa w warunkach
standardowych)

oblicza SEM coniwa wwarunkach
niestandardowych

stosuje potencjaty elektrochemiczne do
przewidywania kierunku dowolnego
procesu redox | pisze jBgo rownanie na
podstawie rownan procesow
elektrodowych.

Uczen:

projektuje doswiadczenia, pozwalajgoe
porownac:

aktywnosE metali

wiasciwosci utleniajgme kationoy

metali
omawia budowe ooniw zbudowanychz
potognivw gazowych [ podaje nazwyi
okretla znaki elektrod, zapisuje rownania
procesow elektrodowych, rownanie
procesusuman/zZnego, zapisuje schemat
coniwa)
stosuje potencjaty elektrechemiczne do
przewidywania Kierunku dowolneso
procesu redox | pisze jego rownanie na
podstawie schematow potooniw
porzgdkuje dowolng
utleniacze,/reduktorywg
rosngoychy/malejgoych wiasciwosc
utleniajgoychf redukujgoych.
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BUDOWA ATOMU W UIECIU MECHANIK] KWANTOWE]

ocena dopuszczajgca
(1)

ocena dostateczna
[1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
[1+243+4)

Uzen:

— definiujeistosuje pojecia: funkeje falowa,
orbital atomow), powloka, podpowloka, st
podstawowy elektrony sparowane |
niesparowane, blok Konfiguracying
konfiguracja elektronowa otomi,
konfiguracia walencyjna,

— podaje tresc reguty Hunda oraz zakazu
Pauliego, stosuje jew zapisie konfiguragi
elektronowe] atomu,

— wymienia liczby kwantowe(n, |, m, 5, mg),
podaje ich nazwy i mozliwewartesc,

— okresla mozliwe kombinacje liczh
kwantowychdlan=1, 2,3 izapisuje postac
orbitaludla danegozestawu liczb
kwantowych (np. 2p1),

— podajezestaw liczb kwantowychn,m, dia
danegoorbitalu (np. 2pa),

— wskazuje bloki s, g, dw uktadzie okresowym,

— postugujesiezapisem podpowtokowym
konfiguracji elektronowe] atomu (Zapis
petny, skrocony i graficzmy - tTw. system
klatkowy),

— zapisujew formie podpowtokowe
konfiguracje elektronowe [wstanie
podstawowym ) atomow pienviastkow
chemicznycholiczbach atomowych Zod 1
do 1E.

Uczen:

definiujeistosuje pojecia: spim, stan
kwantowy, ston wzbudzomny

podaje trest zasady niEoZNACZoN0EC
Heisenberga i wyjasniajej znaczenie
wymienia typy orbitali atomowych (s, B
d)i rysuje kontury orbitalisip

zapisuje podpowtokowe konfizuracje
elektronowe atomow pienyiastkow
chemicznycholiczbach atomowych £
od 1do 56;

na podstawie konfiguracji elektronowej
atomuidentyfikuje pierwiastek oraz
okresla jego potoienie w uktadzie
okresowym

zapisuje konfiguracje walencyjng atomu
na podstawie potczenia pierwiastkaw
uktadzie ckresowym (i identyfikuje
pierwiastek na podstawie konfiguragi
walencyjngj jecoatomuy),

przewiduje maksymalne i minimalne
stopnie utlenienia pierwiastkow na
podstawie konfiguracjielektronowe]ich
atomow

wyjasnia na czym polega Iw. promoga
elektronu na cdpowiednich przyktadach
pienwiastkow cowartego okresu.

Uczen:

wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularmo-folow) materii

podaje trest relacji de Broglie‘a i
wyjasnia jej Zznaczenie,

zapisuje podpowickowe konfiguracje
elektronow e atomow pierwiastkow
chemicznycholiczbach atomowych 2
od 1 do 54 oraz typowych jondw
prostych

przewiduje stopnie utlenienia
pierwiastkow na podstawie
konfiguracji elektronow ] ich atom o,
okresla mozliwe kombinacje liceh
kwantowych dla dowolnej wartosc
ptowne] liczby kwantowe

okresla moiliwe wartosci dwoch liczh
kwantowych (sposrod n,l | m) prey
zadane] wartosci trzeciej liczhy
kwantowe]

Uczen:

rozwigzuje zadania obliczenicwe
oparte na zasadzie nieoznaczonosc
Heizenberga i relacji de Broglie'a,
omawia wphyw liczb kwantowych na
wartoici wielkosc fizycznych (energia,
moment peduy, spinj
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BUDOWA CZASTECZEK | JONOW W

LIECIU MECHANIKI KMWANTOWE]

ocena dopuszczajgea
(1

ocena dostateczna
(1+32)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
[1+2+3+1)

Uczen:

definivjeistosuje pojecia: orbital
molekuiarmy (czgsteckowy) (typu oin)

wigzanie o, wigzanie T, hybrydyzacia orbitml

atomowych (typu o, 5p°, 507)
preedstawia graficznie sposcb naktadania
orbitali atomowych s iflub p prowadzgoych

do ctrzymania orbitali czgsteczkowych typu

orm

omawia budowe czgsteczek homojadrowych

[Hz, Fz, Oz, Mz) w teorii MO,

okredla liczbe wigzanoinmw czgsteczkach o

Zadanym wzorze elektronowymn,

okresla ksztatty cZgsteczek | jondw typu AB,
ABz, AB=, ABs (przy hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomow centralmych sp, sp*
lub sp®)

Uzen:
— definiujeistosuje pojecia: orbital

molekwarny wigigoy i antywigégoy

— przedstawia graficznie rozmieszczenie

przestrzenne | ksztatty hwbryd s, 502,
LT

—  wyjasnia prEyCIyNE STosowWania

hybrydyzacji danego typu,

— omawia budowe czgsteczek

heterojgdrowych (LiH, HF )w teorii MO,
rysuje sposob naktadania orbitali
atomowych,

Uzen:
— przedstawia graficznie typy orbitali

cdpowiedniego naktadania orbitali
atomowychtypusip
— omawia budowe czgsteczek

Bellz) w teorii MO, rysuje sposab
naktadania crbitali atomowych,
—  wyjasnia wphw wolnych par

opometrie czgsteczki i jonu

Czgsteczek, rozmieszoza na nich
elektrony, oblicza na ich podstawie
rzedywigzan

—  wyjasnia CZym rognig sie wigzania

czgsteczkowych powstatychw wyniku

heterojgdrowych [CHs, NHz, HZO, BF;,

elektronowych atomu Ccentralnego na

— interpretuje diagramy energetyczne

zlokalizowane od zdelokalizowanych

Uzen:

stosuje tecrie VSEPR do przewidywania
typu hybrydyzacji | ksztattuczgsteczeki
jondu (dia hybrydhyzac]i sp, sp®lub sp™),
konstruuje diagramy enercetyczne dla
czgsteczek homojgdrowych,

omawia budowe czgsteczek
weglowodordw (CzHs, CzHa, C:Hz)w
teorii MO, rysuje sposob naktadania
orbitali atomowych, okresla geometrie
czgsteczek (liniowa, ptaska,
przestrzenna)

omawia budowe czgsteczki benzenu,
rysuje sposob naktadania orbitali
atomowych, pokazuje sposob
tworzenia orbitali (i wigzan)
zdelokalizowanych, ckresla geometrie
czgsteczki

PROMIENIOTWORCZOSC
ocena dopuszczajgea ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
(1) (1+2) [1+243) [1+2+3+1)
Uzen: Uzen: Uczen: okresla rdinice pomiedzy procesami

jgdrowa,

definivje pojecia: pierwiaster
promienfotworczy naturang preemiong

omawia budowe czgstek i B

omawia wiasdwosic promienicwania o,
B V.

omawia preebies przemianci B (B,
sposobzmiany liczby atomowej |
masowe] jgder podczas tych przemian,
Zapisuje ich rownania,

klasyfikuje naturalne przemiany jgdrowe
do przemiandtif () na podstawieich

definiuje pojecia: sztuczng preemiong
Jjgdrowa, rozszczepienie jgder

zapisuje rownania prostych reakcji
jgdrownych.

podaje przykiady wykorzystania
przemian jgdrowychi ccenia zwigzanez
Ty Zagrozenia,

— korzysta zinformac]i przedstawionych
graficzniew szeregach
promienictwarceych,

zachodzgoymi w czasie fuzji jgdrowe)i
rozszCZepienia jgder; zapisuje rownania
cdpowiednich przemian jgdrowych
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ronnan,

oMmawia ZastosowWania pienyia sty
promieniotwarczych (np. datowanie
szERtkow biologiznychweglem C-14)

METALE GRUP GEOWNYCH

ocena dopuszozajgca
(1

ocena dostateczna
[1+3)

ocena dobra
[1+2+3)

ocena bardzo dobra
[1+2+43+4)

UWAGA: Uczen spetnia wymagania dotyczgoe metali grup gtownych i opisane wozesniej —w szczegolnoici dotyczgoe takich zagadnien jak: Systematykn fwigoiow niecrganiczmych, Reokoje w
rogtworach wodnych, Budowa atomu | czgstecaid, Ukfod okresowy pierwiasthow

Uczen:

charakteryzuje wiasciwosc finyezne
litowcow, benylowcow i glinu [banwa,
stanskupienia, gestoid),

opisuje zmiane wielkosc
charaktenyzujgoych atomy i wiasciwosci
fizyzmych litowcow i berylowoow wraz
zewzrostem liczby atomowe| Z,
opisujeZastosouanie 2wigzkow wapnia w
budow nictwie tradyoyjnym i ilutruje je
odpowiednimi réwnaniami reakcji,
postuouje sie nazwami wapno palone,
Wapno goszone, ZOprowa Wapienma,
wodo wapienna.

opisuje preebieg doswiadzenia
wykorzystujgcegowode wapienng do
wyknywania dwutlenkuwerla,

wymienia jony odpowiedzialne za
twardost wody,

opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien,
marmur, kreda), ichwtasciwosc |
zastosowania; projektuje doswiadczenie,
ktorego celem bedzie odroznienie skat
wapienmych od innych skat | mineratdw;
pisze odpowiednie rownania reakodi;

Uczen:

wyjasinia, na 2ym polega pasywaga
glinuiwymienia zastoscwaniatego
procesuy,

opisuje sposoby usuwania twardosc
trwate] | przemijajgoej wody; ilustruje je
odpowiednimi rownaniami reakoji,
opisuje rownaniami reako)i zjawizka
krasowe,

postuCuje sie pojeciami: gips, gips
palony, Zoprawa gipsowa oraz ilustruje
procesy zachodzgre podczas prazenia
Cipsuiwigzania zaprawy 2ips owe|
rénwnaniami reakoji.

ilustruje przebieg doswiadzenia
wykorzystujgcegowode wapienng do
wyknywania dwutlenkuwesla
rénynaniami reakei.

opisuje roznice we wiasciwosciach
hiydratow i substancji berwodnych;
przewiduje zachowanie sie hydratow
podczas corzewania.

Uzen:

—  Dmawia preyoeyny zmiany wiasciwosc
metali blokus w grupiei ckresie,

— projektuje doswiadozenie ilustrujgce
przebieg pasywac]i glinuw stezonym
roztworze kwasu azotowego[\V),

— projektuje doswiadozenie ilustrojgce
przebies reakcji chloruz scdem,
opisuje cbserwacje mutowaryszgoei
zapisuje rownanie zachodzgoe] w jego
trakcie reakoji,

— omawia warunki przebiegureakeji linu
zHO

— wymienia barwy, na jaki barwig ptomien
Zwigzki sodu, potasuiwapnia.

— projektuje doswiadczenie ilustrujgce
zachowanie hydratow podczas
oErZewania

Uczen:

projektuje doswiadozenie ilustrujgce
przebieg reakdji glinuz wodorotlenkiem
sodu,

opisuje cbhserwacje mutowanyszgoe|
Zapisuje rownanie zachodzaoe] w jego
trakcie reakoji,

projektuje doswiadozenie pozwalajgce
zidentyfikowad zwigzki litu, sodu, potasu,
wapnia i baruna podstawie analizy
ptomienicwe] .
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METALE BLOKU D

UWAGA: Uzen spetnia wymagania dotyczgoe metali blokud i opisane wizesnie] —w szczegolnosc dotyczqoe takich zagadnien jak: Systematyke zwigzkow niecrganicaych, Reakoie w
roztworach wodnych, Eleitrochemia, Budowae atomu | czgstecsd, Uktod okresowy pienaiastiow.

ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
(1) [1+2) (1+2+3) [1+2+43+4)

— podaje wzory, nazwy, okresla zachowanie | — Zna@ WZory, nawy, okresla charakter — projektuje doswiadczenia ilustrujgce — projektuje doswiadczenie ilustrujgoe
wobec wody | charakter chemiczny chemiczny tlenkow: Zn0, MnQ, MnQx, wiasCiwoic utleniajgee KOs w przebier reakdji przeksztatcania jondw
tlenkow: Znd, MnO, Mnz0y, CrQ, Cra0s, MnzC, Crd, Crz0s, CrQz, a charakter srodowiskuzasadowym i obojetnym - Cr:0+ w jony Cr0s® | odwrotnie, opisuje
Cr0s, a charakter kwasowy i zasadowy chemicznyilustruje cdpowiednimi opisuje towarzyszgoe im obserwacje | towarzyszgce muobsenwadje,
ilustruje rownaniami reakoji. rownaniami reakcji zapisuje rownania zachodzgoychw ich — projektuje doswiadczenie ilustrujgoe

— podaje wzory, nazwy, okresla charakter — Zna WEzony, nazwy, okresla charakter trakcie reakji, przebieg reakoji utleniania Mn[OH )z |
chemiczny i wodorotlenkow: Zn(0H)z, chemiczmy wodorotlenkow: Zn(OH)z, — projektuje doswiadczenia ilustrujgce Fe[OH)z na powietrzu oraz utleniania
Cr(OH)z, Cr(CH)z, Mn[OH)z Co[OH )z, Cr{OH)z, Cr{OH)z, MnCH)z Cu(OH), przebieg reakrji utleniania jondw Fe** do Fe(OH)z nadtlenkiem wodoru opisuje

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania Fe(OH)z, Fe(OH)z; a charakter chemiczny jondw Fe* (np. nadtlenkiem wodoruw towarzyszgce im obserwacje i zapisuje
wymienionych wodorotlenkéw oraz ilustruje odpowiednimi row naniami srodowisku kwasowym) - opisuje réwnania zachodzgoychw ichtrakcie
wodorotlenkow zelaza metody reakdji cbserwacje mutowarzyszge i zapisuje reakci,
stroceniowa, — projektuje doswiadczenia ilustrujgoe rownanie zachodzgeej w jegotrakoe

— zapisuje réwnania reakcji wymienionych wiaiciwoic utleniajgoe KMnOs i KzCr204 reakji,
wodorotlenkdw oraz wodorotlenkon w srodowisku kwasowym, — omawia zachowanie chromuwobec HCl i
zelaza z kwasami; Zapisuje rownania reakcji ilustrujgce te Clz, ilustruje je zapisem cdpowiednich

— zapisuje riwnania reakoji wodorotlenkdw wiasciwodCi ] rownan rea kcji
Zn[0H)z 1Cr{0OH )z z mocnymi zasada mi, — podaje barwe roztworcw wynikajgog 2 — ilustruje rownaniami reakoji zachowanie

— omawia wiaiciwoid utlenizjgce KMnOs obecnosc jondw My, E'fl'lrku w roztworach kwasu azotowego(V)

KzCr20 w rodowisku kwasowym, zapisuje | — ©mawia zachowanie 2elaza i miedzi O roEnym StEEEnil.
schematy reakoji ilustrujgoych te wobec HCli Clz, ilustruje je zapisem — omawia zachowanie Mn[OH)z i Fe(OH)z
wiasciwoici: odpowiednich rownan reakoji na powietrzL;

— okresla moc kwasow manganui chromu, — omawia %EEWJEHiEIGHﬁH'J Crz0771

— okresla odczyn wodmych roztwordw soli Cr0* w drodowisku kwasowym i
wymienionych pienwiastkow blokud, zasadowym i ilustruje je cdpowiednimi
ilustruje go rownaniami reakcji rownaniami reakdji

— podaje barnwy roztworcw wiynikajgce
obecnoscl jondw : M, MOy, Cr,
Crz04%, Cr0y*, Fe®*, Fe*, CUF* oraz barwe
Crz0z, CriOH )z, Mn{OH )z, MOz, CulOH ),
Fe(OH )z, Fel{OH)z; Col, Cu:z0.

— ilustruje cdpowiednimi rownaniami reakgi
zachowanie miedzi i srebra w roztworach
kwasow owtaiciwoiciachsilnie
utleniajgoych
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NIEMETALE

UWAGA: Uzen spetnia wymaga nia dotyczgce niemetali | opisane wzesniej —w szczegolnosd dotyczgoe takich zagadnien jak: Systematyke Zwigakow nieorganicenych, Reakcje w roztworach
wodnych, Elektrochemia, Budowe atomu | czgstecek, Uktod okresowy pierwiastkow.

ocena dopuszczajgea

(1)

ocena dostateczna
[1+3)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
[1+2+43+4)

Uzen:

— ppisuje podobienstwa we wiasciwosciach
niemetali w grupach uktadu ckresowegoi
zmiennosE wiasciwosc w okresach,

— wymienia wiasCiwosc fizycane | chemicne
oraz zastoscwania wodory,

— wymienia sposoby otrzymywania wodoru
w laboratorium (reakcje akbywnych metali
zwodg lub niektérych metali z niektonymi
kwasami), zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji w formie czgsteczkows],

— pisze rownania reakcji wodoruz
niemetalami(Clz, Brz, Oz, Nz, 5), litowamii
berylowcami,

— wymienia wiaschivosc | Zastosowanie
rézmych odmianach alotropowychweela,

— pmawia wiaschwosc fizyczne | chemiczne
niecrganicziych zwigzkow wegla [0, C0;,
H:CO=, weelany) oraz zapisuje rownania
reako)i ilustrujgoychich otrzymywanie,

— opisujewtasciwosici fizyczne i chemizne
tlenku krzemu( V)

— Wyjasnia, CZym jest powietrze, i wymienia

jeconajwainiejsze skiadniki,

— wymienia wiasichwosd fizycme | chemicne
oraz zastoscwania azotu,

— omawia budowe i wiatciwoici fizyczne
MHz, Zapisuje rdwnania reakoji ilustrujgce
charakter chemiczny tego zwigzku,

— podajewzory i nazwy tlenkow azotu,
kwasow azotowych [HNO: T HNO:),

— omawia wiaschwosc fizyczne i chemiczne
najwainiejszych zwigzkow fosforu (Palhg
HzPO., fosforany(V))oraz zapisuje

Uczen:

W oparciuo budowe atomow wyjasnia
podobienstwa we wiasciwosciach
niemetali w grupach ukladu okresowego i
zmiennoss wiasciwosci w okresach,
opisuje przebieg doswiadozen, w wynika
ktorych modna otrzymad woddr (reakoje
akbywnych metali z wodg lub niektorych
mietali z niektorymi kwasami), Zapisuje
odpowiednie rownania reakoji w formie
czgsteczkowe] | jonowe),

omawia budowe i wyjasnia prayczyne
roEnych wiasciwosc poszczegelnych
odmianalotropowychwesla,

Zapisuje riwnania reakcji ilustrujgee
wiasiciwosci chemiczne nieorganicznych
2wigzkow wegla (C0, €0z, HzCOs,
wezlan)

opisuje preebieg doswiadozen, wwyniku
ktdrych moina wyknes C0z, jony C0=2 w
roztworze, statyweelanw mieszaninie
Twigzkow, zapisujeodpowiednie
réwnania reakoji w formie czgsteczkow e,
Zapisuje rownanie reakoji otrEymywania
amoniaku z soli amonowe],

omawia wiasciwosc fioyzne | chemicne
tlenki azotu,

omawia wiasciwosc fizyczne, chemicne i
zastosowanie kwasow HMNO: T HNO.,
podaje wzory | nazwy wodorosoli kwasu
fosforowego(V)

opisuje proste doswiadczenia
pozwalajgce otrzymad tlenw
laboratorium: (np. reakcja rozktadu

Uczen:

omawia, jakwtaicwosc Zwigzkow

chemicznych pierwiastkow blokup

Zmieniajg siew ramach bloku,
projektuje i opisuje rozne doswiadozenia,
w wyniku ktorych mozna otrzymad
woddr, zapisuje rownania reakoji,
projektuje doswiadczenia, wwyniku
ktarych moina wyknyE CO:, jomy C0=% i
HCO:™ w roztworze, statyweglan lub
wodorowes|anw mieszaninie zwige ki,
zapisuje odpowiednie rdwnania reakoji w
formie jonowe],
Zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wodoroweglandw z weglandw i
weglanow z wodorower|anow,
zapisuje rownania reakoji Cu, AgiHE
kwasem azotowym W) w roztworach o
rOE My steZeniu, opisuje efekty
towarzyszgoe tym procesom,
projektuje i opisuje doswiadczenia,
ktarych celem jest zbadanie wiascwosd
soli amaonowych, 28 pisuje rownania
reakoji,
zapisuje rownania reakei z udziatem
woderosoli kwasu fosforowego(V),
analizuje wiasciwoici sztuczmych
nawozow fosforowych 28 szCEegs! mym
uwzelednieniem roli w zyciu codziennym
iznaczenia dla Srodowiska,
projektuje doswiadczenia pozwalajgce
otrzymac tlenw laboratoriom: (np.
reakcja rozktadu KMnO.), zapisuje
rownanie reakoi,

Uczen:

wyjasnia diazego wiasciwoscizwigzkow
chemicznych pierwiastkow blokup
Zmieniajg siew ramach bloku,
samodzielnie projektuje doswiadczenia
pozwalajgce badal rézne wiasdwosci
zwigzkow niemetali i ich roztworow [np.
charakter chemiczmy tlenkdw, wodorkdw,
wiasCiwoici kiwasow, moc kivasow,
wiasCiwosici utleniajgee odpowiednich
kwaso, itp),

projektuje oykl procesdv ilustrujgoych
wiasCiwoici azotui jeoo zwigzkow oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakoji,
projektuje doswiadozenia majgce na celu
porovy nanie akbyw nosc chemiczne]
Flucrowcow,

projektuje doswiadozenie ktorego celem
jestotrzymanie chlorowodoru z soli
kuchennegj,

projektuje doswiadozenie, ktorego celem
jest odréznienie roztwordw wodmych
zawierajgoych jony CI-, Br, ™.
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rownania reakoji ilustrujgoychich
ctrzymywanie,

— zapisuje rownania reakcjispalania litowow,

berydowcow, Z2n, C, M, Al 51,5, Pw tienie,
wymienia wiascwosc fizycane | chemicne
siarki

zapisuje réwwnania reakeji siarkiz
metalami [Ma, K, Mg, Ca, Fe, Cu)

omawia budowe | whasciwosc feyczne
H:5, zapisuje rownania reakeji ilustrujaee
charakter chemiczny teoozwigzku,
zdpisuje rownania reakc)i otrymywania
tlenkdw siarki (502, 50:2) 1 kwasow
siarkowych [Hz50: 1 Hz5C),

wymienia wiascwoss fizycne | chemicne
tlenkow siarki, zapisuje rownania reakoji
ilustrujgoychichzachowanie wobeo wody,
kwasow, zasad,

wymienia wiaschwosc fizycane oraz
zastosowania fluorowoiy,

porévw nuje akoywnosC chemiczng
fluoronwcow,

zdpisuje rownania reakci chlorui bromuz
metalami (Ma, K, Mg, Ca, Fe, Cuy),

omawia wiasciwosd fizyzne i
zastosowanie wodorkow Fluorowcow HX.

H:0:), zapizuje rownanie reakcji,
charakreryzuje cdmiany alotropowe
siarki,

omawia wiasciwosc fimyrzne, chemicne |
Zastosowanie tlenowych kwasow siarki,
zapisuje réwnania reako)i siarczkow i
siarczandw [V z mocnymi kwasami,

w oparciu o budowe atomui potozenie
daneco pierwiastka w uktadzie
okresowym analizuje i wyjasinia roznice w
akbywnosci chemiczne] floorowoow,
opisuje zachowanie fluorowcow wobec
wody i rozpuszozalnikow niepolarmych,
zapisuje réwnania reakgi Clz, Brz, 2z
solami kwasow beztlenowych
fluorowcow,

szereguje beztlenowe kwasy fluorowcow
[HX) wedtug rosngcej mocy,

zapisuje rownania reakcji Cu, AriHgz
kwasem siarkowym (V1) w jego steionym
roztworze, opisuje efekty towarzyszgce
Tym procesom,

opisuje doswiadczenia ilustrujgce
zachowanie soli: siarczkow i
siarczandw | Viw reakcjach z mocnymi
kuwasami,

analizuje i wyjasnia zachowanie
flucrowcow wober wody i
rozpuszzalnikow niepolarmych,
Zapisuje rownanie reakgi ilustrujgce
otrzymywanie Chloruw warunkach
laboratoryjnych [np. reakcja MnDzz HCl .
W STEZONYTH FOZTWOrZe),

opisuje doswiadczenie, ktorego prebieg
wykaze, Ze np. brom jest pierwiastkiem
bardziej aktywnym niz jod, a mnigj

g ktyw iy niZ chlor; pisze odpowiednie
réwnania reakoi,

wyjasnia, jak zmienia sie moc kwasow
beztlencwych floorowcow i omawia
czynniki, ktore majg na tow phywy,
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WIADOMOSCI OGOLNE Z CHEMII ORGANICZNE]

ocena dopuszczajjca

(1)

ocena dostateczna
(1+3)

ocena dobra
(1+243)

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4)

BUDOWA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH. WZORY CHEMICZNE. [ZOMERIA.

Uzen:

— definiujeistosuje pojecia:
homolog, szereg homologicany, iZomer,
izomerio (konstytucying i steresizomeria),
rZedowost atomow wegla, polimer, atomy
wegla &, grupa funkcying, grupa aikilowa

— rysuje wzory pofstrukturalne i struktaralne
Twigzkinw organicznych,

— rysuje wzory potstrukturalne i struktaralne
izomerdw konstytucy]nych o zadanym
WZOrZe SUmaryczmym;

— wyjasnia, jakimi elementami budowy roinig
sigizomery optyCZne,

— interpretuje wzor Fischera zwigzkuz
jednym centrum chiralnosc,

— pkresla rredowoss atomow Weglaw
podanym wzorze poftstrukturalnym zwigzko

— okresla, ey zwigzki o podanychwzorachsg
wzgledem siebieizomerami |lub 2y mogg
by homologami;

Uzen:

— definivjeistosuje pojecia: izomery
Qe EtrYCEne typu cis-trans, chirainost,
ENCNCjomery, centrum chirginoso, mer,
Meromer, grupe winylowa

— pkresla rodzaj izomerii konstytuoyinej dia
danej pary izomerouy,

— rysuje wWzoryizomerow konstytucy] nych
zadanego rodzaju,

— nysujewzoryizomerow zadanego zwigzku
bedgcych wzeledem siebie izomerami
gepmetrycznymi typu Cis-trans,

— MySUjB WZOr Enancjomerd sSteresizomeru o
podanym wzorze Fischera,

— wyjasnia, CZym roinig sie enancjomeny

— okresla typ hybrydyzac)i atomow wegla w
podanym wzorze potstrukturalnym zwigzko
organicznego

Uzen:

— definivjeistosuje pojecia:
digsterecizomery, atomy wegia 6, ..

— pkresla rodzaj sterecizomerii dla danej pary
sterecizomerow;

— ustala, zy damyzwigzek wystepuje w
postaci sterecizomerow (izomerow
gecmetrycznychi optycznychy,

— rysuje wzory Fischera enancjomerow
posiadajgoych jedno centrum chiralnosci,

— MysUjE WZoryizomerdw konstytuoy] nych
spetniajgoych okreslone warunki [np.
posiadajgoych okreslong liczbe atomdw
weela ozadane] rzedowosci, typie
hybrpdyzacji, stopniu utlenienia),

— analizuje budowe 2wigzkow organiczmych i
na je] podstawie wyrigza wnioski odnosnie
rodzajuwystepujgoychw danej substancji
oddziahywan miedeyzgsteczkowychiich
wphywie na wiasciwosc fizycmne substandi,

Uzen:

— definiuje i stosuje pojecia: racemart,

— nysuje wzony Fischera enancjomercw i
diasterecizomerdw o liczhie centrow
chiralnosci wiekszej od 1;

REAKCIE W CHEMIl ORGANICZNE]

Uzen:

— definiujeistosuje pojecia: elimimnacia,
addycja, substytucia, polimeryzoca,
polimer, polikondensacja

— klasyfikuje reakcje chemiczne biegngce
zgodnie z podanym rownaniem do
cdpowiedniego typu (substytucja,
eliminacja, addycja, polimenyzacja)

— Zapisuje rownania i schematy przemian
orEaniczZnychz WykorZystaniem wWaorow
strukturalnych, potstrukturalmych i
sumarycznych Zwigzkow | jondw
organicznych

Uzen:

— zapisuje preyktady rownan reakoji
okreslonego typu (substrucia, eliminaga,
addycja, polimeryzacial,

Uzen:

— definivjeistosuje pojecia: czynmnik
elektrofilowy, rodnik

— zapisuje preykiady rownan reakcji
okreslonego typd (substytucia
wolnorodnikowa, elektrofilowa, addyoja
elektrofilowa)

Uzen:
— definiuje i stosuje pojecia: czymmik
nukieofilowy
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— pkresla stopnie Utlenienia atomow w
podanym wzorze potstruktoralmym zwigzku
lub jonu organicznego

— zapisuje rownania bilansuelektronoweoo
[motacja formalna) dia reakcji biegngoychz
udziatem zwigzkdw organicznychina ich
podstawie dobiera wspotczynini ki w
rong ma ni L rea koji

— zapisuje proste rownania bilansu
elektronow o-jonowego dla reakc)i
biegngoychz udziatem zwigzkow
organiczmychi na ich podstawie dobiera
ws potozynini ki worowna niu reakoji

— zapisuje rownania bilansuelektronowo-
joncwegsodla reakc]i biegngoych z udziatem
Twigzkow organicznychi na ich podstawie
dobiera ws potczyniniki w réwnaniu reakoji

— zapisuje rownania bilansuelektronowo-
joncwezodla reakc)i biegngoych z udziatem
Twigzkow organicznych o podwyEszonym
stopnivtrudnosd i na ich podstawie
dobiera ws potczynniki w rownaniu reakcji

— korzysta z informac]i dotyczgoych przebiegu
reakcji chemicznych przedstawionychw
formie schematu [chemografu), wykresu,
tabeli

— korzysta z informacji dotyczgoych
wiasciwosci fizyozych zwigz kow
organiczmych przedstawionych w formie
wykresu, tabeli

— korzysta z dodatkowych informadcji
dotyczgoych zawartychw PP 2wigzkow
organicziych [ichwiasciwosci fizyczmych,
chemiczmych, | metod otrzymywania) i
podamych w formie tabeli, wykresu, tekstu
froftoweso;

— korzysta z informac]i dotyczgoych
dowolmych zwigzkow organicznych [ich
wiasciwosc fizycznych, chemiczrygch, i
metod otzymywania) | podamychw formie
tabeli, wykresu, tekstuirodtowego;

— zapisuje rownania reakc)i prowadzge od
substratudo zadanego produktu
OrEaniczZnego

— projektuje dwuetapowe Ciggi przemian
organiczmych prowadzgoych do otrzymania
e TwWigzkuwyjiciowego okreslonego
Zwigzkuorganicznego,

— projektuje tréjetapowe Ciggi przemian
organicznych prowadzgce do otrzymania ze
TwWigzkuwyjsciowegn okreslonego zwigzku
organicznego,

— projektuje wieloetapowe Ciggi przemian
organicznych prowadzgce dootrzymania ze
Twigzkuwyjsciowego ckreslonego zwigzku
OrganiczZnego,

ZADANIA OBLICZENIOWE

W CHEMII ORGANICZINE]

Uczen:

— rozwigzuje proste zadania obliczeniowe
dotyrzgce ustalania wzordw Twigzkow
oreanicznych lub biegngoychz ich udziatem
procesow chemiczmych.

Uzen:

— rozwigzuje zadania obliczeniowedotyzgce
ustalania wzorcw Tuwigzkow oreaniczmych
lub biegngoychz ich udziatem procesow
chemicznych.

Uzen:

— rozwigzuje zadania obliczeniowo-
problemowe dotyCzqce ustalania wzorow
Twigzkow organicznych lub bieengoychz ich
udziatem procesow chemiczmych.

Uzen:

— rozwigzuje zadania obliczeniowo-
problemowe wymagajgce kilkuetapowych
oblizen dotyczgoe zwigzkow organiczmych.

WEGLOWODORY 1 ICH FLUOROWCOPOCHODMNE

ocena dopuszcrajgea
(L

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
{1+2+3)

ocena bardzo dobra
{L+2+343)

Uczen:

— klasyfikuje weglowoddr do okreslonej gropy
[nasycomy [alkan), nienasycony (alken,
alkin), aromatyczny) na podstawie budowy
(wzoru potstrukturalnege) lub opisu jego
wiasCiwosC

Uzen:

— przewiduje, dojakie] grupyweslowodorsy
(alkandw, alkendw, alkindw, arendw) moe
nalezed weglowodor o danym wrorze
sumarycznym i jakie mozg byd jego
wiasCiwosci chemiczne.

Uzen:

— prrewiduje, dojakie] erupyweslowodoriw
(z nwzglednieniem alkadiendw i
weelowoedorow alicyklicznych) moze
nalezed weelowodor o danym wrorze
sumarycznym i jakie mogg byt jego
wiasciwosci chemiczne.

Uzen:

— przewiduje, dojakie] grupyweslowodorsy
moie naleied weolowoddr o zadanym
WEOMZE sUmarycznym i jakie moeq byt jego
wiasciwosc fizyzne.

— Zapisuje wzony oecine alkancw, alkencw i
alkindw.

— konstruuje wzony oooinge
fluorowcopochodmych weglowodorow

— konstrouje wzor ozolny omologdw

benzenu.

— konstrouje wzony ooolne dowolnych
Iwigzkow tworzgoych szereg homologiczny.
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— podaje wzor (pot)strukturalmy na podstawie
nazwy systematyczne] f podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzord
potstrukturalnego dowolnego werlowodomn
alifatyznegozawierajgcezo dopieciu
atomow Wegla W CZgsterzre.

— Zapisuje WZory suman/Zne,
pot(strukturalng) | nazwy systeEmatyczne
fluorowcopochodnych weglowodordw
tancuchowych posiadajgoych do pieciu
atomow Wegla W CZgstecze.

— podajewzor (pot)strukturalny na podstawie
nazwy systematyzne] [ podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzord
potstrukturalnego dowolnezo weelowodom
alifatyrznego zawierajgcezo do osmin
gtomow wegla w Zgsteczre.

— Zapisuje wZony sumangczne,
pot(strukturaing) | nezwy systEmatyczne
fluorowcopochodnych weglowodoriw
tancuchowych posiadajgoych doosmiu
atomow wegla w CZgsteczre.

— podajewzor (pét)strukturalmy na podstawie
nazwy systematycznej / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzory
potstruktural nego dowolnego wee lowodomn
alifatyznegozawierajgceco do dziesieciu
atomow wegla w CZgsteczre.

— podaje wzory potstrukturalne [uproszczong)
i nazwy systematyczne werlowodoroy
alicyklicznych posiadajgoy 51 6 atomdw w
pierscieniu [Cyklopentanu, oyklopentenu,
cykloheksanu i cykloheksenu) i ich
fluorowcopochodnych

— podajewzor (pot)struktural ny na podstawie
nazwy systematyczne] / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzory
potstruktural nego dowolnezo wee |l owodomn
alifatyzznego.

— podajewzoryi ngzwy systematyczne
weglowodorow alicykliczriych [w tym tychz
tancuchami boznymi) iich
fluorowcopochodniych.

— ZApisUje WZory sumanCzne i
potstrukturalne (uproszczone)fpodaje
nazwy: benzenu, chlorobenzenu,
bromobenzenu, nitrobenzenw.

— Zapisuje wZony sumangcznei
potstrukturalne (uproszczone)fpodaje
nazwy toluenui homologow benzena
posiadajgoych B atomow wegla w
CZsterzce;

— Zapisuje wzory sumansznei
potstrukturalne (uproszczone) fpodaje
nazwy produktow reakoji substytucji
toluenu.

— Zapisuje wWZory sSUmanyczne,
pot(strukturalng) i nazwy pochodnych
benzenu posiadajgoych 2 lub wiece]
podstaw nikow w pierscieniu

— pmawia wiasciwosci fizyczne metanu,
etanu, etenu, etynu, weglowodorow
wehodzgoychw skfad benzyny, parafiny
oraz benzenu.

— pmawia zmiane wiasciwos o fizycznych
alkandw, alkencw ialkinow otancochach
prostych wraz ze wzrostem |iczhy atomow
wWegla wzgsteice.

— porow nuje wiasciwosc fizyzne
izomernyznych weglowodorow o prostych i
rozgatezionych tancuchach weglowych

— przewiduje wiasciwosc fizyzne
weglowodorow na podstawie ich budowy
(wzordw (pot)strukturalmyech)

— omawia budowe czgsteczek metanu, etanu,
Bteny, 2tynu, benzenu w teorii Lewisa-
Kossela, okresla ksztatty wymienionych
czgsteczek

— pkresla liczbe wigzan oimw CZgsteczoe
metanu, etanu, etenu i etynu

— omawia budow e czgsteczek metanuy, etenu,
etynu wteorii MO.

— pkresla lizbe wigzan oi mw czgsteczkach
werlowodordw nasyconych i nienasyconych
o Zadanym wZorze potstrukturalnym.

— omawia budowe zgsteczek etanui
benzenuw teorii MO

— analizuje budowe zgsteczek
weelowodordw i ich flusrowcopochodmych
pod wzgledem geometrii poszezegolnych
fragmentow uktadu

— rysuje wzonyizomerow weglowodorow i ich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym [izomerny tancuchowe,
potoZzenia wigzania wiglokrotnego,
potoienia podstawnika (w tancuchu).

— rysuje wzornyizomerow weelowosdordw i ich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym |ub (pot)struktural nym (wWzony
ilustrujgce izomerie potoZenia podstawnika
W piErscieniu aromatycznym, izomerie
fancuchowo-piericieniows, izomerie
geometnyczng typu Cis-trans | Wzory
Fischera enancjomerdw)

— rysuje wzoryizomerow weglowodoraiich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym spetniajgoych dodatkowe
warunki (np. lizba atomow weglao
okreslonym stopniu utlenienia, rredowosc
lub hybrydyzac]i).

— przewiduje, zy dany weglowodor lub jego
fluorcwcopochodna wystepuje w postaci
iZomerdw geometrycznych i optyczmych.

— rysujewzory Fischera sterecizomerdw
weglowodorui ich chlorowcopochodmych o

zadanym WZorze sumarycznym
[diasteregizomery)
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— omawiaiilustruje cdpowiednimi
réwnaniami reakoji (z mwzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)
wiasciwosc weglowodorow alifatycanych
[nasyconychi nienasyconych) liczgoychdo
trzech atomow wegla w Zgstecre
[spalanie, substytucja, addycja).

— omawia iilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakoji (z owzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)
wiasciwosc weglowodorow alifatycenych
liczgoychdo pieciu atomow wegla w
czgsteczoe [spalanie, substytucia, addycja).

— stosuje regute Markownikowa do
przewidywania produktu gtownego rea ki
niesymetryczneso alkenuz HX

— omawiaiilustruje odpowiednimi
rowenaniami reakoji (z owzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)
wiasciwosc weslowodorow alifatycznych
[spalanie, substytucja, addycja).

— pkresla liczbe monochlorowcopechodnych
powstajgoychw wyniku chlorowcowania
alkanuo zadanym wzorze potstrukturalmm
i nysuje ichwzony pétstrukturalng

— wskazuje/ rysuje wzory najtatwie]
powstajgoych produktow reakcji
chlorowania i bromowania alkanow

— ilustruje wiasciwosc oyklopentamu,
oyklopentenu, cykloheksanu i oykloheksenu
odpowiednimi rownaniami reakcji
[substytocji lub addycji)

— omawia i ilustruje odpowiednimi
rownaniami reaksji (z uwzglednieniem
warunkdw prowadzenia przemian)
wiasciwoesc weglowodorow alicyklicznych
[spalanie, substytucja, addycja).

— zapisuje mechanizm substytuc)i rodnikowe]
W metanie

— zapisuje mechanizm addyo)i elektrofilowe]
w alkenach [addycja HXi Hz0).

— zapisuje mechanizm dowolnej reakc]i
eliminagji.

— ilustruje wiasciwosc benzenu
cdpowiednimi rownaniami reakgjireakdi (z
inwzglednieniem warunkdw prowadzenia
przemian) - spalanie, reakcjaz Clz lub Brzw
obecnosci katalizatora, nitrowanie, podaje
nazwy organicznych produktow tych reakci.

— ilustruje nietypowe wiasciwosc benzenu
(addycja) cdpowiednimi réwnaniami reakdi
(z nwzelednieniem warunkow prowadzenia
przemian)

- ilustruje zachowanie toluenuw reakcjach
substytuc]i cdpowiednimi rownaniami
reakoji reakdji (z iwzelednieniem warunkaw
prowadzenia przemian).

— zapisuje mechanizm reakji substytucji
benzenu na wybranym przez siebie
przyktadzie.

— zapisuje wzony gtownych produktow
substytuc]i elektrofilowe] w pierscieniu
aromatyczmym z iwzglednieniem wphawu
kierujgcego podstaw nikow

— zapisuje mechanizm chlorownia,
bromowania, nitrowania i alkilowania
benzenu

— zapisuje rownania reakcji reakoji (2
inwzelednieniem warunkdw prowadzenia
przemian) otrzymywaniaetenu | propenu
[w reakcjach eliminac)i HX, Hz0 1 Xz) 1 etynu
[w reakcjacheliminaci HX 1 Xz, w reakc]i
karbidu z wodg),

— Zapisuje rownania reako)i otrEymywania
metanu [z weglikuglin), etanui butanu (w
syntezie Wirtza) oraz weglowodorow
nienasyconych posiadajgoych do czterech
atomow weela w zgsteczce w reakojach
eliminacji reakcji [z uwzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)

— zapisuje rownania reakoji otrzymywania
alkandw ofancuchach prostych i
rozgateziomych w syntezie Wirtza.

— stosuje regute Zajcewa —wskazuje zapisuje
wzor giownego produktu eliminagji HXz
chlorowcopochodne] alkanu

— rapisuje wWrony potstrukturalng
organicznych produktow krzyEowe] syntezy
Wirtza.

— ppisuje zachowanie alkandw, alkenow,
alkinow | benzenuwobec wody bromowe] i
roztword KiinGs

— projektuje doswiadczenia pozwalajgce
odroznic weglowodory nienasycone od
nasyconych i aromatyzmych (proba
Z KMy 1 2 roztworem bromuw CCly)

— Zapisuje rownania reakdi alkencw z
KMnO.(aq) i dobiera w nich wspotczyniniki
stechiometryczne metodg bilansu
elektronowo-jonowego

— ppisuje obserwacje towarzyszgee reakoji
nitrcwania benzenu

— projektuje doswiadzenie pozwalajgoe
odroznic weglowodory aromatyzne od
alifatycznych z wykorzystaniem reakoji
nitrowania
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— zapisuje rownania pelimenyzaci etenu,
chlorku winylu, tetraflucroetenuocraz
podaje nazwyi zastosowanie produktov,

— wyszukuje, porzgdkuje, informacje o
tworzywach,

— zapisuje rownanie pelimenzZacj propenu
podaje nazwe i zastosow anie produkiu

— Ustala wzor potstrukturalny monsmerd,
jakiegozostat otrzymany polimer o podang]
strukturze.

— prezentuje informacje o tworzywach

— zapisuje rownania pelimenyzaci styrenu,
podaje nazwe i zastosow anie produkou.

— wskazuje n@ ZagroZenia Zwigzane z gazami
powstajgcymi wwyniko spalania polimerow
roinego pochodzenia

— zapisuje rownania polimernyzacji but-1,3-
dienu, podaje nazwyizastosowanie
produktow,

— wyszukuje, porzgdkuje, pordwnuje i
prezentuje informacje na temat destylagji
ropy naftowe] i pirolizy wegla kamiennego

— Wymienia nazwy i zastosowania produktow
destylacji ropy naftowe| i pirclizy wegla
kamiennego,

— Wwyjasnia pojecie liczby oktanowej [LO)

— podaje sposcby zwiekszania LO benzyny

— tlumaczy, na zym polega kraking oraz
reforming

JEDNOFUNKCYINE POCHODNE WEGLOWODOROW

Ocena dopuszczajgca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

NOMENKLATURA, WZORY CHEMICZNE

Uzen:

zapisuje wzor [potistrukturalny na podstawie
nazwy systematyczneg] f podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzord
(potistrukturalnego dowolnEZo NASYCONEZD
alifatyzznego: alkoholu
monohydroksylowezo, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowegoi jegosoli oraz estru
zawierajgcego do piecin atomow wegla w
zgsteczee.

Zapisuje wzaor (pétistruktoralmy na podstawie
nazwy [ podaje nazwe na podstawie wzoru
(potistrukturalnego fenolu (i fenolanow),
metyloaminy i etyloaminy [oraz ich soli)
Zapisuje wzory potstrukturalne zwigzkow o
nazwach zwyczajowych/ pedaje nazwe
Zwyzajowq na podstawiewzoru
potstrukturalnecodia: alkoholu metylowero,
alkoholu etylowegso, glicerolu, glicerymy,
glikolu etylencwego, acetonw, aldehydui
kwasu mrow kowego, aldemydu i kwasu
oCtowego, kwasustearynowego, kwasu
palmitynowego, kwasuoleinoweso oraz
nazwy soli i estrow wywodzgre siez
wymieniomyCh nazw zwyczajowych.

Uzen:

— zapisuje wzor pot)strukturalmy na
podstawie nazwy systematyczne| [/ podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzord
[potistruktural nego dowol nego nasyconeso
alifatyznego: alkoholu mono-i
polinydroksyloweso, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowegoi jegosoli oraz estru
zawierdjgrego do szesciu atomow weglaw
zgstezre.

Zapisuje wzorny estrow pochodzgoychod
kweascwe nieorganicemych (HNO: 1 Hz504) 1
alkoholi [metanolu, etanolu, glikolu
etylenowezoi glicenymy).

podaje wzor [ pot)strukturalny na
podstawie nazwy/ pedaje nazwe na
podstawie wzord [pot)strukturalnego
femylometanolu, femdoaminy (i jej soli),
etanocamidu, kwasu
benzenokarboksylowegoi
cyklobenzenckarboaldehydu oraz zapisuje
wzony potstrukturalne soli pochodzaoych
cd fenyloaminy | wymienionyChwyZe]

kwy as oy,

— Zapisuje wzorny potstrukturalne 2wigzkow o

Uzen:

— podajewzor (pét)strukturalny na
podstawie nazwy systematyczne| [ podaje
nazwesystematyczng na podstawie wzord
(potistrukturalnego dowolnego
alifatyzznego alkoholu monc-i
polinydroksylowego, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowesoi jegosoli oraz estru
zawierajgcego do osmiu atomow wesla w
zgsteczoe oraz kwasu heksadekanowego,
oktadekanowegoi Cis-oktadec-9-enowego

— zapisuje wrory estrow pochodzgoych od
HzPO4 1 alkoholi monohydroksylowych.

— podaje wzor [pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematyczne] [ pedaje
nazwe systematyczng na podstawie wzory
(patistrukturalnego ogklopentanolui
cykloheksanolu, kiwasu
oykloheksanokarboksylowegai
oyklopentanokarboksylowego, tworzy
WZorny potstrukturalne soli i estrow
pochodzgoych od wymienionych ki asow
oraz estrow pochodzgoych od tych alkoholi

— zapisuje wzory potstruktural ne zwigzkow o
nazwach zwyzajowych) podaje nazwe

Uzen:

— podajewzor (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematyczne| [/ podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzord
[potistrukturalnego dowolnego
alifatycznego alkoholu, aldehydy, ketonw,
kwasu karboksylowerooi jegosoli oraz
estruzawierajgcego do driesieciu atomow
wegla w czgsteczee oraz pechodnych
kwasu heksadekanowego,
oktadekanowegoi Cis-oktadec-S-enowego
[soli i estrow)

podaje wzor [ pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematyczne| £ podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzory
[pot)strukturalnego aminalifatycznych o
rézne] rredowosd liczgoych do pieciu
atomow wegla w CZgsteczee

podaje wzory i nazwy systematyczne
amidow o roznej reedowosc [ pochodmych
nwzglednicnych w wymaganiach kiwasow
karboksylowywchi amin(lubamoniaku).
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— rysuje wzor potstrukturalny czgsteczki
dowolneso glicerydu.

nazwachzwyczajowychy podaje nazwe
wyczajowg na podstawiewzoru
potstruktural nego: alkoholu propylowego i
izopropylowego, alkoholu benzyloweso,
aniliny, aldehyddw i kwascw:
propionoweso, mastowegal
benzoesowego oraz estrow i soli kwasu
wymienionych kwasow.

— rysuje wzony potstrukturalne tuszozow
pochodzgopch od glicerymy i kwasu
palmitynowegoi stearynoweso.

Iwyzajowq na podstawiewzoru
potstruktural nego: nitroglicenyny, kwasu
szZawiowego oraz soli | estrow tego
kwwasu.

— rysuje wzony potstrukturalne tuszozow
pochodzgoych od glicerymy i kwasu
cleinowego.

BUDOWA, [ZOMERIA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definivje i stosuje pojecia: gruoa funkoping — porownuje budowe: — porownuje budowe: — porownuje budowe:
— klasyfikuje 2wigzek organiczny do alkoholi « alkoholi i fenoli « @lkoholandw i fenolandw i soli kwasow « alkoholii fenoli
(alkoholandw), fenoli (fenolandw, « alkoholi monohydroksylowych i karboksylowych, « amoniakuiamin,

aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych [iich soli), estrow | kwasou
karboksylowych lub niecrganiczmyech), amin (i
ichsoli), amiddw na podstawie jezo wzoru
potstruktoral nego lub nazwy.

— zapisujewzory grup funkoyjnych na podstawie
ich nazw{podaje nazwy grup funkoyjnych na
podstawie ichwzordw [grupa ydroksylowa,
aldehydowa, karbonylowa, karboksylowa,
estrowa, amincwa, amidowa)

polihydroksylowych

« aldehydow | ketondw

— zapisuje wzony ozolne alkohaoli, fenoli,
aldehydow, kwasow karboksylowych,
estrowe, amin pierwszorzedowych, amidou
pierwszorzedowych

« kwasow karboksylowychi fenoli
— zapisuje wzoryozolne alkoholiiamino
zadaneg] redowos.

« Tenyloaminy i etyloamimy
— definiuje enole, zapisuje/rozpoznaje ich
WZony | konstrugje nazwy

— definiuje i stosuje pojecia: rredowosd alkoholi
iamin

— pkresla redowost alifatyczych alkoholi
monohydroksylowych posiadajgoych do pieciu
atomow wegla w CZgsteczre,

— pkresla zedowosc alkoholiiamin

alifatyczmych o podamym wzorze
potstruktural mym, alkoholu benzylowego |

aniliny

— pkresla rzedowosE alkoholi alioykliczmych
[cykloheksanolu, cyklopentanolu)

— pkresla zedowosc alkoholi, amini amidow
o zadamym Wzorze potstruktural mym

— definivjeistosuje pojecia: metam erne
{metamery)

— rysuje wzory izomerow alifatycziych
nasyconych alkoholi, aldehydow, ketondy,
kwasow karboksylowych i estron zadanego
rodzaju [izomeria tancuchowa, potozenia
podstawnika (w tancuchu), potoienia grupy
funkoyjnej (wtancuchu), metameria

— rysuje wzony izomerdw jednofunkoymyech
pochodnych weglowodordw (2
uwzglednieniem izomerii geometryczng]
TypuU Cis-trans oraz izomerii potoienia
podstawnika (grupy funkoyjne)) w
pierscieniuaromatycznym)

— rysujewzor alkoholoi aminy alifatyczne) o
zadanej redowosci

— rysuje wzonyizomerdw jednofunkoymych
pochodnych weglowodordw ozadanym
WZorzesumarycznym [z uwzelednieniem
izomerii fancuchowo-pierscieniowe])

— MysUjewWZory iZomerycznvch amin.

— rysuje wzonyizomerow jednofunkoyjmych
pochodnych weelowodordw i amino
zadamym wWZorze sumarnyCznym
spetniajgoych dodatkowe warunki [np.
liczba atomow werlao okres lonym stopniud
utlenienia, reedowosci, ybrpdyzacji,
posiadajgoy zadany fragment struktury,
WYystEpUjaCy W postaci iIZomersw
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— rysujewzor kwasu oleinowego [z
uwzelednieniem izomerii geometrycznej)

optycznych).

WODNE ROZTWORY IEDNOFUNKCYINYCH POCHODNYCH WEGLOWODOROW

Uzen:

— okresla cdczyn wodnych rozhw ordw
rozpuszczalmychw wodzie alkohaoli, fenoli,
kwasow karboksylowychiichsolioraz amini
acetamidu.

— zapisuje riwnania reako)i cdpowiadajaoychza
ocdozyn wodnych roztworcw kwasow
karboksylowych posiadajgoych dotrzech
atomow wegla w zgsteczee i ichisoli.

Uczen:

— pkresla cdozyn wodnyCh roztworow,
aldetydow, kBtoncu, BSTroy.

— zapisuje rownania reake]i cdpowiadajgoych
za odczyn wodnych roztwordw kivasow
karboksylowych posiadajgoych do pieciu
atomow wegla w zgsteczce i ich soli oraz
mydet, fenolu, metyloamimy i etyloaminy.

— projektuje doswiadczenie, ktore pozwala
wykazal w oparcio o odozyn wodnego
roztwory, 2y badana substancja moie byd
kwasem karboksylowym [octowym
mrowkowym, propancwym) lub jegosolg,
alkoholem, metyloaming, etyloaming.

Uzen:

— zapisuje réwnania reako]i odpowiadajaoych
7d odczyn wodnych roztw ordw
alkoholandw, fenolandw, kivasow
karboksylowychi ichsoli oraz soli
pochodzgoych od amin.

— projektuje doswiadczenia pozwalajgoe
odroznic substancje, ktorych roztwaory
wodne wykazujg cdmisnne cdozyny

Uzen:

— projektuje doswiadczenia porwalajace
zbadaf rozpuszozalnosc sUbstancivw
rozpuszozalniku polarmym i niepolarmym i
wyCigea z niego odpowiednie wnioski co
do budowy tej substanc)i.

ALKOHOLE | FENOLE

Uzen:

— ilustruje wtasciwosc chemiczne alkoholi
alifatycznych posiadajgoych do trzech atomow
wegla w zgsteczce cdpowiednimi
réwwnaniami reakoji/schematami [spalanie,
utlenianie do aldehwdow lub ketonow z
wykorzystaniem stabego utleniacza (Cul),
tworzenie alkoholandw, eliminacja wody)

— Zapisuje réwnania reakoji otrzymywania
wymienionychwyZe] alkoholi [addycja wody
do alkendw, SubstyTuCja atomu chiorowca w
czgsteczce chlorowcopochodne] alkanu)

— pkresla zedowosE alkoholi, ktdre nalety
utlenic, aby otrzymac aldehyd lub keton

Uczen:

— ilustruje wiasciwoesc nasyconych
monohydroksylowych alkoholi
alifatyznych posiadajgopch do pieciu
atoméw wegla w czgsteczoe oraz alkoholu
benzylowezo cdpowiednimi row na niami
reakcjifschematami (spalanie, utlenianie
do aldehyddw [ub ketondw z
wykorzystaniem stabego utleniacza (Culy),
tworzenie alkoholandw, eliminac]a wody,
substytucja grupy—0OH przez —X).

— zapisuje rownania reakoji otrzymywania
wymienionych wyiej alkoholi (addycja
wody do alkendw, substytucja atomu
chlorowca w Zgsteczce
chlorowcopochodne] alkanu)

— ilustruje wiasciwosc glikolu etylenowego i
gliceryny pdpowiednimi réwnaniami reakdi
(tworzenie alkoholandw i substytucia grupy
—0OH przez —X).

— ilustruje wiasciwosc fenolu odpowiednimi

Uzen:

— ilustruje wiascihwosc alkoholi alifatycznychi
alicykliczmych [cykloheksamolui
cyklopentanolu), alkoholu benzylowego
odpowiednimi row ma miami
reakcjifschematami (spalanie, utlenianie do
aldehydow, ketondw |ub kwasow
karboksylowychz wykorzystaniem stabych
lub silmych utleniaczy, tworzenie
alkoholandw, eliminacia wody, substytucia
grupy —0OH przez —X).

— zapisuje réwnania reako) otrzymywania
wymienionych wyie] alkoholi (addycja
wody do cykloal kendw, substytucja atomu
chlorowca w czgsteczce
chlorowcopochodne] cykloalkanu lub
chlorku/bromku benzylu)

— llustruje wiasciwoicialkoholi
polihydroksylowych odpowiednimi
réwwnianiami reakeji/schematami (spalanie,
utlenianie do aldehydow lub ketonow z

Uzen:

— analizuje strukture czgsteczki alkoholuze

wzgleduna:

liczbe grup hydroksylowych

« rZedowosd

rodzaj grupy weslowodorow e w nim

WYystepUjgcej [nasycona, nienasycona,

gromatyczna)

iZapisuje rédwnania reakcji, jakim ulegaten

alkohol z nwagi na posiadanie wybranego

fragmentu struktury.

proponuje metode ctrzymania alkoholuo

zadanym wzorze potstrukturalnym, nazwie

—zapisuje odpowiednie rownania reakoji.

— wyjasnia roznice we wiascwoscia
alkoholi i fencli w oparciu o budowe
czgsteczek

— projektuje doswiadczenia porwalajace
odroznic alkohole o odmienng] strukturze.
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rownaniami reakoi (tworzenie fenolanow,
bromowanie)

— pordwnuje wiasciwosc alkoholi
monohydroksylowych, polimdroksylowych
ifenolu

wykorzystaniem stabychi silmgch
utleniaczy, tworzenie alkoholandw,
substytucja grupy—0OH przez —¥, reakcjaz
ZCu(OH)z

— zApisuje rownania reako]i otreymywania
alkoholi polihydroksylowych w procesie
substytucji atom&w Chlorowoa grupami
hydroksylcuwymmi.

— ilustruje wasciwosc fenolu odpowiednimi
row naniami reakcji (nitrowanie,
chlorowanie)

— zapisuje cige rownan reakoji prowadzgoych
od chloro- lub bromobenzenu do fenolu

ALDEHYDY

I KETONY

Uzen:

— ilustruje wtasciwosc aldehyddw alifatycziych
posiadajgoych do trzech atomow wegla w
czasteczee odpowiednimi rownaniami
reakcjifschematami(spalanie, wtlenianie do
kwasow karboksylowychw probie Tollensai
Trommera), redukeja wodorem do
cdpowiednich alkoholi

— zapisuje rownanie reakeji [z twzglednieniem
warunkow jej przebiegu) otrrymywania
etanaluw reakgi acetylenuz wodg.

— zapisuje rownanie reduks)i acetonu wodorem

Uzen:

— ilustrujewtaschwosc aldehyddw
alifatycznych posiadajgoych do pieciu
atomow wegla w Zasteczee odpowiednimi
rdw naniami reakeji/schematami (spalanie,
utlenianie do kwasow karboksylowychw
probie Tollensa i Trommera), redukcja
wodorem do odpowiednich alkohali.

— zapisuje rownania reduk)i ketoncw
posiadajgoych do pieciu atomow wegla w
zgsteczee do odpowiednich alkoholi.

— porownuje wiasciwosc aldenydow i
ketonow

Uzen:

— ilustruje wiasciwosc aldeydow
glifatycznychi aldehydu benzoesowego
odpowiednimi réwnaniami
reakcjifschematami(spalanie, utlenianie do
kwasow karboksylowych w probie Tollensa
i Trommera craz z wykorzystaniem silnych
utleniaczy), redukcja wodorem do
cdpowiednich alkoholi.

— zapisuje rownania reakc)i polimenzacjii
metanaluietanalw.

— zapisuje rownanie reako]i (2
uwzglednieniem wardnkow jej przebiegu)
otrzymywania ketondw w reake)i alkingw z
wodg.

— Zapisuje rownania redukcji ketonow o
zadamym wzorze potstrukturalmymf nanwie
do odpowiednich alkoholi

Uzen:

— zapisuje réwnanie proby Tollensa
uwzgledniajgc, e jednym z substratow jest
gminakompleks srebra

— zapisuje réwnanie proby Trommera
uwzeledniajgc, e jednym z produktow
reakcji jest sl kwasu karboksylowego

— zapisuje rownania reakoi oykliczne]

trimeryzacjii metanaluietanalu.

analizuje strukture czgsteczki aldehydu i

ketonu zewzgledu na:

+ liczbe grup funkoyjnych

« rodzaj grupy wegslowodorowe] w nim
Wystepujgre] (nasycona, nienasycona,
aromatyczna)
iZapisuje rowwnania reakoji, jakim ulegaten
aldehyd lub keton z uwagi na posiadanie
wybranego fragmentu struktury.

— proponuje metody otrzymania aldehydui
ketonu o zadanym wWZorze
potstrukturalmym,/nazwie — zapisuje
odpowiednie rownania reakoji.

— ustala, Zydany keton ulega probie
jodoformowe] i zapisuje jej rownanie.
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EWASY KARBOKSYLOWE

Uzen:

— ilustruje wiasciwosc kwasow karboksylowych
posiadajgoych do trzech atomow wegla w
CZRSTRCZCE rownaniami reakoji w
odpowiedniej formiefschematami(reakcja z
metalami, tlenkami metzli, wodorotlenka mi,
glkoholami)

— pordwnuje moc kwasow karboksylowych
(mrowkowego, octowego) Z wybranymi
kwasami nieorzanicznymi (kwas solny, kwas
werlowy).

— podaje przykfady kwasow tuszozowych

— klasyfikuje mydie do odpowiednie] grupy
Zwigzkinw organiczmych,

— wyszukuje, porzgdkuje, przezentuje
informacje dotyczgee wiasciwosci fizycznych
roEnyCh thuszo o

— podejewzoryi nazwy wybranmych mydet.

Uzen:

— ilustruje wiasciwosc alifatycznych kwasow
karboksylowych posiadajgoych do pieciu
atomow Weela w CZgstRCECe row naniami
reakc)i w odpowiednig] formie
Jschematami(reakcja z memlami, tlenkami
metali, wodorotlenkami, amoniakiem,
glkoholami, dekarboksylacja).

— zapisuje rownania reakcji ilustrujace
wzgledng mot kwasow: solnego,
werloweso, mrowkowego, DCtowern.

— podaje kryterium przynaleznoscl kwasu do
kwasow ttuszczowych

— pmawia sposob dziatania mydet

— zapisuje rownania reakcji uzasadnigjgce
zasadowy odozyn roztworo mydet

Uczen:

— ilustruje wiasciwosc kwasow
karboksylowych réwnaniami reakoji w
odpowiednie] formie fschematami (reakoje
Zsolami, aminami).

— ilustruje wiasciwosci kwasow
karboksylowych [w tym kwasu
palmitynoweso, STEaNynowWesn,
oleincwego, benzoesowego) odpowiednimi
réwenaniami reako]i (forma zgsteczkowa i
jonowa)/schematami (reakcjaz zasadami,
alkoholamiffenclami, dekarboksylacia).

— zapisuje rownania reakoji ilustrujgce
wzgledng moc kwasusolnego, weslowezo,
mrow kowego, octowego i fenolw.

— projektuje dofwiadzenie pozwalajgoe
wykazal nienasycony charakter kwasu
oleinowego

Uczen:

— analizuje strukture czgsteczki kwasu
karboksylowegoze wzegledu na

+ liczbe grup funkoyjnych

« rodzaj erupy weglowodorow e) w nim
wystepujgcej (nasycona, nienasycona,
gromatyczna)
izapisuje réwnania reakeji, jakim ulegaten
kwas z uwagi na posiadanie wybranego
fragmentu struktury.

— proponuje réZne metody otrzymania
kwasu karboksyloweroo o zadanym wzorze
potstruktural mymfnazwie —zapisuje
odpowiednie réwnania reakji.

— projektuje doswiadczenia pozwalajgce
pokazat, ktora z badanych substandi jest
silnigjszym kwasem [np. fenol, kwas
siarkowy(V1) 2y kwas weglowy)

— zapisuje rownanie reakoji utleniania kwasu
mrowkowego i kiwas U sZzawiowego
silnym utleniaczem.

ESTRY
Uzen: Uzen: Uczen: Uczen:
— zapisuje rownania reakcji ydrolizy estrow — zapisuje rownania reakoji ydrolizy estrow | — zapisuje rownania reakei hydrolizyestrow | — stosuje pojecia pojecia: liczbe zm pdiania,
pochodzgoych od kwasow i alkoholi pochodzgoych od kwasow i alkoholi pochodzgoych od kwasow karboksylowych i liczbo jodowa tuszczy

zawierajgcych nie wiece| niz trzy atomy werla
w Zgsteczoe w srodowisku kwasowym

zawierajgoych nie wiece] niz pied atomy
wegla w czgsteczoe w srodowiska
kwascwym i zasadowym

— zapisuje rownania procesow ydrolizy
kwasowe] i zasadowe][znydlania)
tuszoz o

— omawia role stezonego kwasu
siarkowezol V) w procesieestryfikac]i

— zapisuje rownania reakoji otrzymywania
estrow kwasow niecrganiczmych
[azotowegolV)isiarkowezo(VI)) | podaje
nazwy ich produktow.

fenoluw Srodowisku kwasowym i
Zasadowym

— projektuje dofwiadzenie pozwalajgoe
wykazal nienasycony charakter ttuszzu
roslinnego
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AMINY

Uzen:

— zapisuje w odpowiednie] formie rownania
reakc]i etyloaminy i metyloamim z wodg
i kwasem solnym

Uzen:

— wyjasnia, jaki element struktury amoniako
i aminodpowiada za ich wiasciwosc
zasadowe,

— zapisuje w odpowiedniej formie rownanie
reakc)i aniliny z kwasem solmym

Uzen:

— pordwnuje moc aminalifatyczych
[metyloaminy, etyloaming), amoniakui
amiliny.

— zapisuje w cdpowiedniej formie rownania
reakcji roznych aminz kwasami
niecrganicznymi i kwasami
karboksylowymi,

— zapisuje w cdpowiednie] formie rownania
reakcji wypierania amin mocnymi zasadami
z odpowiednich soli

Uzen:

— zapisuje Cige rownan reako)i prowadzgoych
od nitrobenzenu preez sl do aniling.,

— projektuje doswiadzenie pozwalajgce
odroznic amine alifatyczng od aminy
aromatyczng.

WEASCIWOSCI FIZYCZNE JEDNOFUNKCYINYCH POCHODNYCH WEGLOWODOROW i AMIN

Uczen:

— ppisuje wiasciwoscifizyczne metanolu,
etanolu, kwasu octowego,

— wyjasnia podstawowq rénice w budowie
ttuszczow roslinnych i zwierzecych.

Uczen:

— ppisuje wiasciwoscifizyczne fenclu, kwasu
miriny ko ego.

— opisujezmiane wiasciwoscialkanolii
kwasow alkanowych w sZeregu
homologicznym

— wyjasnia przycIyne roznic w tem peraturach
topnienia ttuszozow roslinmychi

Uczen:

— ppisuje wiasCiwoscifizyczne metanalu,
metyloaminy, etyloaminy, kwasu
benzoBsowEDD,

— wyjasnia preyczyne anomalnie duzych
Wartosci temperatur topnienia i wrzenia
alkoholii kwasow karboksylowychw
stosunku do cdpowiednich weglowodordw

Uzen:

— decyduje, czy czgsteczki zwigzku o danym
wzorze potstrukturalnym,f nazwie moog
tworzyE wigzania wodorowe pomiedzy
50bg lub z zgsteczkami wody | omawia
prawdopodobne konsekwencje tego fakru.

— wyjasnia, dlaczego fakt, 26 thuszz jest
nienasycony wphawa na obnizenie jego

zwierzecych i halozenkow alkilow temperatury topnienia.
PROBY CHARAKTERYSTYCZNE W CHEMII ORGANICZNE]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— ppisuje przebieg proby Tollensa i proby
Trommera [wykorzystane cdozynniki,
obserwacjew przypadku pozybywnegoi
MEZE 0y W NEZD WY kU proby).

— ppisujezachowanie glicerynyi glicerolu
wobec Cu(OH)z (obserwac)e).

— ppisuje proces zmydlania tuszoz o,

— Dppisuje przebieg proby biuretowe]
[wykorzystane ocdczynniki, obserwacjew
preypadky pozytyw NSO wWyTiku proby) .

— Dpisuje przebieg procesu bromowania
fenolu (wykorzystane cdozyniniki,
obserwacje).

— projektuje doswiadzenie, kidre pozwala
wykazal w oparciuo:

« probe Tollensa lub Trommera, oy badana
substancja moie byl aldehydem,

» zachowanie wobec Cu(OH): czy badana
substancja mofe by glikolem ety enowym
lub sliceryng,

« Zachowanie wobec roztworow soli Fe(lll)
zy badana substancja moze byt fenoclem.

— projektuje doswiadzenia pozwalajgee
odroznic:

« aldehydy od ketonow

+ alkohole monohydroksylowe od
polinydroksylowych

+ alkohol od fenolu

« Zwigzki z grupg weglowodorowg nasycong,
nienasycong i aromatyczng (np. thuszcze
roslinne od Zwierzecych, nasycony kivas
ttuszczowy od nienasyconeso)

— znajduje fragmenty struktury, ktonymi
roznig sie jednofunkoyine pochodne
weglowodorow o pedanychwzorach lub
nazwachi projektuje doswiadzenia
pozwalajgoe je odréznic.
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WIELOFUNKCYINE POCHODNE WEGLOWODOROW

ocena dopuszczajgca

(1)

ocena dostateczna
[1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+24+3449)

HYDROKSYKWASY

Uzen:

— wyszukujei porzgdkuje informacje o
budowie, wystepowaniui zastosowaniach
hydroksykwasow

Uzen:

— wyszukuje, porzadkuje informacjeo
mozliwosc tworzenia przez hydroksykwasy
estrow miedoyczgsteczkowych [ 1akbydy,
poliestry) | wewngtrzczgsteczkowych
[laktomy).

Uzen:

— prezentuje informacje o budowie,
Wystepowaniuizastosowaniach
hydroksykwasow oraz mozliwosc tworzenia
przez nie estrow miedzyzasteczkowych
[laktydy, poliestry) i
wewngtrzczgsteczkowych [laktony).

Uzen:

— wykorzystuje informacje dotyczace reakc)i
alkoholi, fenoli i kwasow karboksylowych,
aby przewidywad wiasciwosci chemiczne
hydroksykwas o

AMINOEWASY,

PEPTYDY, BIATKA

Uzen:

— podaje kryterium klasyfikac)i zwigzku
organicznegodo aminckwasow, peptydow i
biatek

— wWyjasnia i stosuje pojecia: a-omimokwasy,
aminokwasy bictkowe, jon obojnaczy, L-
aminokwas, eminokwas C-koficowy (-
terminalny), N-korcowy (N-terminaimy),
wigzonie peptydowe, mostek disiarckowy

— zapisujewzory slicymy i alaniny [takzew
postad jonow obojnaczych)

— pkresla charakter chemiczny aminokwas o

— zapisuje rownania reakcji ilustrujgoe
charakter amfoteryczny olicyny i alaniny [z
unwzelednieniem jondw obojnaczych).

— zapisuje réwnania reakeji tworzenia
dipeptydow: Gly-Gly, Ala-Ala, Ala-Gly, Gly-
Ala

— wikazuje we wzorach dipeprydow
aminokwasy C-korcowe | N-korcowe orgg
wigzanie peptydowe.

— opisuje przebieg hydrolizy peptydow

— wyszukuje i porzgdkuje informacje
dotyczgce struktury biatek oraz na ich
podstawie wskazuje wigzania
odpowiedzialne za utrwalenie struktuny -1

- rzedowe].

Uzen:

— klasyfikuje aminokwasyze wzgleduna
potczenie grupy amincwe] do odpowiednig)
grupy [c-aminokwasy, Braminokwasyitd.)

— wyjainia i stosuje pojecia: keaguiocia,
peptyzacja, zol, Zel

— rysuje wzony Fischera aminokwasow
biatkowychiich enancjomerdw

— Zapisuje wzory aminokwasouw (W Ty jonow
obojnaczych) na podstawie nazw
systematycznych) fpedaje nazwe
systematyczng aminokwasu na podstawie
jegowzoru potstrukturalnego

— zapisuje rovenania reakoji ilustrujace
charakter amfoteryczny aminokwasow (2
uwzglednieniem jondw obojnaczych).

— rysuje wrory potstrukturalne tripeptydow o
zadane] sekwencji aminokwasow

— wskazuje we wzorach tripeptydow
aminckwasy C-korcowe | N-korcowe oraz
wigzanie peptydowe

— zapisuje rownania hydrolizy peptydow

— prezentuje informacje dotyczqoe struktury
biatek oraz na ich podstawie wskazuje
wigzania cdpowiedzialne za utrwalenie
struktury -1 1- zedowe).

— projektuje doswiadczenia, ktore pozwolg

Uzen:

— wyjainia, dlaczeeo aminckwasy majg
ZNECZnie wyEsze L i tw. niz aminyi kwasy
karboksylowe, od ktorych pochodzg.

— klasyfikuje aminokwasyze wzoledu na rodzaj
posiadaneg] przez nie grupy R (z polarng,
niepolarng grupg R, kwasowe i zasadowe)

— zapisuje rovenania reakoji ilustrujgce
wiasciwosici Chemiczne aminokw asow
wynikajgre z obecnosci okreslonych grup
funkoyjmych.

— interpretuje doswiadczenie porwalajjce
potwierdzic charakter amfoteryczny
aminokwason

— projektuje doswiadczenie, krore pozwali
wykazad, ze roztwor biatka jest rozbworem
koloidalnym

— projektuje doswiadczenie, w trakrie ktorego
zajdzie wysolenie lub denaturacja biatka

— projektuje doswiadczenia, ktore porwolg
wykryt charakrerystyczne elementy budowy
biatka (wigzania peptydowe, pieridenie
aromatyczne).

Uzen:

— DpisUje ZaCchowa nie o-aminokyasow
wober Cu[OH)z;

— rysuje wzory Fischera sterecizomeroy
aminokwasdw Zynmych optycznie
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— omawia tzw. reakcje charakterystyczne
biatek (proba biuretowa, reakcja
ksantoproteinowa),

— omawia procesywysalaniai denaturad]i
biatek, wymienia czynniki jakie powodujg

okreslic, czy badana probka moze zawieral
biatko [reakcja biuretowai
ksantoproteinowa)

Zaj5Cie tyCh procesow.
CUKRY PROSTE | ZLOZFONE
Uzen: Uzen: Uzen: Uzen:
— podajei stosuje kryterium klasyfikacji — definivjei stosuje pojecia: wigzanie a- i 6- — zapisuje wzor formy fancuchowe) i — zapisuje wzor formy fancuchowe] i
Zwigzkuorganicznegodo glikozydowe pierscieniowe] rybozy | deoksyrybozy pierscieniowe] galaktozy,
« Cukrony, — porownuje budowe: — zapisuje wzor formy fancuchowe] na — zapisuje wzor formy pierscieniowe] laktomy,

« Cukrow prostych lub ziozonych

« Cukrony redukujgoych lub nieredukujgoych

— klasyfikuje zwigzek o podanym wzorze
potstruktural mym do cukréw prostych lub
ztoionych, redukujgoych lub
nieredukujgoych

— klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na
liczbe atomow weglaw CZgsteczoe (triozy,
tetrozy, pentozy, heksozy)

— klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na
rodzaj grupy funkoyjne| (aldozy, pentozy).

— zapisuje wror Fischera formytancuchowe] i
pierscieniowe] glukozy i fruktozy (anomery
oi By

— omawia budowe glukozy, fruktozy,
sacharozy, maltozy, celobiozy, skrobi,
celulozy, ichwiasciwosc fimyzne i
zachowanie wober Cu(OH): (temp.
pokojowa), w probie Trommera, w probie
Tollensa

glukozyi fruktozy,

sacharozy, celobiczy i maltozy

skrobi i celulozy

projektuje doswiadczenie pozwalajgoe:

stwierdzic, czy badany cukier ma

wiasciwosci redukujgce

potwierdzic obecnoss grup hydroksylowych

W Czgsteczoe cukru

potwierdzic obecnosc skrobi

omawia budowe disacharydu o podanym

WIZOMRZE Pierscieniowym:

— wskazuje wigzanie glikozydowei okresla
jegotyp

— pkresla, zy naledy do cukrow redukujgoych,
2y nie

— okresla rodzaj anomeru (dla cukro
redukujgcego)

—opisuje przebieg hiydrolizy sacharozy.

podstawie formy pierscieniowe]
monosacharydui odwrotnie.
— zapisuje wzor formy pierscieniowe
sacharozy, celobiczyi maltozy
— wyjasnia, dlaczego ketozy naleig do
mionesachanydow redukujgoych
— projektuje doswiadozenie, kiore pozwoli
odréznic
ketoze od aldozy (reakcja z Brz w Srodowisku
stabozasadowym).
cukier redukujgoyod nieredukujgceco
projektuje doswiadoczenie, w trakrie ktorego
zachodzi proces hiydrolizy sacharozy.

— zapisuje wzony form pierscienicwych
disacharyddw redukujgoychi
nieredukujgoych, ydrolizujgoychdo
glukozy, fruktozy, galaktozy

— Z@pisuje rownanie procesu nitrowania
celulozy

ZASTOSOWANIE ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Uzen:

— podaje zastosowanie gliceryny, metanolu,
etanolu, acetonuy, metanalu

— wyjasnia, na czym polega szkod| vy wphaw
metancluietanolu na organizm |udzki

Uzen:

— pmawia zastoscwanie nitroglicerymy,
kwasow karboksylowych,

— wyszukuje, porzgdkuje i przezentuje
informacje dotyczgoe zastosowania
tuszozow

Uzen:
— podejezastosowanie kwasu miekowego,
salicylowegoiich pochodnych

Uzen:
— omawia zastosowanie pochodmych
celulozy,

29




Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory opanowat zakres materiatu na ocene bardeo dobrg (1+2+3+4) oraz:
— rozwigzuje zadania obliczeniowei problemowe o potdwyEszonym stopniu trudnosci faczgeezagadnienia 2 roznych dziatdw chemi (np. chemii organiczne| i fizycne))
— wykorzystuje nowe informacje podane w formie tekstuZrodtowego do rozwigzywania problemdw.

Ocene celujgcg moZe rownie? uzyskad uczen, ktony osigga sukcesy w ogolnopolskich konkursach chemicznych iflub olim piadzie chemiczne].
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