Il LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana Ill Sobieskiego w Krakowie

WYMAGANIA EDUKACYINE Z CHEMII

dla klas I-1V szkoty ponadpodstawowej realizujgcych chemie w zakresie rozszerzonym
w liczbie 2 godzin tygodniowo w klasie I, 4 godzin tygodniowo w klasie Il i lll oraz 3 godzin tygodniowo w klasie IV

Rok szkolny 2025/26 — przyporzadkowanie wymaganh edukacyjnych do poszczegélnych klas

Numery wymagan branych pod uwage przy ustalaniu oceny
Klasa srodrocznej rocznej
1b [, 1, 1 L, v, v
1c 1,1, 1l LI, IV, v
2b |V, VI, VIl V, VI, VIL, VI, X1, XIV, XV
2¢ V, VI, VIII V, VI, VI, VI, X111, XIV, XV
3b X, X, XII IX, X, X1, XII, XVI, XVII
3c X, X, XII IX, X, X1, XII, XVI, XVII
4b | XIX, XX, XXI, XXII, XXII1, XXVIII, XIX, XX, XXI, XXI1, XX, XXIV, XXV, XXVI, XXVI1, XXV, XXIX, XXX, XXX, XXXII
4c XIX, XX, XX1, XXI1, XX11I, XXIV, XXVIII XIX, XX, XXI, XXI1, XXI1, XXIV, XXV, XXVI, XXVI1, XXVII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII

Uwagal!

Uczen musi mie¢ opanowane wymagania dotyczace materiatu realizowanego wczes$niej w stopniu umozliwiajacym realizacje wymagan przewidzianych w danej klasie.

1 PODSTAWY DOSWIADCZEN CHEMICZNYCH

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

— zna i stosuje zasady BHP obowigzujgce
w pracowni chemicznej,

— bezpiecznie postuguje sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi.

wykonania podstawowych czynnosci
laboratoryjnych (np. sporzadzanie
roztwordw, saczenie, miareczkowanie)

(1) (1+2) (1+2+3) (1+243+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia nazwy szkta i sprzetu — wyjasnia przeznaczenie podstawowego — samodzielnie projektuje proste zestawy — samodzielnie projektuje ztozone zestawy
laboratoryjnego, szkta i sprzetu laboratoryjnego sprzetu i szkta wykorzystywane w celu sprzetu wykorzystywanego w celu

wykonania okreslonych czynnosci
laboratoryjnych (np. zestaw do destylacji),
— planuje cigg czynnosci laboratoryjnych
jakie nalezy wykonac, aby przeprowadzi¢
kilkuetapowy eksperyment chemiczny.




Il BUDOWA ATOMU

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje i stosuje pojecia: atom, jgdro
atomowe, elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony walencyjne,

oblicza liczbe protonéw, elektronéw i
neutrondw w danym atomie na podstawie
zapisu 4E,

definiuje i stosuje pojecia: izotopy, nuklid,
pierwiastek chemiczny, liczba atomowa
(porzgdkowa), liczba masowa, atomowa
jadnostka masy, (srednia) masa atomowa i
czgsteczkowa,

zna symbole liczb atomowej i masowej,
odczytuje Srednie masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkéw chemicznych z
uktadu okresowego,

oblicza masy czgsteczkowe zwigzkdw
chemicznych,

opisuje czym rdézni sie atom od czgsteczki,
interpretuje zapisy typu: H,,2H,2H,,
zapisuje powtokowe konfiguracje
elektronowe atoméw i jondw prostych
pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1 do
10

podaje tres¢ prawa okresowosci,

omawia budowe uktadu okresowego
pierwiastkdw chemicznych (podziat na grupy
i okresy),

okresla podstawowe wtasciwosci
pierwiastka chemicznego na podstawie jego
potozenia w uktadzie okresowym,

podaje liczbe elektronéw walencyjnych
atomu dowolnego pierwiastka grupy
gtéwne;j,

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do niemetali i metali,

Uczen:

wyjasnia, od czego zalezy tadunek jadra
atomowego i dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny,

oblicza mase atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie
izotopowym,

oblicza masy atomdw i czasteczek w
gramach,

wykonuje proste obliczenia zwigzane

z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, atomowa jednostka masy,
(np. rozwigzuje zadania wykorzystujace
pojecie masy atomowej i czasteczkowej,
a majace na celu ustalenie wzoru
zwigzku chemicznego),

zapisuje powtokowe konfiguracje
elektronowe atomdw i jondw prostych
pierwiastkéw o liczbach atomowych od
1 do 20,

wskazuje w konfiguracji elektronowe;j
danego atomu rdzer atomowy i
elektrony walencyjne,

na podstawie potozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym zapisuje
konfiguracje elektronowg jego atomu, a
na podstawie konfiguracji okresla
potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym (dla pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20),

omawia zmienno$¢ promienia
atomowego i jonowego oraz
elektroujemnosci pierwiastkéw,
chemicznych w uktadzie okresowym,
opisuje jak zmieniajg sie wtasciwosci

Uczen:

wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa atomowa, masa
czasteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, atomowa jadnostka masy (o
wiekszym stopniu trudnosci),

oblicza procentowg zawartos¢ izotopdéw
na podstawie odpowiednich danych (np.
sredniej masy atomowej i liczb
masowych poszczegdlnych izotopdwy),
oblicza masy atomowe izotopdw na
podstawie odpowiednich danych (np.
sredniej masy atomowej i sktadu
izotopowego pierwiastka),

zapisuje powtokowe konfiguracje
elektronowe atomow i jondw prostych
pierwiastkow grup gtéwnych (do
czwartego okresu wtacznie),

przewiduje tadunek jonu prostego
danego pierwiastka na podstawie reguty
oktetu lub dubletu,

na podstawie potozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym zapisuje
konfiguracje elektronowa jego atomu, a
na podstawie konfiguracji okresla
potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym (dla pierwiastkéw grup
gtéwnych do czwartego okresu wiacznie),
wykazuje zaleznos¢ miedzy potozeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie
a konfiguracja elektronowg powtoki
walencyjnej,

wymienia czynniki decydujgce o
elektroujemnosci atomu i omawia ich
wptyw,

poréwnuje promienie atomowe i jonowe

Uczen:

rozwigzuje zadania problemowe i
wieloetapowe zwigzane ze sktadem
izotopowym pierwiastka i jego masg
atomowa,

poréwnuje uktad okresowy pierwiastkéw
chemicznych opracowany przez
Mendelejewa ze wspdtczesng wersja,
poréwnuje wlasciwosci pierwiastkow, na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym,

uzasadnia zmiany wtasciwosci
pierwiaskdw w uktadzie okresowym,
definiuje energie jonizacji i
powinowactwo elektronowe i
wykorzystuje te pojecia do omawiania
wtasciwosci pierwiastkéw chemicznych.




definiuje pojecie elektroujemnos¢, wskazuje
w uktadzie okresowym pierwiastki o duzej i
matej elektroujemnosci

okresla maksymalng wartosciowos¢
pierwiastkéw grup gtéwnych wzgledem
tlenu i wzgledem wodoru oraz tworzy na tej
podstawie wzory tlenkéw i wodorkdw.

pierwiastkow w uktadzie okresowym.

atoméw i jonow.

— analizuje zmiennos¢ charakteru
chemicznego i aktywnosci pierwiastkow
grup gtéwnych zaleznie od ich potozenia
w ukfadzie okresowym,

. WIAZANIA CHEMICZNE

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje/omawia pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosc, polaryzacja
wigzania, moment dipolowy, dipol,
czgsteczka niepolarna, wolna i wspdlna para
elektronowa, donor pary elektronowej,
akceptor pary elektronowej,

wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane - w tym
koordynacyjne),

omawia zalezno$¢ miedzy rdznica
elektroujemnosdci atoméw a rodzajem
wigzania,

przewiduje na podstawie rdznicy
elektroujemnosci pierwiastkdw chemicznych
rodzaj wigzania chemicznego w zwigzku
dwupierwiastkowym,

wymienia przyktady czasteczek/zwigzkdw, w
ktérych wystepuje wigzanie jonowe,
kowalencyjne i kowalencyjne spolaryzowane
(w tym koordynacyjne),

wyjasnia sposéb powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, koordynacyjnych,
jonowych w czgsteczkach pierwiastkdw (np.
H,, Br,, O,, N,) i zwigzkach
dwupierwiastkowych (np. CO,, NaCl, HBr,

Uczen:

— wyjasnia regute dubletu i oktetu
elektronowego,

— wymienia przyktady i okresla
wtasciwosci substancji, w ktérych
wystepujg wigzania metaliczne,
kowalencyjne, jonowe,

— postuguje sie pojeciami czgsteczka
niepolarna/dipol i wigze je z
wtasciwosciami fizycznymi substancji,

— wymienia rodzaje oddziatywan
miedzyczgsteczkowych i porzadkuje je
zgodnie z rosngcg mocg

— omawia sposdb tworzenia jonow
prostych z atomow,

— omawia na wybranych przyktadach
sposob i warunki powstawania wigzan
metalicznego i wodorowego,

—  wyjasnia wiasciwosci metali na
podstawie znajomosci natury wigzania
metalicznego,

— wyjasnia sposob powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, koordynacyjnych,
jonowych w czgsteczkach pierwiastkow
(np. O3, P4), wodorotlenkach i kwasach
(np. NaOH, HCIO, HNO:;) - zapisuje ich
wzory elektronowe kropkowe i

Uczen:

—  przewiduje na podstawie rdéznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych rodzaj wigzan chemicznych
w zwigzkach tréjpierwiastkowych,

—  zapisuje rownania procesow
powstawania jonow prostych i
tworzenia wigzania jonowego,

— wyjasnia sposob powstawania wigzan
jonowych, kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
koordynacyjnych w solach,

—  zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe i kreskowe) czgsteczek
wieloatomowych ijonéw (np. SO,>,
NOs, NH,"),

—  okresla wptyw wigzania wodorowego na
wtasciwosci substancji,

—  poréwnuje wiasciwosci fizyczne
substancji tworzacych krysztaty jonowe,
czgsteczkowe, kowalencyjne, metaliczne
oraz substancji, w ktorych wystepujg
wigzania wodorowe,

—  okresla ksztatt czgsteczek i jondw typu
AB, (x=1, 2, 3, 4),

— na podstawie znajomosci budowy
diamentu, grafitu, grafenu i fullerenéw
ttumaczy ich wtasciwosci i

Uczen:

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe i kreskowe dla czasteczek lub
jonéw wieloatomowych i
wielopierwiastkowych (np. HSCN, P404,
NH4HSOQ,), w ktorych wystepujg rézne
rodzaje wigzan,

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale
i stopione sole,

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na
wtasciwosci fizyczne substancji,

— ustala na podstawie wzoru
elektronowego, czy czasteczka o wzorze
AB, (x=1, 2, 3, 4) jest polarna, uzasadnia
SWO0jg opinie.




NHs;, SO,, CH,) - zapisuje ich wzory
elektronowe kropkowe i kreskowe,

opisuje budowe wewnetrzng metali
(wigzanie metaliczne),

wymienia rodzaje oddziatywan
miedzyczasteczkowych (sity van der Waalsa,
wigzania wodorowe),

podaje przyktady czgsteczek pomiedzy
ktédrymi wystepujg wigzania wodorowe,
wymienia rodzaje krysztatéw (krysztaty
jonowe, kowalencyjne, molekularne,
metaliczne), okresla rodzaj wystepujacych w
nich oddziatywan i podaje przyktady
substancji, ktére je tworzg,

— wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow.

kreskowe,

—  opisuje typy krysztatéw tworzonych

przez substancje chemiczne (krysztaty
jonowe, kowalencyjne, molekularne i
metaliczne).

— omawia budowe alotropowych odmian

wegla.

zastosowania.

V. REAKCJE CHEMICZNE. REAKCJE UTLENIANIA-REDUKCII

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+43)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna,

wymienia przyktady zjawisk fizycznych

i reakcji chemicznych znanych z zycia
codziennego,

definiuje pojecia: réwnanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany,
zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy

i wymiany),

Uczen:

— wymienia réznice miedzy zjawiskiem
fizycznym a reakcjg chemiczng,

— oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow
w czgsteczkach zwigzkow
nieorganicznych i jonach,

— analizuje réwnania reakcji chemicznych
i okresla, ktére z nich sg reakcjami
redoks,

— dobiera metodga bilansu elektronowego
(notacja formalna i bilans elektronowo-
jonowy) wspétczynniki

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsrdd podanych przemian,

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu,

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkdw chemicznych na
podstawie konfiguracji elektronowej ich
atomow,

— dobiera wspétczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego i jonowo-

Uczen:

dobiera wspétczynniki
stechiometryczne metodg bilansu
elektronowego i jonowo-
elektronowego w réwnaniach reakgji
redoks (w tym w reakcjach
dysproporcjonowania i
synproporcjonowania), w ktdrych trzy
pierwiastki zmieniajg stopnie
utlenienia,

okresla, ktére zwigzki chemiczne i jony
mogg by¢ utleniaczami, a ktére
reduktorami.




definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego,

wymienia reguty obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach chemicznych i
jonach,

okresla stopnie utlenienia pierwiastkdw w
czgsteczkach prostych zwigzkéw
chemicznych i jonach,

definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja,

zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego,

wskazuje w reakcjach redoks utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukgji,
dobiera metoda bilansu elektronowego
(notacja formalna) wspétczynniki
stechiometryczne w czgsteczkowych i
jonowych réwnaniach reakcji zawierajgcych
do pieciu reagentéw.

stechiometryczne w jonowych
réwnaniach reakcji zawierajgcych do
pieciu reagentow;

— wyjasnia pojecia: reakcja

dysproporcjonowania i reakcja
synproporcjonowania.

elektronowego w dowolnych
réwnaniach reakcji redoks (w tym w
reakcjach dysproporcjonowania i
synproporcjonowania), w ktérych dwa
pierwiastki zmieniajg stopnie utlenienia

—  okresla, ktore pierwiastki chemiczne

mogg by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami,

—  projektuje doswiadczenia chemiczne

ilustrujgce przebieg procesow redoks.

V. CHEMIA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

ocena dopuszczajaca

(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

kwalifikuje substancje do odpowiedniej grupy
zwigzkdw nieorganicznych na podstawie jej
wzoru,

podaje nazwy, wzory oraz okresla zachowanie
wobec wody, kwasow i zasad tlenkow
nastepujgcych pierwiastkéw: litowcow,
berylowcoéw, Zn, C, N, Al, Si, S, P;

zapisuje rownania reakgc;ji ilustrujgcych
metody otrzymywania wymienionych wyzej

Uczen:

— omawia (na przyktadzie tlenkow
trzeciego okresu) zmiane charakteru
chemicznego tlenkdw w okresie

— podaje nazwy i wzory kwaséw
chlorowych oraz H,SiO3,

— pordéwnuje moc kwasdw na podstawie
znajomosci typu struktury (np. w parach
H,S0; - H,S0,)

— okresla réznice pomiedzy wodorkiem a

Uczen:

— omawia réznice w budowie tlenkdéw i
nadtlenkéw

— omawia (na przyktadzie wodorkow
trzeciego okresu) zmiane charakteru
chemicznego wodorkdéw w okresie

— pordéwnuje moc kwasow na podstawie
znajomosci typu struktury i
elektroujemnosci atomu centralnego
(np. w parach H,Se0O; - H,S0;),

Uczen:

— stawia hipotezy i proponuje metody ich
weryfikacji - projektuje odpowiednie
doswiadczenia chemiczne,

— projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajgce poréwnaé moc zasad ,
kwasow, aktywnosé metali

— projektuje doswiadczenia pozwalajgce
badac rézne witasciwosci substancji
chemicznych i ich roztworéw (np.

5




tlenkdw oraz ich zachowanie wobec wody,
kwaséw, zasad (z wytgczeniem rownan
ilustrujgcych zachowanie tlenkéw
amfoterycznych wobec mocnych zasad);
podaje nazwy, zapisuje wzory wodorkow:
NH3, H,S, HX oraz zapisuje réwnania reakgji
ilustrujgcych ich otrzymywanie w reakcji
syntezy i ich charakter chemiczny

podaje nazwy i wzory kwasow
nieorganicznych HX, H,S, H,SO,4, H,SO3, HNO3,
HNO,, H3PO,, H,CO; oraz zapisuje rownania
reakc;ji ilustrujgcych metody otrzymywania
tych kwasow oraz ich zachowanie w reakcjach
z odpowiednimi tlenkami i wodorotlenkami;
dokonuje podziatu kwasow ze wzgledu na ich
budowe, moc, wtasciwosci utleniajace,
trwatosc i lotnosé,

podaje nazwy, wzory oraz okresla charakter
chemiczny wodorotlenkdw 1i 2 grupy oraz
AI(OH)s, Zn(OH),

zapisuje rownania reakgc;ji ilustrujgcych
metody otrzymywania oraz charakter
chemiczny wodorotlenkéw grupy 1 2;
podaje wzory i nazwy obojetnych soli
pochodzacych od kwaséw i wodorotlenkéw
wymienionych wyzej oraz soli amonowych,
zapisuje rownania reakcji otrzymywania
dowolnej soli metalu nieszlachetnego
czterema sposobami,

zapisuje rownania reakcji opisanych
schematycznie na chemografie.

jego wodnym roztworem (np.
chlorowodér a kwas solny)

omawia réznice pomiedzy
wodorotlenkami i zasadami,

zapisuje rownania reakcji Swiadczgce o
amfoterycznym charakterze Al(OH); i
Zn(OH), z uwzglednieniem zwigzkdéw
kompleksowych;

definiuje jon centralny, ligandy, liczbe
koordynacyjng

omawia budowe jonéw kompleksowych
glinu i cynku,

zapisuje rownania reakgji, ilustrujgce
zachowanie mocnych kwaséw w
reakcjach z solami stabych kwasoéw;
projektuje proste doswiadczenia
chemiczne pozwalajace na okreslenie
charakteru chemicznego tlenku lub
wodorotlenku

wymienia kwasy utleniajgce i
nieutleniajgce, opisuje rdznice w ich
reaktywnosci wzgledem metali
projektuje i opisuje doswiadczenie,
ilustrujgce reakcje kwaséw
nieposiadajacych wtasciwosci silnie
utleniajacych z metalami
nieszlachetnymi

podaje wzory i nazwy wodorosoli
pochodzgcych od kwaséw wymienionych
wczesniej (kolumna 1) i zapisuje
réwnania reakcji ich otrzymywania
projektuje doswiadczenie chemiczne
metal bardziej aktywny + s6l metalu
mniej aktywnego.

zapisuje rownania reakcji Swiadczace o
amfoterycznym charakterze Be(OH), i
Cr(OH)5 z uwzglednieniem zwigzkow
kompleksowych;

stawia hipotezy i projektuje
doswiadczenia chemiczne pozwalajace
na okreslenie charakteru chemicznego
tlenku lub wodorotlenku

zapisuje rownania reakcji Cu, Ag i Hg z
kwasami o wtasciwosciach silnie
utleniajacych,

podaje wzory i nazwy wodorosoli i
hydroksosoli pochodzacych od kwasow i
wodorotlenkéw wymienionych wczesniej
i zapisuje rownania reakcji ich
otrzymywania i ilustrowania ich
wiasciwosci,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
dowolnej soli metalu nieszlachetnego
piecioma sposobami;

zapisuje rownania reakcji z udziatem soli
amonowych,

projektuje doswiadczenia chemiczne
pokazujace przebieg proceséw
zachodzacych w trakcie ogrzewania
hydratow.

charakter chemiczny tlenkow,
wodorotlenkdéw i wodorkéw,
wtasciwosci utleniajace odpowiednich
kwasdéw, moc kwaséw, lotnos¢
wodorkdw),

analizuje wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkéw, wodorotlenkéw o
odpowiednich wtasciwosciach i kwaséw,
zapisuje rownania reakcji biegnacych z
udziatem nadtlenkdéw, ponadtlenkéw i
wodorkéw metali aktywnych
prowadzacych do otrzymania soli.




VL. PODSTAWY OBLICZEN CHEMICZNYCH, STECHIOMETRIA

ocena dopuszczajaca

(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje pojecia: mol, liczba Avogadra, masa
molowa, objetos¢ molowa gazéw w
warunkach normalnych, wzér elementarny i
rzeczywisty, gestosc substancji i mieszaniny,
zna podstawowe prawa chemiczne
(zachowania masy, statosci sktadu, Gay-
Lussaca),

podaje przyktady wzoréw empirycznych i
rzeczywistych i wyjasnia réznice miedzy
wzorem empirycznym a rzeczywistym,
rozwigzuje zadania rachunkowe wymagajace
stosowania wymienionych wyzej pojec i praw,
np.:

rozwigzuje zadania dotyczace obliczania
sktadu procentowego, stosunku masowego i
molowego na podstawie wzoru
elementarnego (empirycznego)

i rzeczywistego zwigzku chemicznego,
interpretuje rdwnania reakcji w ujeciu
molowym i masowym,

wykonuje obliczenia stechiometryczne na
podstawie rdwnan reakcji przy zmieszaniu
substratéw w stosunku stechiometrycznym z
uwzglednieniem liczby moli, mas substratéw i
produktéw oraz objetosci reagentow
gazowych w warunkach normalnych,
rozwigzuje zadania dotyczgce obliczania
sktadu procentowego, stosunku masowego,
molowego i objetosciowego sktadnikow
mieszaniny.

Uczen:

definiuje pojecie: wydajnosc reakcji,
rozwigzuje zadania rachunkowe
wymagajgce stosowania wymienionych
wyzej pojec i praw, np.:

ustala wzér elementarny (empiryczny)

i rzeczywisty zwigzku chemicznego na
podstawie sktadu procentowego
wagowego lub stosunkéw wagowych
oraz masy molowej /czgsteczkowe;j
interpretuje réwnania reakcji biegngcych
z udziatem gazéw w ujeciu
objetosciowym (warunki normalnye),
wykonuje obliczenia stechiometryczne
na podstawie réwnan reakcji przy
zmieszaniu substratéw w stosunku
stechiometrycznym i
niestechiometrycznym

wykorzystuje w obliczeniach pojecie
wydajnosci reakgji,

Uczen:

zapisuje i interpretuje réwnanie

Clapeyrona,

rozwigzuje zadania rachunkowe

wymagajgce stosowania wymienionych

wyzej pojec i praw, np.:
ustala wzdr rzeczywisty hydratu na
podstawie odpowiednich danych (np.
sktadu procentowego masowego lub
stosunkéw masowych oraz masy
molowej /czasteczkowej),
ustala skfad ilosciowy mieszaniny
zwigzkéw na podstawie informacji o
zawartosci procentowej (masowej)
pierwiastkéw w mieszaninie i
odwrotnie,
interpretuje réwnania reakcji
biegnacych z udziatem gazéw w ujeciu
objetosciowym (dowolne warunki),
wykonuje obliczenia stechiometryczne
na podstawie rdwnan reakcji przy
zmieszaniu substratéw w stosunku
stechiometrycznym i
niestechiometrycznym, z
uwzglednieniem objetosci gazéow w
dowolnych warunkach,
oblicza parametry mieszanin (np.
$rednig mase molowg, srednig gestosc)
na podstawie danych dotyczacych jej
sktadu.
wykonuje obliczenia na podstawie
réownan reakcji, w ktorych bierze udziat
mieszanina o znanym sktadzie.

Uczen:

poréwnuje gestosci réznych gazéw na
podstawie mas molowych,

rozwigzuje wieloetapowe zadania
rachunkowe wymagajace stosowania
wymienionych wczesniej wyzej pojec i
praw, np.:

oblicza sktad mieszaniny poreakcyjnej/
mieszaniny uzytej do reakcji na
podstawie odpowiednich danych,
interpretuje ilosciowo przebieg reakcji
chemicznych, w ktérych zastosowano
substancje zanieczyszczone,

oblicza sktad mieszanin na podstawie
informacji o przebiegajacych w nich
reakcjach chemicznych.




VIL. ROZPUSZCZALNOSC, STEZENIA ROZTWOROW

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje pojecia: mieszanina jednorodna i
niejednorodna, roztwdr wtasciwy,
zawiesina, koloid (zol), zel, rozpuszczalnosé,
krystalizacja,

wymienia i opisuje metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin niejednorodnych i
jednorodnych,

definiuje/omawia pojecia: roztwdr,
rozpuszczanie, rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, rozpuszczalnosé, roztwor
nasycony i nienasycony, stezenie procentowe
i stezenie molowe, gestosc roztworu
(rozpuszczalnika);

interpretuje krzywe rozpuszczalnosci,
odczytuje z nich rozpuszczalnos$¢ substancji
w danej temperaturze;

stosuje wymienione wyzej pojecia w
prostych obliczeniach np.

oblicza rozpuszczalno$¢ substancji, stezenie
procentowe i molowe roztworu na
podstawie odpowiednich danych
dotyczacych sktadnikéw roztworu,

oblicza rozpuszczalnosé substancji na
podstawie stezenia procentowego roztworu
nasyconego i odwrotnie;

oblicza stezena molowe jondw w roztworach
o podanym stezeniu molowym,

opisuje spoddb sporzadzenia roztworu o
zadanym stezeniu procentowym (z
wykorzystaniem odpowiedniego szkta i
sprzetu laboratoryjnego).

Uczen:
wymienia réznice we wiasciwosciach
roztworow wiasciwych, koloidéw
i zawiesin,
dokonuje podziatu roztwordw, ze
wzgledu na rozmiary czastek substancji
rozpuszczonej, na roztwory wtasciwe,
zawiesiny i koloidy,
projektuje dosSwiadczenie chemiczne
pozwalajgce rozdzieli¢ mieszanine
jednorodng i niejednorodng na
sktadniki,
rozwigzuje zadania dotyczace
rozciefczania, zatezania i mieszania
roztworow oraz przelicza stezenie
procentowe na molowe i odwrotnie;
rozwigzuje zadania rachunkowe oparte
na iloSciowej interpretacji rownan
reakcji i wykorzystujgce pojecia
wymienione w poprzedniej kolumnie;
wymienia i omawia czynniki wptywajgce
na rozpuszczalnosc¢ substancji,
opisuje sposdb sporzadzenia roztworu
nasyconego i nienasyconego wybranej
substancji w okreslonej temperaturze,
korzystajgc z wykresu rozpuszczalnosci
tej substancji, (z wykorzystaniem
odpowiedniego szkfa i sprzetu
laboratoryjnego) ,
opisuje sposdb sporzgdzenia roztworu o
zadanym stezeniu molowym (z
wykorzystaniem odpowiedniego szkta i
sprzetu laboratoryjnego).

Uczen:

—  wymienia sposoby otrzymywania
roztwordw nasyconych z roztworéw
nienasyconych i odwrotnie, korzystajgc
z wykresdw rozpuszczalnosci
substancji,

— dokonuje podziatu roztworow ze
wzgledu na rozmiary czastek substancji
rozpuszczonej, na roztwory wtasciwe,
zawiesiny i koloidy

— wykonuje obliczenia kilkuetapowe
zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe, stezenie molowe i
rozpuszcalnosé z uwzglednieniem
gestosci roztworu/rozpuszczalnika oraz
mieszania roztworéw o réznych
stezeniach lub ich rozcienczania,

— rozwigzuje zadania rachunkowe
zwigzane z rozpuszczalnoscig w wodzie
hydratéw, wprowadzaniem hydratéw
do roztwordéw i uzyskiwaniem
roztwordw o okreslonym stezeniu
procentowym i molowym,

—  projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajgce uzyskaé roznymi
sposobami (mieszanie, zatezanie,
rozcienczanie, rozpuszczanie
substancji) roztwér o zadanym stezeniu
procentowym i molowym (z
wykorzystaniem odpowiedniego szkfa i
sprzetu laboratoryjnego).

Uczen:

rozwigzuje wieloetapowe zadania
rachunkowe o podwyzszonym stopniu
trudnosci wymagajgce wykorzystania
réznych pojec¢ chemicznych do
rozwigzania problemu;

projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajace uzyskaé roznymi
sposobami roztwdr o zadanym stezeniu
procentowym i molowym (z
wykorzystaniem odpowiedniego szkfa i
sprzetu laboratoryjnego) z
wykorzystaniem hydratow,

oblicza stezenia procentowe i molowe
roztworow substancji powstatych w
wyniku doswiadczen, w trakcie ktdrych
przebiega reakcja reakcja chemiczna.




Viil.

ROZTWORY | REAKCJE W ROZTWORACH

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

— wyjasnia pojecia: elektrolity
i nieelektrolity, stopien dysocjacji, moc
elektrolitu

— omawia zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej Arrheniusa w odniesieniu do
kwasdw, zasad i soli,

— wskazuje jony odpowiadajace za kwasowy i
zasadowy odczyn roztworu,

— zapisuje réwnania jednostopniowej
dysocjacji jonowej elektrolitow i podaje
nazwy powstajgcych jondw,

— wymienia przyktady elektrolitow mocnych i
stabych, klasyfikuje kwasy i zasady ze wzgledu
na ich moc,

— odczytuje i wykorzystuje dane zawarte w
tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw
oraz na wykresach rozpuszczalnosci,

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i reakcje straceniowe, zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji chemicznych
w postaci
czasteczkowej i jonowej (zapis skrécony),

— wyjasnia pojecie odczyn roztworu, postuguje
sie pojeciem pH w odniesieniu do odczynu

— stosuje wskazniki pH (oranz metylowy,
uniwersalny papierek wskaznikowy,
fenoloftaleina) do okreslania odczynu
roztworu,

— definiuje pojecie hydrolizy soli,

— okresla odczyn roztworu soli obojetnych (w
tym soli amonowych) na podstawie wzoru
sumarycznego soli.

Uczen:
wyjasnia kryterium podziatu substancji
na elektrolity i nieelektrolity oraz
elektrolity mocne i stabe
wyjasnia role czgsteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolityczne;j,
wyjasnia zatozenia teorii Bronsteda—
Lowry’ego w odniesieniu do kwaséw i
zasad oraz wymienia przyktady kwasow
i zasad wedtug znanych teorii,
zapisuje rownania dysocjacji jonowe;j
elektrolitow (w tym dysocjacji jonowej
wodorosoli i hydroksosoli oraz
dysocjacji stopniowej kwasow) i podaje
nazwy powstajgcych jondw,
zapisuje rownania proceséw hydrolizy
soli obojetnych, okresla rodzaj
hydrolizy,
analizuje tabele rozpuszczalnosci solii
wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakgcji
strgcania osadoéw,
zapisuje rownania reakcji roztwarzania
ciat statych (tlenkéw, wodorotlenkdw,
metali) w kwasach i zasadach w formie
jonowej skrécone;j,
projektuje doswiadczenia chemiczne
prowadzace do:
ustalenia odczynu wodnego roztworu;
otrzymania substancji nierozpuszcalnej
w wodzie;
przeprowadzenia reakcji zobojetniania.

Uczen:

zapisuje i interpretuje réwnania reakcji
chemicznych w teorii Bronsteda-
Lowry’ego

zapisuje réwnania proceséw hydrolizy
wodorosoli,

zapisuje réwnania reakcji biegngcych w
roztworach wodnych z udziatem metali,
tlenkow, wodorkéw, kwaséw, zasad i
soli w formie czasteczkowej i jonowe;j
(zapis skrécony);

na podstawie tabeli (zakres pH zmiany
barwy wskaznikéw) okresla ich barwy
w zaleznosci od pH roztworu oraz
przewiduje wybor wskaznika w celu
rozréznienia roztworow o réznych
wartosciach pH.

projektuje doswiadczenia chemiczne
prowadzace do:

identyfikacji lub rozrézniania wodnych
roztwordw kwasow, zasad i soli
obojetnych z wykorzystaniem: reakcji
zobojetniania, strgcania osadow,
rugowania gazoéw z roztworu i réznic w
odczynach roztworow,

usuwania jonoéw z roztworu,
poréwnywania mocy i wtasciwosci
utleniajacych kwasow

Uczen:

— podaje zatozenia teorii Lewisa w
odniesieniu do kwaséw i zasad, zapisuje
i interpretuje odpowiednie rownania
reakcji,

— omawia na dowolnych przyktadach
kwasow i zasad rdznice w interpretacji
dysocjacji elektrolitycznej wedtug teorii
Arrheniusa, Bronsteda-Lowry’ego

— ustala, czy zajda reakcje chemiczne
pomiedzy jonami, czasteczkami
(atomami) i jonami, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji,

—  projektuje doswiadczenia chemiczne
prowadzace do:

e identyfikacji lub rozrézniania wodnych
roztwordéw kwasdw, zasad i soli (w tym
wodorosoli) z wykorzystaniem: reakgji
zobojetniania, strgcania osadow,
rugowania gazoéw z roztworu i réznic w
odczynach roztworow,

e poréwnywania lotnosci substancji
chemicznych.




IX. KINETYKA REAKCJI CHEMICZNYCH | TERMOCHEMIA

ocena dopuszczajaca

(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

podaje definicje szybkosci reakcji jako
funkcje zmiany stezenia reagenta w czasie,
podaje jednostke szybkosci reakcji,

oblicza srednig szybkos¢ reakcji chemicznej,
przedstawia wykres zaleznosci szybkosci
reakcji od czasu,

wymienia czynniki wptywajgce na szybkosé¢
reakcji,

przewiduje wptyw stezenia, temperatury,
stopnia rozdrobnienia substratow i
obecnosci katalizatora na szybkos¢ reakgji,
definiuje pojecia: energia aktywacji,
katalizator, rzad reakgji

zapisuje rownanie kinetyczne w postaci
ogdlnej,

wyjasnia znaczenie poszczegdlnych oznaczen
w rownaniu kinetycznym (szybkos¢ reakcji,
stata szybkosci reakcji, rzedy reakgji
wzgledem poszczegdlnych reagentdw),
okresla rzad reakcji chemicznej na
podstawie réwnania kinetycznego,

oblicza zmiane szybkosci reakcji chemicznej
spowodowanej zmiang stezenia substratow
podaje tresc reguty van't Hoffa,

definiuje procesy egzo- i endotermiczne,
egzo- i endoenergetyczne,

interpretuje zapis AH< 0, AH >0

definiuje uktfad oraz otoczenie, podaje
rodzaje uktadéw stosowanych do opisu
termodynamicznego;

omawia sposoby wymiany energii
wewnetrznej z otoczeniem i przyjete
konwencje znakéw dla przypadku
pozyskania/straty energii;

Uczen:

przedstawia zatozenia teorii kompleksu
aktywnego i zderzen efektywnych,
szkicuje i interpretuje wykres
zaleznosci energii od drogi reakcji,
przedstawia wykres zaleznosci stezenia
reagentéw od czasu trwania
przemiany,
zapisuje rownanie kinetyczne na
podstawie danych o wptywie zmian
stezenia reagentow na szybkosc reakcji
rozwigzuje zadania dotyczgce zmiany
szybkosci reakcji w zaleznosci od
zmiany stezenia substratéw i objetosci
reaktora (faza gazowa).
stosuje w obliczeniach regute

Van't Hoffa,
omawia sposéb dziatania katalizatora,
wyjasnia réznice miedzy katalizg
homogeniczng, kataliza
heterogeniczna,
omawia przebieg autokatalizy,
interpretuje zapis AU<0, AU>0
definiuje przemiany: izobaryczng i
izochoryczng, wigze efekty cieplne tych
przemian ze zmiang odpowiednich
funkcji termodynamicznych,

Uczen:

przedstawia wykres zaleznosci szybkosci
reakcji od poczatkowego stezenia
reagenta dla reakcji roznych rzedow,
wyprowadza jednostke statej szybkosci
reakcji dla reakcji dowolnego rzedu,
wyjasnia réznice pomiedzy réwnaniem
kinetycznym a stechiometrycznym,
wykorzystuje podane wyniki
doswiadczalne do wyznaczania réwnania
kinetycznego,

planuje i przeprowadza doswiadczenia,
w ktorych bada sie wptyw
poszczegdlnych czynnikdw na szybkosé
reakcji (stezenia, stopnia rozdrobnienia,
temperatury, cisnienia), zapisuje
réwnania zachodzgcych reakc;ji oraz
wyciagga wnioski,

na podstawie danych oblicza szybkos¢
poczatkows i szybkos¢ w danym
zdefiniowanym momencie reakcji,
podaje przyktady réznych rodzajow
katalizy, wyjasnia réznice miedzy nimi i
podaje ich zastosowania.

Uczen:

wykorzystuje podane wyniki
doswiadczalne do wyznaczania statej
szybkosci reakgji,

rysuje i interpretuje profile szybkosci
przebiegu reakcji bez i z udziatem
katalizatora,

wyjasnia réznice miedzy katalizatorem a
inhibitorem,

projektuje doswiadczenia obrazujgce
rodzaje katalizy, zapisuje réwnania tych
reakcji i wycigga wnioski.
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X. STAN ROWNOWAGI REAKCII

ocena dopuszczajaca

(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

ttumaczy istote reakcji odwracalnych i
nieodwracalnych, podaje ich przyktady,
okresla, kiedy uktad znajduje sie w stanie
rownowagi termodynamicznej,
przedstawia wykres zaleznosci szybkosci
reakcji (oraz stezenia) od czasu dla reakgji
osiggajgcej stan réwnowagi,

podaje prawo dziatania mas,

zapisuje wyrazenia na (stezeniowg) stata
rownowagi dowolnej reakcji chemicznej na
podstawie rdwnania stechiometrycznego,

Uczen:

rozwigzuje zadania zwigzane z
obliczaniem wartosci statej rGwnowagi
oraz poczatkowych badz
rownowagowych stezen reagentow,
wymienia czynniki, od ktérych zalezy
potozenie stanu réwnowagi i wartosc¢
statej rownowagi oraz omawia wptyw
tych czynnikow,

przedstawia jak zmiana warunkéw
reakcji wptywa na wydajnos¢ reakcji
(zmiana cisnienia, temperatury,

Uczen:

oblicza wydajnos¢ reakcji oraz
rozwigzuje zadania z uwzglednieniem
wydajnosci,

przewiduje warunki przebiegu reakc;ji
chemicznej w celu zwiekszenia jej
wydajnosci,

oblicza sktad procentowy mieszaniny
reagentdéw bedacej w stanie réwnowagi,
interpretuje dane zawarte w tabelach i
na wykresach dotyczace reakcji
osiggajacych stan réwnowagi.

Uczen:
— rozwigzuje zadania polegajace na

obliczeniu stezen (liczby moli)
reagentdw, w ktorych ustalony stan
rownowagi zostaje zaburzony przez
wprowadzenie dodatkowe] porcji
substratu lub produktu,

interpretuje dane doswiadczalne podane
w sposob niestandardowy (wykresy,
tabele) w celu okreslenia, jak zmiani sie
sktad uktadu réwnowagowego i wartosc
statej rownowagi pod wptywem réznych

zeni czynnikow.
— oblicza statg rownowagi reakcji odwracalnych, stezenia). y
— podaje regute przekory i umie wyjasnic
przesuwanie potozenia stanu réwnowagi na
podstawie reguty przekory.
XI. STANY ROWNOWAGI W WODNYCH ROZTWORACH ELEKTROLITOW

ocena dopuszczajaca

(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

wyjasnia pojecia; stopien dysocjacji, stata
dysocjacji, iloczyn jonowy wody, pH, pOH
zapisuje wyrazenie na statg dysocjacji
dowolnego stabego kwasu
jednoprotonowego i amoniaku,
wymienia czynniki, od ktorych zalezy stata i
stopien dysocjacji,
poréwnuje moc elektrolitdw na podstawie
ich stopnia dysocjacji w roztworach o tym
samym stezeniu molowym,
rozwigzuje zadania zwigzane z obliczaniem
stopnia dysocjacji, stezenia jonéw w
roztworze, stezenia czasteczek

Uczen:

poréwnuje moc elektrolitow na
podstawie ich statych dysocjacji,
omawia wptyw réznych czynnikéw na
stopien i statg dysocjacji,

wyjasnia, na czym polega efekt
wspodlnego jonu,

okresla wartosci stezenia jondw H* i OH
w roztworze obojetnym oraz kierunek
ich zmian w roztworach o odczynie
kwasowym i zasadowym,

stosuje prawo rozcienczen Ostwalda
oraz pojecia statej i stopnia dysocjacji,
pH, pOH w zadaniach obliczeniowych,

Uczen:

przedstawia wyrazenia na kolejne state
dysocjacji kwaséw wieloprotonowych,
wykorzystuje petng posta¢ prawa
rozciericzen Ostwalda w celu obliczenia
stopnia dysocjacji, pH roztworu, itp
projektuje i opisuje sposdb
przeprowadzenia doswiadczenia, np.
badania odczynu roztworéw z
wykorzystaniem wskaznikdw i wycigga
whnioski,

porownuje przewodnictwo elektryczne
roztworow réznych kwasow o tych
samych stezeniach oraz tego samego

Uczen:
— wyjasnia zaleznos$¢ miedzy pH a

iloczynem jonowym wody,

— rozwigzuje zadania obliczeniowe

wieloetapowe z wykorzystaniem
zaleznosci pomiedzy statg i stopniem
dysocjacji, prawem rozcieniczen Ostwalda
oraz pH i pOH,

rozwigzuje zadania obliczeniowe o
podwyzszonym stopniu trudnosci (np.
dotyczace réwnowag ustalajgcych sie w
roztworach wodnych wodorosoli,
roztworach buforowych, itp.) na
podstawie tekstu wprowadzajgcego,
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niezdysocjowanych,

wykorzystuje uproszczong postac prawa
rozcieczen Ostwalda w celu obliczenia statej
dysocjacji, stopnia dysocjacji i stezenia
elektrolitu,

podaje przyblizong wartosc iloczynu
jonowego wody w temperaturze 25°C,
okresla odczyn roztworu na podstawie
podanej wartosci pH i zakres mozliwych
wartosci pH na podstawie znanego odczynu,
na podstawie znajomosci pH i iloczynu
jonowego wody oblicza stezenie [H']i [OH]

i odwrotnie,

wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci,
podaje wyrazenie na iloczyn rozpuszczalnosci
dowolnej trudnorozpuszczalnej substancji.

wyznacza pH roztwordw z uzyciem
podstawowych wskaznikéw kwasowo-
zasadowych,

oblicza iloczyn rozpuszczalnosci
substancji typu AB majac dang jej
rozpuszczalnosé i odwrotnie.

kwasu o réznych stezeniach, projektuje
doswiadczenia oraz interpretuje ich
wyniki,

— oblicza rozpuszczalnosé substancji
trudnorozpuszczalnej i stezenie jonéw
W roztworze nasyconym na podstawie
jej iloczynu rozpuszczalnosci i
odwrotnie,

— wykorzystuje pojecie iloczynu
rozpuszczalnosci do rozstrzygania o
mozliwosci wytrgcenia sie osadu.

na podstawie tekstu definiujacego
roztwory buforowe, zapisuje rownania
reakcji w tych roztworach i omawia
dziatanie buforu.

XIl.

ELEKTROCHEMIA

ocena dopuszczajaca

(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

na podstawie potozenia metalu w szeregu
aktywnosci:
porownuje aktywnos¢ metali
zapisuje (w odpowiedniej formie) réwnania
reakcji metalu z woda, kwasem (jonami H")
oraz solg innego metalu (kationami Me™)
lub zaznacza, ze taka reakcja nie zachodzi,
definiuje i stosuje pojecia: elektroda (katoda,
anoda), elektrolit (katolit, anolit), pétogniwo,
ogniwo, klucz elektrolityczny, SEM ogniwa,
znak elektrody,
omawia budowe i zasade dziatania ogniwa
Daniella i ogniwa Volty - zapisuje dla nich
réwnania proceséw elektrodowych i réwnanie
procesu sumarycznego,
omawia budowe pétogniwa wodorowego,
oblicza SEM ogniwa Daniella i Volty w
warunkach standardowych.

Uczen:

omawia zmiane wtasciwosci
utleniajgcych kationow metali i
redukujgcych metali w szeregu
aktywnosci

zapisuje (w odpowiedniej formie)
réwnania reakcji metali stojgcych w
szeregu aktywnosci za wodorem (Cu, Ag,
Hg) z tzw. kwasami silnie utleniajgcymi.
definiuje i stosuje pojecia: warunki
standardowe, potencjat pétogniwa
omawia budowe dowolnego ogniwa
zbudowanego z pétogniw | rodzaju
(podaje nazwy i okresla znaki elektrod,
zapisuje rownania procesow
elektrodowych, réwnanie procesu
sumarycznego, zapisuje schemat ogniwa
w warunkach standardowych)

oblicza SEM ogniwa zbudowanego z

Uczen:

— pordéwnuje wtasciwosci utleniajgce
kationéw metali na podstawie potozenia
tych metali w szeregu aktywnosci

— zapisuje (w odpowiedniej formie)
réwnanie reakcji ztota z wodg krélewska

— definiuje i stosuje pojecia: pdtogniwo
redox

— omawia budowe ogniw zbudowanych z
potogniw redox (podaje nazwy i okresla
znaki elektrod, zapisuje réwnania
proceséw elektrodowych, réwnanie
procesu sumarycznego, zapisuje
schemat ogniwa w warunkach
standardowych)

— oblicza SEM ogniwa w warunkach
niestandardowych

— stosuje potencjaty elektrochemiczne do
przewidywania kierunku dowolnego

Uczen:

projektuje doswiadczenia, pozwalajgce
porownac:

aktywnos¢ metali

wtasciwosci utleniajgce kationdw

metali
omawia budowe ogniw zbudowanych z
pétogniw gazowych (podaje nazwy i
okresla znaki elektrod, zapisuje réwnania
proceséw elektrodowych, réwnanie
procesu sumarycznego, zapisuje schemat
ogniwa)
stosuje potencjaty elektrochemiczne do
przewidywania kierunku dowolnego
procesu redox i pisze jego rdwnanie na
podstawie schematéw pdtogniw
porzadkuje dowolne
utleniacze/reduktory wg
rosnacych/malejgcych wtasciwosci
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potogniw | rodzaju w warunkach
standardowych,

procesu redox i pisze jego roGwnanie na
podstawie rdwnan proceséow
elektrodowych.

utleniajgcych/redukujgcych.

XIil.

BUDOWA ATOMU W UJECIU MECHANIKI KWANTOWE)

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje i stosuje pojecia: funkcja falowa,
orbital atomowy, powfoka, podpowtoka, stan
podstawowy, elektrony sparowane i
niesparowane, blok konfiguracyjny,
konfiguracja elektronowa atomu,
konfiguracja walencyjna,

podaje tresc reguty Hunda oraz zakazu
Pauliego, stosuje je w zapisie konfiguracji
elektronowej atomu,

wymienia liczby kwantowe (n, |, m, s, my),
podaje ich nazwy i mozliwe wartosci,
okresla mozliwe kombinacje liczb
kwantowych dlan=1, 2, 3 izapisuje postac
orbitalu dla danego zestawu liczb
kwantowych (np. 2p,),

podaje zestaw liczb kwantowych n,l,m, dla
danego orbitalu (np. 2p,),

wskazuje bloki s, p, d w uktadzie okresowym,
postuguje sie zapisem podpowtokowym
konfiguracji elektronowej atomu (zapis
petny, skrécony i graficzny - tzw. system
klatkowy),

zapisuje w formie podpowtokowej
konfiguracje elektronowe (w stanie
podstawowym) atomow pierwiastkdw
chemicznych o liczbach atomowych Zod 1
do 18.

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: spin, stan
kwantowy, stan wzbudzony

—  podaje tresc zasady nieoznaczonosci
Heisenberga i wyjasnia jej znaczenie

—  wymienia typy orbitali atomowych (s, p,
d) i rysuje kontury orbitalisip

— zapisuje podpowtokowe konfiguracje
elektronowe atoméw pierwiastkow
chemicznych o liczbach atomowych Z
od 1do 36;

— na podstawie konfiguracji elektronowej
atomu identyfikuje pierwiastek oraz
okresla jego potozenie w uktadzie
okresowym

— zapisuje konfiguracje walencyjng atomu
na podstawie pofozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym (i identyfikuje
pierwiastek na podstawie konfiguracji
walencyjnej jego atomul),

—  przewiduje maksymalne i minimalne
stopnie utlenienia pierwiastkow na
podstawie konfiguracji elektronowej ich
atoméw

— wyjasnia na czym polega tzw. promocja
elektronu na odpowiednich przyktadach
pierwiastkow czwartego okresu.

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy materii

— podaje tresc relacji de Broglie’a i
wyjasnia jej znaczenie,

—  zapisuje podpowtokowe konfiguracje
elektronowe atoméw pierwiastkow
chemicznych o liczbach atomowych Z
od 1 do 54 oraz typowych jonéw
prostych

— przewiduje stopnie utlenienia
pierwiastkdw na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atomodw,

— okresla mozliwe kombinacje liczb
kwantowych dla dowolnej wartosci
gtéwnej liczby kwantowe;j

—  okresla mozliwe wartosci dwéch liczb
kwantowych (sposréd n,l i m) przy
zadanej wartosci trzeciej liczby
kwantowe;j

Uczen:

—  rozwigzuje zadania obliczeniowe
oparte na zasadzie nieoznaczonosci
Heisenberga i relacji de Broglie’a,

— omawia wptyw liczb kwantowych na
wartosci wielkosci fizycznych (energia,
moment pedu, spin)
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XIV. BUDOWA CZASTECZEK | JONOW W UJECIU MECHANIKI KWANTOWE)
ocena dopuszczajgca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
(1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

definiuje i stosuje pojecia: orbital
molekularny (czgsteczkowy) (typu o i )

wigzanie o, wigzanie i, hybrydyzacja orbitali

atomowych (typu sp, spz, sp3)

przedstawia graficznie sposéb nakfadania
orbitali atomowych s i/lub p prowadzacych
do otrzymania orbitali czgsteczkowych typu
gin

omawia budowe czgsteczek homojadrowych

(Hy, F5, Oy, N) w teorii MO,

okresla liczbe wigzan o i m w czasteczkach o
zadanym wzorze elektronowym,

okresla ksztatty czasteczek i jondw typu AB,
AB,, AB3, AB, (przy hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atoméw centralnych sp, sp’
lub sp?)

— definiuje i stosuje pojecia: orbital
molekularny wigzgcy i antywiqzqcy

—  przedstawia graficznie rozmieszczenie
przestrzenne i ksztatty hybryd sp, sp’,
sp’,

— wyjasnia przyczyne stosowania
hybrydyzacji danego typu,

— omawia budowe czasteczek
heterojgdrowych (LiH, HF) w teorii MO,
rysuje sposob naktadania orbitali
atomowych,

— przedstawia graficznie typy orbitali
czasteczkowych powstatych w wyniku
odpowiedniego naktadania orbitali
atomowych typusip

— omawia budowe czasteczek
heterojgdrowych (CH4,NH3, H,0, BF;,
BeCl,) w teorii MO, rysuje sposob
nakfadania orbitali atomowych,

— wyjasnia wptyw wolnych par
elektronowych atomu centralnego na
geometrie czgsteczki i jonu

— interpretuje diagramy energetyczne
czasteczek, rozmieszcza na nich
elektrony, oblicza na ich podstawie
rzedy wigzan

— wyjasnia czym réznig sie wigzania
zlokalizowane od zdelokalizowanych

stosuje teorie VSEPR do przewidywania
typu hybrydyzacji i ksztattu czasteczek i
jondéw (dla hybrydyzacji sp, sp2 lub spg),
konstruuje diagramy energetyczne dla
czasteczek homojgdrowych,

omawia budowe czasteczek
weglowodorow (C,Hg, C,Ha, CoH,) w
teorii MO, rysuje sposdb naktadania
orbitali atomowych, okresla geometrie
czgsteczek (liniowa, ptaska,
przestrzenna)

omawia budowe czgsteczki benzenu,
rysuje sposob naktadania orbitali
atomowych, pokazuje sposéb
tworzenia orbitali (i wigzan)
zdelokalizowanych, okresla geometrie
czasteczki

XV.

PROMIENIOTWORCZOSC

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+43)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje pojecia: pierwiastek
promieniotwdrczy, naturalna przemiana
jgdrowa,

omawia budowe czastek ai b,

omawia wtasciwosci promieniowania a,
B,V

omawia przebieg przemian a i b (b),
sposdb zmiany liczby atomowej i
masowej jgder podczas tych przemian,
zapisuje ich réwnania,

klasyfikuje naturalne przemiany jagdrowe

Uczen:

definiuje pojecia: sztuczna przemiana
jgdrowa, rozszczepienie jgder

zapisuje rownania prostych reakgji
jadrowych.

podaje przyktady wykorzystania
przemian jgdrowych i ocenia zwigzane z
tym zagrozenia,

Uczen:

korzysta z informacji przedstawionych
graficznie w szeregach
promieniotwérczych,

okresla roznice pomiedzy procesami
zachodzacymi w czasie fuzji jgdrowej i
rozszczepienia jader; zapisuje rownania
odpowiednich przemian jagdrowych
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do przemian o i " (B) na podstawie ich
rownan,

omawia zastosowania pierwiastkow
promieniotwérczych (np. datowanie
szczatkow biologicznych weglem C-14)

XVI.

METALE GRUP GROWNYCH

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+43)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

UWAGA: Uczen spetnia wymagania dotyczace metali grup gtdwnych i opisane wczesniej — w szczegdlnosci dotyczace takich zagadnien jak: Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych, Reakcje w
roztworach wodnych, Budowa atomu i czqsteczki, Uktad okresowy pierwiastkow.

Uczen:

charakteryzuje wtasciwosci fizyczne
litowcdow, berylowcéw i glinu (barwa,
stan skupienia, gestosc),

opisuje zmiane wielkosci
charakteryzujgcych atomy i whasciwosci
fizycznych litowcéw i berylowcédw wraz
ze wzrostem liczby atomowej Z,

opisuje zastosowanie zwigzkdw wapnia w
budownictwie tradycyjnym i ilutruje je
odpowiednimi rGwnaniami reakcji,
postuguje sie nazwami wapno palone,
wapno gaszone, zaprawa wapienna,
woda wapienna.

opisuje przebieg doswiadczenia
wykorzystujgcego wode wapienng do
wykrywania dwutlenku wegla,

wymienia jony odpowiedzialne za
twardos¢ wody,

opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien,
marmur, kreda), ich wtasciwosci i
zastosowania; projektuje doswiadczenie,
ktorego celem bedzie odréznienie skat
wapiennych od innych skat i mineratow;
pisze odpowiednie réwnania reakcji;

Uczen:

wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu i wymienia zastosowania tego
procesu,

opisuje sposoby usuwania twardosci
trwatej i przemijajacej wody; ilustruje je
odpowiednimi réwnaniami reakcji,
opisuje rownaniami reakcji zjawiska
krasowe,

postuguje sie pojeciami: gips, gips
palony, zaprawa gipsowa oraz ilustruje
procesy zachodzgce podczas prazenia
gipsu i wigzania zaprawy gipsowej
réwnaniami reakcji.

ilustruje przebieg doswiadczenia
wykorzystujgcego wode wapienng do
wykrywania dwutlenku wegla
réwnaniami reakcji.

opisuje rdznice we wtasciwosciach
hydratéw i substancji bezwodnych;
przewiduje zachowanie sie hydratow
podczas ogrzewania.

Uczen:

omawia przyczyny zmiany wtasciwosci
metali bloku s w grupie i okresie,
projektuje doswiadczenie ilustrujgce
przebieg pasywacji glinu w stezonym
roztworze kwasu azotowego(V),
projektuje doswiadczenie ilustrujgce
przebieg reakc;ji chloru z sodem,
opisuje obserwacje mu towaryszgce i
zapisuje rownanie zachodzacej w jego
trakcie reakg;ji,

omawia warunki przebiegu reakcji glinu
z H,0.

wymienia barwy, na jaki barwig ptomien
zwigzki sodu, potasu i wapnia.
projektuje doswiadczenie ilustrujgce
zachowanie hydratéw podczas
ogrzewania

Uczen:

projektuje doswiadczenie ilustrujgce
przebieg reakcji glinu z wodorotlenkiem
sodu,

opisuje obserwacje mu towaryszace i
zapisuje rownanie zachodzacej w jego
trakcie reakcji,

projektuje doswiadczenie pozwalajgce
zidentyfikowad zwigzki litu, sodu, potasu,
wapnia i baru na podstawie analizy
ptomieniowej .
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XVil. METALE BLOKU D

UWAGA: Uczen spetnia wymagania dotyczace metali bloku d i opisane wczesniej — w szczegdlnosci dotyczgce takich zagadnien jak: Systematyka zwiqgzkow nieorganicznych, Reakcje w
roztworach wodnych, Elektrochemia, Budowa atomu i czgsteczki, Uktad okresowy pierwiastkow.

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

podaje wzory, nazwy, okresla zachowanie
wobec wody i charakter chemiczny
tlenkéw: ZnO, MnO, Mn,05, CrO, Cr,03,
CrO;3, a charakter kwasowy i zasadowy
ilustruje réwnaniami reakcji.

podaje wzory, nazwy, okresla charakter
chemiczny i wodorotlenkéw: Zn(OH),,
Cr(OH),, Cr(OH)3, Mn(OH),, Cu(OH),,
zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wymienionych wodorotlenkédw oraz
wodorotlenkéw zelaza metoda
stragceniowg,

zapisuje rownania reakcji wymienionych
wodorotlenkdéw oraz wodorotlenkéw
zelaza z kwasami;

zapisuje rownania reakcji wodorotlenkéw
Zn(OH), i Cr(OH); z mocnymi zasadami,
omawia wtasciwosci utleniajgce KMnOy, i

K,Cr,0; w srodowisku kwasowym, zapisuje

schematy reakgcji ilustrujgcych te
wtasciwosci;

okresla moc kwaséw manganu i chromu,
okresla odczyn wodnych roztwordw soli
wymienionych pierwiastkéw bloku d,
ilustruje go rownaniami reakgcji

podaje barwy roztwordw wynikajace z
obecnosci jonéw: Mn**, MnO,~, Cr”,
Cr,0,, Cro,”, Fe™*, Fe**, cu® oraz barwe
Cr,03, Cr(OH)3, Mn(OH),, MnO,, Cu(OH),,
Fe(OH),, Fe(OH)s; CuO, Cu,0.

ilustruje odpowiednimi rGwnaniami reakc;ji

zachowanie miedzi i srebra w roztworach

zna wzory, nazwy, okresla charakter
chemiczny tlenkéw: ZnO, MnO, MnO,,
Mn,0,, CrO, Cr,05, CrO3, a charakter
chemiczny ilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakgcji

zna wzory, nazwy, okresla charakter
chemiczny wodorotlenkéw: Zn(OH),,
Cr(OH),, Cr(OH)3, Mn(OH),, Cu(OH)s,,
Fe(OH),, Fe(OH);; a charakter chemiczny
ilustruje odpowiednimi rGwnaniami
reakgcji

projektuje doswiadczenia ilustrujgce
wtasciwosci utleniajgce KMnQ, i K,Cr,0-
w Srodowisku kwasowym,

zapisuje rownania reakcji ilustrujgce te
wiasciwosci

podaje barwe roztworéow wynikajacg z
obecnosci jondw Mn042',

omawia zachowanie zelaza i miedzi
wobec HCl i Cl,, ilustruje je zapisem
odpowiednich réwnan reakgji

projektuje doswiadczenia ilustrujgce
wtasciwosci utleniajgce KMnO, w
srodowisku zasadowym i obojetnym -
opisuje towarzyszgce im obserwacje i
zapisuje rownania zachodzacych w ich
trakcie reakcji,

projektuje doswiadczenia ilustrujgce
przebieg reakgji utleniania jonéw Fe** do
jondéw Fe®' (np. nadtlenkiem wodoru w
Srodowisku kwasowym) - opisuje
obserwacje mu towarzyszace i zapisuje
rownanie zachodzgcej w jego trakcie
reakcji,

omawia zachowanie chromu wobec HCl i
Cl,, ilustruje je zapisem odpowiednich
réwnan reakgcji

ilustruje rGwnaniami reakcji zachowanie
cynku w roztworach kwasu azotowego(V)
o réznym stezeniu.

omawia zachowanie Mn(OH), i Fe(OH),
na powietrzu;

omawia zachowanie jonéw Cr2072_ i
Cr042_ w Srodowisku kwasowym i
zasadowym i ilustruje je odpowiednimi
réwnaniami reakcji

— projektuje doswiadczenie ilustrujgce

przebieg reakcji przeksztatcania jonéw
Cr2072_ w jony CrO42‘ i odwrotnie, opisuje
towarzyszgce mu obserwacje,

projektuje doswiadczenie ilustrujgce
przebieg reakcji utleniania Mn(OH), i
Fe(OH), na powietrzu oraz utleniania
Fe(OH), nadtlenkiem wodoru opisuje
towarzyszace im obserwacje i zapisuje
rownania zachodzgcych w ich trakcie
reakgcji,




kwaséw o wtasciwosciach silnie
utleniajacych

XVIIL.

NIEMETALE

UWAGA: Uczen spetnia wymagania dotyczace niemetali i opisane wczesniej — w szczegdlnosci dotyczace takich zagadnien jak: Systematyka zwigzkdw nieorganicznych, Reakcje w roztworach
wodnych, Elektrochemia, Budowa atomu i czqsteczki, Uktad okresowy pierwiastkow.

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

opisuje podobienstwa we wtasciwosciach
niemetali w grupach uktadu okresowego i
zmiennos¢ wtasciwosci w okresach,
wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania wodoru,

wymienia sposoby otrzymywania wodoru
w laboratorium (reakcje aktywnych metali
z wodg lub niektérych metali z niektorymi
kwasami), zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji w formie czgsteczkowej,

pisze réwnania reakcji wodoru z
niemetalami (Cl,, Br,, O,, N,, S), litowcami i
berylowcami,

wymienia wiasciwosci i zastosowanie
réznych odmianach alotropowych wegla,
omawia wtasciwosci fizyczne i chemiczne
nieorganicznych zwigzkéw wegla (CO, CO,,
H,CO;, weglany) oraz zapisuje rownania
reakcji ilustrujgcych ich otrzymywanie,
opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenku krzemu(1V)

— wyjasnia, czym jest powietrze, i wymienia

jego najwazniejsze sktadniki,

wymienia wiasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania azotu,

omawia budowe i wtasciwosci fizyczne
NH3;, zapisuje rdwnania reakcji ilustrujgce
charakter chemiczny tego zwigzku,

Uczen:

w oparciu o budowe atomdéw wyjasnia
podobienstwa we wtasciwosciach
niemetali w grupach uktadu okresowego i
zmiennos$¢ wiasciwosci w okresach,
opisuje przebieg doswiadczen, w wyniku
ktérych mozna otrzymaé wodor (reakcje
aktywnych metali z wodg lub niektérych
metali z niektdrymi kwasami), zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej,

omawia budowe i wyjasnia przyczyne
réznych wiasciwosci poszczegdlnych
odmian alotropowych wegla,

zapisuje rownania reakgji ilustrujgce
witasciwosci chemiczne nieorganicznych
zwigzkéw wegla (CO, CO,, H,CO;,
weglandéw)

opisuje przebieg doswiadczen, w wyniku
ktérych mozna wykry¢ CO,, jony CO;,Z’ w
roztworze, staty weglan w mieszaninie
zwigzkdw, zapisuje odpowiednie
réownania reakcji w formie czgsteczkowej,
zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
amoniaku z soli amonowej,

omawia wtasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenkéw azotu,

omawia wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
zastosowanie kwaséw HNO, i HNO;,
podaje wzory i nazwy wodorosoli kwasu

Uczen:

— omawia, jak wiasciwosci zwigzkow
chemicznych pierwiastkow bloku p
zmieniajg sie w ramach bloku,

— projektuje i opisuje rozne doswiadczenia,
w wyniku ktérych mozna otrzymacd
woddr, zapisuje rownania reakcji,

— projektuje doswiadczenia, w wyniku
ktéorych mozna wykry¢ CO,, jony co5”i
HCO;3;~ w roztworze, staty weglan lub
wodoroweglan w mieszaninie zwigzkow,
zapisuje odpowiednie rownania reakcji w
formie jonowej,

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wodoroweglanéw z weglandéw i
weglanéw z wodoroweglandw,

— zapisuje réwnania reakcji Cu, AgiHgz
kwasem azotowym(V) w roztworach o
réznym stezeniu, opisuje efekty
towarzyszgce tym procesom,

— projektuje i opisuje doswiadczenia,
ktérych celem jest zbadanie witasciwosci
soli amonowych, zapisuje rownania
reakcji,

— zapisuje réwnania reakcji z udziatem
wodorosoli kwasu fosforowego(V),

— analizuje wtasciwosci sztucznych
nawozoéw fosforowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli w zyciu codziennym
i znaczenia dla sSrodowiska,

Uczen:

wyjasnia dlaczego wtasciwosci zwigzkow
chemicznych pierwiastkéw bloku p
zmieniajg sie w ramach bloku,

samodzielnie projektuje doswiadczenia
pozwalajgce badac rézne wtasciwosci
zwigzkéw niemetali i ich roztwordw (np.
charakter chemiczny tlenkéw, wodorkow,
wiasciwosci kwasédw, moc kwasow,
wtasciwosci utleniajgce odpowiednich
kwasdw, itp),

projektuje cykl proceséw ilustrujacych
wtasciwosci azotu i jego zwigzkdow oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji,
projektuje doswiadczenia majace na celu
poréwnanie aktywnosci chemicznej
fluorowcow,

projektuje doswiadczenie ktdrego celem
jest otrzymanie chlorowodoru z soli
kuchennej,

projektuje doswiadczenie, ktorego celem
jest odréznienie roztworéw wodnych
zawierajacych jony CI-, Br, I".
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podaje wzory i nazwy tlenkéw azotu,
kwaséw azotowych (HNO, i HNO3),
omawia wtasciwosci fizyczne i chemiczne
najwazniejszych zwigzkdéw fosforu (P40,
H;POQ,, fosforany(V)) oraz zapisuje
rownania reakcji ilustrujgcych ich
otrzymywanie,

— zapisuje rownania reakcji spalania litowcow,

berylowcdw, Zn, C, N, Al, Si, S, P w tlenie,
wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki

zapisuje rownania reakcji siarki z
metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu)

omawia budowe i whasciwosci fizyczne
H,S, zapisuje rownania reakcji ilustrujgce
charakter chemiczny tego zwigzku,
zapisuje rownania reakcji otrzymywania
tlenkdw siarki (SO,, SO3) i kwasow
siarkowych (H,SO3 i H,SO,),

wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenkow siarki, zapisuje rdwnania reakcji
ilustrujgcych ich zachowanie wobec wody,
kwaséw, zasad,

wymienia wtasciwosci fizyczne oraz
zastosowania fluorowcéw,

poréwnuje aktywnosé chemiczna
fluorowcow,

zapisuje rownania reakcji chloru i bromu z
metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu),

omawia wtasciwosci fizyczne i
zastosowanie wodorkéw fluorowcéw HX.

fosforowego(V)

opisuje proste doswiadczenia
pozwalajace otrzymac tlen w
laboratorium: (np. reakcja rozktadu
H,0,), zapisuje réwnanie reakgcji,
charakteryzuje odmiany alotropowe
siarki,

omawia wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
zastosowanie tlenowych kwasow siarki,
zapisuje rownania reakcji siarczkéw i
siarczanéw(IV) z mocnymi kwasami,

w oparciu o budowe atomu i potozenie
danego pierwiastka w ukfadzie
okresowym analizuje i wyjasnia réznice w
aktywnosci chemicznej fluorowcow,
opisuje zachowanie fluorowcéw wobec
wody i rozpuszczalnikéw niepolarnych,
zapisuje rownania reakcji Cl,, Bry, J, z
solami kwasow beztlenowych
fluorowcéw,

szereguje beztlenowe kwasy fluorowcow
(HX) wedtug rosnacej mocy,

projektuje doswiadczenia pozwalajace
otrzymac tlen w laboratorium: (np.
reakcja rozktadu KMnQ,), zapisuje
rownanie reakcji,

zapisuje rownania reakcji Cu, Ag i Hg z
kwasem siarkowym (VI) w jego stezonym
roztworze, opisuje efekty towarzyszace
tym procesom,

opisuje doswiadczenia ilustrujace
zachowanie soli: siarczkow i
siarczanéw(IV) w reakcjach z mocnymi
kwasami,

analizuje i wyjasnia zachowanie
fluorowcéw wobec wody i
rozpuszczalnikéw niepolarnych,

zapisuje rownanie reakcji ilustrujace
otrzymywanie chloru w warunkach
laboratoryjnych (np. reakcja MnO, z HCl,,
w stezonym roztworze),

opisuje doswiadczenie, ktorego przebieg
wykaze, ze np. brom jest pierwiastkiem
bardziej aktywnym niz jod, a mniej
aktywnym niz chlor; pisze odpowiednie
réownania reakgcji,

wyjasnia, jak zmienia sie moc kwaséw
beztlenowych fluorowcéw i omawia
czynniki, ktére majg na to wptyw,




XIX.

WIADOMOSCI OGOLNE Z CHEMII ORGANICZNE)

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

BUDOWA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH. WZORY CHEMICZNE. IZOMERIA.

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia:
homolog, szereg homologiczny, izomer,
izomeria (konstytucyjna i stereoizomeria),
rzedowos¢ atomow wegla, polimer, atomy
wegla a, grupa funkcyjna, grupa alkilowa

— rysuje wzory potstrukturalne i strukturalne
zwigzkéw organicznych,

— rysuje wzory potstrukturalne i strukturalne
izomerdw konstytucyjnych o zadanym
wzorze sumarycznym;

— wyjasnia, jakimi elementami budowy rdéznig
sie izomery optyczne,

— interpretuje wzor Fischera zwigzku z
jednym centrum chiralnosci,

— okresla rzedowosé atoméw wegla w
podanym wzorze potstrukturalnym zwigzku

— okresla, czy zwigzki o podanych wzorach s3
wzgledem siebie izomerami lub czy mogg
by¢ homologami;

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: izomery
geometryczne typu cis-trans, chiralnosc,
enancjomery, centrum chiralnosci, mer,
monomer, grupa winylowa

— okresla rodzaj izomerii konstytucyjnej dla
danej pary izomerodw,

— rysuje wzory izomerdw konstytucyjnych
zadanego rodzaju,

— rysuje wzory izomerow zadanego zwigzku
bedacych wzgledem siebie izomerami
geometrycznymi typu cis-trans,

— rysuje wzdr enancjomeru stereoizomeru o
podanym wzorze Fischera,

— wyjasnia, czym rdznig sie enancjomery

— okresla typ hybrydyzacji atomoéw wegla w
podanym wzorze pétstrukturalnym zwigzku
organicznego

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia:
diastereoizomery, atomy wegla 6, y..

— okresla rodzaj stereoizomerii dla danej pary
stereoizomeréw;

— ustala, czy dany zwigzek wystepuje w
postaci stereoizomerdw (izomeréw
geometrycznych i optycznych),

— rysuje wzory Fischera enancjomerow
posiadajacych jedno centrum chiralnosci,

— rysuje wzory izomerdw konstytucyjnych
spetniajgcych okreslone warunki (np.
posiadajacych okreslong liczbe atomoéw
wegla o zadanej rzedowosci, typie
hybrydyzacji, stopniu utlenienia),

— analizuje budowe zwigzkéw organicznych i
na jej podstawie wycigga wnioski odnosnie
rodzaju wystepujacych w danej substancji
oddziatywan miedzyczasteczkowych i ich
wptywie na wtasciwosci fizyczne substancji,

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: racemat,

— rysuje wzory Fischera enancjomerdw i
diastereoizomerdw o liczbie centréw
chiralnosci wiekszej od 1;

REAKCJE W CHEMII ORGANICZNE)

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: eliminacja,
addycja, substytucja, polimeryzacja,
polimer, polikondensacja

— klasyfikuje reakcje chemiczne biegnace
zgodnie z podanym réwnaniem do
odpowiedniego typu (substytucja,
eliminacja, addycja, polimeryzacja)

— zapisuje rownania i schematy przemian
organicznych z wykorzystaniem wzoréw
strukturalnych, pétstrukturalnych i
sumarycznych zwigzkdéw i jonow

Uczen:

— zapisuje przyktady rownan reakgji
okreslonego typu (substytucja, eliminacja,
addycja, polimeryzacja),

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: czynnik
elektrofilowy, rodnik

— zapisuje przyktady rownan reakc;ji
okreslonego typu (substytucja
wolnorodnikowa, elektrofilowa, addycja
elektrofilowa)

Uczen:
— definiuje i stosuje pojecia: czynnik
nukleofilowy

19




organicznych

— okresla stopnie utlenienia atoméw w
podanym wzorze potstrukturalnym zwigzku
lub jonu organicznego

— zapisuje rownania bilansu elektronowego
(notacja formalna) dla reakcji biegnacych z
udziatem zwigzkdw organicznych i naich
podstawie dobiera wspotczynniki w
réwnaniu reakcji

— zapisuje proste réwnania bilansu
elektronowo-jonowego dla reakgji
biegnacych z udziatem zwigzkéw
organicznych i na ich podstawie dobiera
wspofczynniki w réwnaniu reakcji

— zapisuje rownania bilansu elektronowo-
jonowego dla reakcji biegngcych z udziatem
zwigzkéw organicznych i na ich podstawie
dobiera wspdtczynniki w réwnaniu reakcji

— zapisuje rownania bilansu elektronowo-
jonowego dla reakcji biegngcych z udziatem
zwigzkow organicznych o podwyzszonym
stopniu trudnosci i na ich podstawie
dobiera wspdtczynniki w réwnaniu reakcji

— korzysta z informacji dotyczacych przebiegu
reakcji chemicznych przedstawionych w
formie schematu (chemografu), wykresu,
tabeli

— korzysta z informacji dotyczacych
wtasciwosci fizycznych zwigzkow
organicznych przedstawionych w formie
wykresu, tabeli

— korzysta z dodatkowych informacji
dotyczacych zawartych w PP zwigzkdéw
organicznych (ich wtasciwosci fizycznych,
chemicznych, i metod otrzymywania) i
podanych w formie tabeli, wykresu, tekstu
zrédtowego;

— korzysta z informacji dotyczacych
dowolnych zwigzkéw organicznych (ich
wtasciwosci fizycznych, chemicznych, i
metod otrzymywania) i podanych w formie
tabeli, wykresu, tekstu zrodtowego;

— zapisuje rownania reakcji prowadzace od
substratu do zadanego produktu
organicznego

— projektuje dwuetapowe ciggi przemian
organicznych prowadzacych do otrzymania
ze zwigzku wyjsciowego okreslonego
zwigzku organicznego,

— projektuje tréjetapowe ciagi przemian
organicznych prowadzace do otrzymania ze
zwigzku wyjsciowego okreslonego zwigzku
organicznego,

— projektuje wieloetapowe ciggi przemian
organicznych prowadzace do otrzymania ze
zwigzku wyjsciowego okreslonego zwigzku
organicznego,

ZADANIA OBLICZENIOWE W CHEMII ORGANICZNEJ

Uczen:

— rozwigzuje proste zadania obliczeniowe
dotyczace ustalania wzoréw zwigzkdéw
organicznych lub biegnacych z ich udziatem
procesoéw chemicznych.

Uczen:

— rozwigzuje zadania obliczeniowe dotyczace
ustalania wzoréw zwigzkéw organicznych
lub biegnacych z ich udziatem proceséw
chemicznych.

Uczen:

— rozwigzuje zadania obliczeniowo-
problemowe dotyczace ustalania wzoréw
zwigzkéw organicznych lub biegngcych z ich
udziatem proceséw chemicznych.

Uczen:

— rozwigzuje zadania obliczeniowo-
problemowe wymagajgce kilkuetapowych
obliczen dotyczace zwigzkdw organicznych.

XX.

WEGLOWODORY | ICH FLUOROWCOPOCHODNE

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

— klasyfikuje weglowodor do okreslonej grupy
(nasycony (alkan), nienasycony (alken,
alkin), aromatyczny) na podstawie budowy
(wzoru pétstrukturalnego) lub opisu jego
wiasciwosci

Uczen:

— przewiduje, do jakiej grupy weglowodoréw
(alkanow, alkendw, alkinéw, arenéw) moze
naleze¢ weglowoddr o danym wzorze
sumarycznym i jakie mogg by¢ jego
wiasciwosci chemiczne.

Uczen:

— przewiduje, do jakiej grupy weglowodoréow
(z uwzglednieniem alkadiendw i
weglowodoroéw alicyklicznych) moze
naleze¢ weglowodér o danym wzorze
sumarycznym i jakie mogg by¢ jego

Uczen:

— przewiduje, do jakiej grupy weglowodoréow
moze naleze¢ weglowoddr o zadanym
wzorze sumarycznym i jakie mogg by¢ jego
wtasciwosci fizyczne.
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wiasciwosci chemiczne.

— zapisuje wzory ogdlne alkanow, alkendw i
alkinéw.

— konstruuje wzory ogdlne

fluorowcopochodnych weglowodoréw

konstruuje wzoér ogdélny homologdéw
benzenu.

— konstruuje wzory ogdlne dowolnych
zwigzkow tworzacych szereg homologiczny.

— podaje wzor (pot)strukturalny na podstawie
nazwy systematycznej / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzoru
potstrukturalnego dowolnego weglowodoru
alifatycznego zawierajgcego do pieciu
atomoéw wegla w czasteczce.

— zapisuje wzory sumaryczne,
pot(strukturalne) i nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow
tancuchowych posiadajacych do pieciu
atomdéw wegla w czasteczce.

— podaje wzor (pot)strukturalny na podstawie

nazwy systematycznej / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzoru
potstrukturalnego dowolnego weglowodoru
alifatycznego zawierajgcego do oSmiu
atomoéw wegla w czasteczce.

zapisuje wzory sumaryczne,
pot(strukturalne) i nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow
tancuchowych posiadajacych do o$miu
atomdéw wegla w czgsteczce.

podaje wzoér (pdt)strukturalny na podstawie
nazwy systematycznej / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzoru
potstrukturalnego dowolnego weglowodoru
alifatycznego zawierajgcego do dziesieciu
atomow wegla w czasteczce.

podaje wzory potstrukturalne (uproszczone)
i nazwy systematyczne weglowodorow
alicyklicznych posiadajacy 5 i 6 atoméw w
pierscieniu (cyklopentanu, cyklopentenu,
cykloheksanu i cykloheksenu) i ich
fluorowcopochodnych

— podaje wzor (pot)strukturalny na podstawie
nazwy systematycznej / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzoru
potstrukturalnego dowolnego weglowodoru
alifatycznego.

— podaje wzory i nazwy systematyczne
weglowodorow alicyklicznych (w tym tych z
tancuchami bocznymi) i ich
fluorowcopochodnych.

— zapisuje wzory sumaryczne i
potstrukturalne (uproszczone)/podaje
nazwy: benzenu, chlorobenzenu,
bromobenzenu, nitrobenzenu.

zapisuje wzory sumaryczne i
potstrukturalne (uproszczone)/podaje
nazwy toluenu i homologéw benzenu
posiadajgcych 8 atomdéw wegla w
czasteczce;

zapisuje wzory sumaryczne i
potstrukturalne (uproszczone)/podaje
nazwy produktéw reakcji substytucji
toluenu.

— zapisuje wzory sumaryczne,
pot(strukturalne) i nazwy pochodnych
benzenu posiadajacych 2 lub wiecej
podstawnikdw w pierscieniu

— omawia wtasciwosci fizyczne metanu,
etanu, etenu, etynu, weglowodoréw
wchodzacych w sktad benzyny, parafiny
oraz benzenu.

omawia zmiane wtasciwosci fizycznych
alkandéw, alkenow i alkindw o taricuchach
prostych wraz ze wzrostem liczby atomdw
wegla w czasteczce.

poréwnuje whasciwosci fizyczne
izomerycznych weglowodordéw o prostych i
rozgatezionych taricuchach weglowych

— przewiduje wtasciwosci fizyczne
weglowodordéw na podstawie ich budowy
(wzorow (pot)strukturalnych)

— omawia budowe czgsteczek metanu, etanu,
etenu, etynu, benzenu w teorii Lewisa-
Kossela, okresla ksztatty wymienionych
czasteczek

— okresla liczbe wigzan o i T w czgsteczce
metanu, etanu, etenu i etynu

omawia budowe czgsteczek metanu, etenu,
etynu w teorii MO.

okresla liczbe wigzan o i m w czgsteczkach
weglowodordow nasyconych i nienasyconych
o zadanym wzorze potstrukturalnym.

omawia budowe czasteczek etanu i
benzenu w teorii MO.

— analizuje budowe czgsteczek
weglowodordw i ich fluorowcopochodnych
pod wzgledem geometrii poszczegdlnych
fragmentow uktadu

— rysuje wzory izomerdéw weglowodoréw i ich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym (izomery tanncuchowe,
potfozenia wigzania wielokrotnego,

rysuje wzory izomerow weglowodordw i ich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym lub (pét)strukturalnym (wzory
ilustrujgce izomerie potozenia podstawnika

rysuje wzory izomerow weglowodoru i ich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym spetniajgcych dodatkowe
warunki (np. liczba atomoéw wegla o

— rysuje wzory Fischera stereoizomerow
weglowodoru i ich chlorowcopochodnych o
zadanym wzorze sumarycznym
(diastereoizomery)
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potozenia podstawnika (w fanicuchu).

w pierscieniu aromatycznym, izomerie
tancuchowo-pierscieniowa, izomerig
geometryczng typu cis-trans i wzory
Fischera enancjomeréw)

okreslonym stopniu utlenienia, rzedowosci
lub hybrydyzacji).

przewiduje, czy dany weglowodor lub jego
fluorowcopochodna wystepuje w postaci
izomerdéw geometrycznych i optycznych.

omawia i ilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakcji (z uwzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)
wtasciwosci weglowodordw alifatycznych
(nasyconych i nienasyconych) liczgcych do
trzech atomow wegla w czasteczce
(spalanie, substytucja, addycja).

omawia i ilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakcji (z uwzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)
wtasciwosci weglowodordw alifatycznych
liczacych do pieciu atomdéw wegla w
czasteczce (spalanie, substytucja, addycja).
stosuje regute Markownikowa do
przewidywania produktu gtéwnego reakcji
niesymetrycznego alkenu z HX

omawia i ilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakcji (z uwzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)
wtasciwosci weglowodordw alifatycznych
(spalanie, substytucja, addycja).

okresla liczbe monochlorowcopochodnych
powstajgcych w wyniku chlorowcowania
alkanu o zadanym wzorze pétstrukturalnym
i rysuje ich wzory potstrukturalne
wskazuje/rysuje wzory najtatwiej
powstajgcych produktéow reakcji
chlorowania i bromowania alkanéw
ilustruje wtasciwosci cyklopentanu,
cyklopentenu, cykloheksanu i cykloheksenu
odpowiednimi réwnaniami reakcji
(substytucji lub addycji)

— omawia i ilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakcji (z uwzglednieniem
warunkdéw prowadzenia przemian)
wtasciwosci weglowodorow alicyklicznych
(spalanie, substytucja, addycja).

— zapisuje mechanizm substytucji rodnikowej
w metanie

— zapisuje mechanizm addycji elektrofilowej
w alkenach (addycja HX i H,0).

— zapisuje mechanizm dowolnej reakcji
eliminacji.

ilustruje wtasciwosci benzenu
odpowiednimi rGwnaniami reakcji reakc;ji (z
uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian) - spalanie, reakcja z Cl, lub Br, w
obecnosci katalizatora, nitrowanie, podaje

nazwy organicznych produktéw tych reakcji.

ilustruje nietypowe wtasciwosci benzenu
(addycja) odpowiednimi rownaniami reakgcji
(z uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian)

ilustruje zachowanie toluenu w reakcjach
substytucji odpowiednimi réwnaniami
reakcji reakcji (z uwzglednieniem warunkéw
prowadzenia przemian).

zapisuje mechanizm reakcji substytucji
benzenu na wybranym przez siebie
przyktadzie.

— zapisuje wzory gtéwnych produktow
substytucji elektrofilowej w pierscieniu
aromatycznym z uwzglednieniem wptywu
kierujgcego podstawnikow

— zapisuje mechanizm chlorownia,
bromowania, nitrowania i alkilowania
benzenu

zapisuje rownania reakcji reakcji (z
uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian) otrzymywania etenu i propenu
(w reakcjach eliminacji HX, H,0 i X,) i etynu
(w reakcjach eliminacji HX i X,, w reakcji
karbidu z wodg),

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
metanu (z wegliku glinu), etanu i butanu (w
syntezie Wiirtza) oraz weglowodoréw
nienasyconych posiadajacych do czterech
atomdéw wegla w czgsteczce w reakcjach
eliminacji reakc;ji (z uwzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
alkanoéw o tancuchach prostych i
rozgatezionych w syntezie Wiirtza.

stosuje regute Zajcewa — wskazuje/zapisuje
wzor gtéwnego produktu eliminacji HX z
chlorowcopochodnej alkanu

— zapisuje wzory pétstrukturalne
organicznych produktow krzyzowej syntezy
Wirtza.
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— opisuje zachowanie alkandéw, alkenow,
alkinéw i benzenu wobec wody bromowej i
roztworu KMnO,

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
odrdézni¢ weglowodory nienasycone od
nasyconych i aromatycznych (préba
z KMnOQ, i z roztworem bromu w CCl,)

— zapisuje rownania reakcji alkenow z
KMnO,(aq) i dobiera w nich wspétczynniki
stechiometryczne metodg bilansu
elektronowo-jonowego

— opisuje obserwacje towarzyszace reakc;ji
nitrowania benzenu

— projektuje doswiadczenie pozwalajace
odrdézni¢ weglowodory aromatyczne od
alifatycznych z wykorzystaniem reakgcji
nitrowania

— zapisuje rownania polimeryzacji etenu,
chlorku winylu, tetrafluoroetenu oraz
podaje nazwy i zastosowanie produktow,

— wyszukuje, porzadkuje, informacje o
tworzywach,

— zapisuje rownanie polimeryzacji propenu
podaje nazwe i zastosowanie produktu

— ustala wzér pétstrukturalny monomeru, z
jakiego zostat otrzymany polimer o podanej
strukturze.

— prezentuje informacje o tworzywach

— zapisuje rdwnania polimeryzacji styrenu,
podaje nazwe i zastosowanie produktu.

— wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania polimeréw
réznego pochodzenia

— zapisuje rdwnania polimeryzacji but-1,3-
dienu, podaje nazwy i zastosowanie
produktow,

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje na temat destylacji
ropy naftowe;j i pirolizy wegla kamiennego

— wymienia nazwy i zastosowania produktéw
destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla
kamiennego,

— wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO)

— podaje sposoby zwiekszania LO benzyny

— ttumaczy, na czym polega kraking oraz
reforming

XXI.

JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+43)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

NOMENKLATURA, WZORY CHEMICZNE

Uczen:
zapisuje wzoér (podt)strukturalny na podstawie
nazwy systematycznej / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzoru
(pot)strukturalnego dowolnego nasyconego
alifatycznego: alkoholu
monohydroksylowego, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowego i jego soli oraz estru
zawierajgcego do pieciu atomow wegla w
czasteczce.

— zapisuje wzér (pot)strukturalny na podstawie
nazwy / podaje nazwe na podstawie wzoru
(pot)strukturalnego fenolu (i fenolandwy),
metyloaminy i etyloaminy (oraz ich soli)

Uczen:

— zapisuje wzor (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej / podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzoru
(pdt)strukturalnego dowolnego nasyconego
alifatycznego: alkoholu mono- i
polihydroksylowego, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowego i jego soli oraz estru
zawierajgcego do szesciu atoméw wegla w
czasteczce.

— zapisuje wzory estréw pochodzacych od
kwasow nieorganicznych (HNOz i H,SO,) i
alkoholi (metanolu, etanolu, glikolu
etylenowego i gliceryny).

Uczen:

— podaje wzor (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej / podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzoru
(pdt)strukturalnego dowolnego
alifatycznego alkoholu mono-i
polihydroksylowego, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowego i jego soli oraz estru
zawierajgcego do oSmiu atomdw wegla w
czasteczce oraz kwasu heksadekanowego,
oktadekanowego i cis-oktadec-9-enowego

— zapisuje wzory estréw pochodzacych od
H;PO,i alkoholi monohydroksylowych.

— podaje wzér (pdt)strukturalny na

Uczen:

— podaje wzor (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej / podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzoru
(pot)strukturalnego dowolnego
alifatycznego alkoholu, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowego i jego soli oraz
estru zawierajgcego do dziesieciu atomoéw
wegla w czgsteczce oraz pochodnych
kwasu heksadekanowego,
oktadekanowego i cis-oktadec-9-enowego
(soli i estréow)

— podaje wzor (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej / podaje
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— zapisuje wzory potstrukturalne zwigzkéw o
nazwach zwyczajowych/ podaje nazwe
zwyczajowaq na podstawie wzoru
potstrukturalnego dla: alkoholu metylowego,
alkoholu etylowego, glicerolu, gliceryny,
glikolu etylenowego, acetonu, aldehydu i
kwasu mréwkowego, aldehydu i kwasu
octowego, kwasu stearynowego, kwasu
palmitynowego, kwasu oleinowego oraz
nazwy soli i estrow wywodzace sie z
wymienionych nazw zwyczajowych.

— rysuje wzor potstrukturalny czgsteczki
dowolnego glicerydu.

— podaje wzor (pot)strukturalny na
podstawie nazwy / podaje nazwe na
podstawie wzoru (pét)strukturalnego
fenylometanolu, fenyloaminy (i jej soli),
etanoamidu, kwasu
benzenokarboksylowego i
cyklobenzenokarboaldehydu oraz zapisuje
wzory potstrukturalne soli pochodzacych
od fenyloaminy i wymienionych wyzej
kwasow.

— zapisuje wzory potstrukturalne zwigzkéw o
nazwach zwyczajowych/ podaje nazwe
ZWyczajowa na podstawie wzoru
potstrukturalnego: alkoholu propylowego i
izopropylowego, alkoholu benzylowego,
aniliny, aldehydow i kwasow:
propionowego, mastowego i
benzoesowego oraz estrow i soli kwasu
wymienionych kwasoéw.

— rysuje wzory potstrukturalne ttuszczow
pochodzgcych od gliceryny i kwasu
palmitynowego i stearynowego.

podstawie nazwy systematycznej / podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzoru
(pot)strukturalnego cyklopentanolu i
cykloheksanolu, kwasu
cykloheksanokarboksylowego i
cyklopentanokarboksylowego, tworzy
wzory poétstrukturalne soli i estrow
pochodzgcych od wymienionych kwasow
oraz estrow pochodzacych od tych alkoholi

— zapisuje wzory potstrukturalne zwigzkéw o

nazwach zwyczajowych/ podaje nazwe
zZwyczajowq ha podstawie wzoru
potstrukturalnego: nitrogliceryny, kwasu
szczawiowego oraz soli i estrow tego
kwasu.

— rysuje wzory potstrukturalne ttuszczow

pochodzgcych od gliceryny i kwasu
oleinowego.

nazwe systematyczng na podstawie wzoru
(pot)strukturalnego amin alifatycznych o
roznej rzedowosci liczacych do pieciu
atomoéw wegla w czasteczce

— podaje wzory i nazwy systematyczne

amidow o réznej rzedowosci (pochodnych
uwzglednionych w wymaganiach kwaséw
karboksylowych i amin (lub amoniaku).

BUDOWA, IZOMERIA

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: grupa funkcyjna

— klasyfikuje zwigzek organiczny do alkoholi
(alkoholanéw), fenoli (fenolanow),
aldehydow, ketondw, kwaséw
karboksylowych (i ich soli), estrow (kwaséw
karboksylowych lub nieorganicznych), amin (i
ich soli), amidéw na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego lub nazwy.

— zapisuje wzory grup funkcyjnych na podstawie
ich nazw/podaje nazwy grup funkcyjnych na
podstawie ich wzoréw (grupa hydroksylowa,
aldehydowa, karbonylowa, karboksylowa,
estrowa, aminowa, amidowa)

Uczen:

— poréwnuje budowe:

alkoholi i fenoli

alkoholi monohydroksylowych i

polihydroksylowych

¢ aldehyddéw i ketonow

— zapisuje wzory ogdlne alkoholi, fenoli,
aldehydow, kwaséw karboksylowych,

estrow, amin pierwszorzedowych, amidéw

pierwszorzedowych

Uczen:

— poréwnuje budowe:

¢ alkoholandw i fenolandéw i soli kwasow
karboksylowych,

¢ kwasow karboksylowych i fenoli

— zapisuje wzory ogodlne alkoholii amin o
zadanej rzedowosci.

Uczen:

— poréwnuje budowe:

alkoholi i fenoli

amoniaku i amin,

fenyloaminy i etyloaminy

— definiuje enole, zapisuje/rozpoznaje ich
wzory i konstruuje nazwy

— definiuje i stosuje pojecia: rzedowos¢ alkoholi

— okresla rzedowos¢ alkoholi i amin

— okresla rzedowos¢ alkoholi alicyklicznych

— okresla rzedowos¢ alkoholi, amin i amidow
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iamin

— okresla rzedowos¢ alifatycznych alkoholi
monohydroksylowych posiadajacych do pigciu
atomoéw wegla w czasteczce,

alifatycznych o podanym wzorze
potstrukturalnym, alkoholu benzylowego i
aniliny

(cykloheksanolu, cyklopentanolu)

o zadanym wzorze potstrukturalnym

— definiuje i stosuje pojecia: metameria
(metamery)

— rysuje wzory izomerdw alifatycznych
nasyconych alkoholi, aldehyddw, ketondw,
kwasow karboksylowych i estrow zadanego
rodzaju (izomeria fancuchowa, potozenia
podstawnika (w tanicuchu), potozenia grupy
funkcyjnej (w fanncuchu), metameria

— rysuje wzory izomerdw jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw (z
uwzglednieniem izomerii geometrycznej
typu cis-trans oraz izomerii potozenia
podstawnika (grupy funkcyjnej) w
pierscieniu aromatycznym)

— rysuje wzor alkoholu i aminy alifatycznej o
zadanej rzedowosci

— rysuje wzor kwasu oleinowego (z
uwzglednieniem izomerii geometrycznej)

— rysuje wzory izomerow jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw o zadanym
wzorze sumarycznym (z uwzglednieniem
izomerii fancuchowo-pierscieniowej)

— rysuje wzory izomerycznych amin.

— rysuje wzory izomerdéw jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw i amin o
zadanym wzorze sumarycznym
spetniajgcych dodatkowe warunki (np.
liczba atomdéw wegla o okreslonym stopniu
utlenienia, rzedowosci, hybrydyzacji,
posiadajacy zadany fragment struktury,
wystepujacy w postaci izomeréw
optycznych).

WODNE ROZTWORY JEDNOFUNKCYJNYCH POCHODNYCH WEGLOWODOROW

Uczen:

— okresla odczyn wodnych roztworow
rozpuszczalnych w wodzie alkoholi, fenoli,
kwasow karboksylowych i ich soli oraz amin i
acetamidu.

— zapisuje rownania reakcji odpowiadajacych za
odczyn wodnych roztworéw kwaséw
karboksylowych posiadajgcych do trzech
atomdw wegla w czgsteczce i ich soli.

Uczen:

— okresla odczyn wodnych roztwordw,
aldehydow, ketondw, estréw.

— zapisuje rownania reakcji odpowiadajgcych
za odczyn wodnych roztwordw kwaséw
karboksylowych posiadajgcych do pieciu
atomdéw wegla w czasteczce i ich soli oraz
mydet, fenolu, metyloaminy i etyloaminy.

— projektuje doswiadczenie, ktére pozwala
wykazac w oparciu o odczyn wodnego
roztworu, czy badana substancja moze by¢
kwasem karboksylowym (octowym
mréwkowym, propanowym) lub jego solg,
alkoholem, metyloaming, etyloamina.

Uczen:

— zapisuje rownania reakcji odpowiadajgcych
za odczyn wodnych roztwordéw
alkoholandéw, fenolanéw, kwasow
karboksylowych i ich soli oraz soli
pochodzacych od amin.

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
odroznic substancje, ktorych roztwory
wodne wykazujg odmienne odczyny

Uczen:

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
zbadacd rozpuszczalnos¢ substancji w
rozpuszczalniku polarnym i niepolarnym i
wyciaga z niego odpowiednie wnioski co
do budowy tej substanc;ji.

XXII.

ALKOHOLE | FENOLE

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci chemiczne alkoholi
alifatycznych posiadajgcych do trzech atoméw
wegla w czgsteczce odpowiednimi
réwnaniami reakcji/schematami (spalanie,
utlenianie do aldehydoéw lub ketondw z
wykorzystaniem stabego utleniacza (CuO),

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci nasyconych
monohydroksylowych alkoholi
alifatycznych posiadajgcych do pieciu
atomdéw wegla w czgsteczce oraz alkoholu
benzylowego odpowiednimi réwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie

Uczen:

— ilustruje wiasciwosci alkoholi alifatycznych i
alicyklicznych (cykloheksanolu i
cyklopentanolu), alkoholu benzylowego
odpowiednimi réwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie do
aldehydow, ketonow lub kwasow

Uczen:

— analizuje strukture czasteczki alkoholu ze
wzgledu na:

e liczbe grup hydroksylowych

e rzedowosé

¢ rodzaj grupy weglowodorowej w nim
wystepujgcej (nasycona, nienasycona,

25




tworzenie alkoholanéw, eliminacja wody)

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wymienionych wyzej alkoholi (addycja wody
do alkendw, substytucja atomu chlorowca w
czasteczce chlorowcopochodnej alkanu)

— okresla rzedowos¢ alkoholi, ktore nalezy
utleni¢, aby otrzymac aldehyd lub keton

do aldehydéw lub ketonow z
wykorzystaniem stabego utleniacza (CuO),
tworzenie alkoholandw, eliminacja wody,
substytucja grupy —OH przez —X).

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wymienionych wyzej alkoholi (addycja
wody do alkendw, substytucja atomu
chlorowca w czgsteczce
chlorowcopochodnej alkanu)

— ilustruje wtasciwosci glikolu etylenowego i
gliceryny odpowiednimi réwnaniami reakcji
(tworzenie alkoholandw i substytucja grupy
—OH przez —X).

— ilustruje wtasciwosci fenolu odpowiednimi
rownaniami reakcji (tworzenie fenolanéw,
bromowanie)

— poréwnuje wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych, polihydroksylowych
i fenolu

karboksylowych z wykorzystaniem stabych
lub silnych utleniaczy, tworzenie
alkoholandw, eliminacja wody, substytucja
grupy —OH przez —X).

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wymienionych wyzej alkoholi (addycja
wody do cykloalkendw, substytucja atomu
chlorowca w czgsteczce
chlorowcopochodnej cykloalkanu lub
chlorku/bromku benzylu)

— llustruje wtasciwosci alkoholi
polihydroksylowych odpowiednimi
réwnaniami reakcji/schematami (spalanie,
utlenianie do aldehydow lub ketondw z
wykorzystaniem stabych i silnych
utleniaczy, tworzenie alkoholanéw,
substytucja grupy —OH przez —X, reakcja z
z Cu(OH),

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
alkoholi polihydroksylowych w procesie
substytucji atomoéw chlorowca grupami
hydroksylowymi.

— ilustruje wiasciwosci fenolu odpowiednimi
réwnaniami reakcji (nitrowanie,
chlorowanie)

— zapisuje cigg rownan reakcji prowadzacych
od chloro- lub bromobenzenu do fenolu

aromatyczna)
i zapisuje rownania reakcji, jakim ulega ten
alkohol z uwagi na posiadanie wybranego
fragmentu struktury.

— proponuje metode otrzymania alkoholu o
zadanym wzorze pétstrukturalnym/nazwie
— zapisuje odpowiednie réwnania reakgcji.

— wyjasnia rdznice we wtasciwosciach
alkoholi i fenoli w oparciu o budowe
czasteczek

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
odréznié¢ alkohole o odmiennej strukturze.

XXIII.

ALDEHYDY | KETONY

Uczen:

— ilustruje wiasciwosci aldehyddw alifatycznych
posiadajacych do trzech atomoéw wegla w
czasteczce odpowiednimi rGwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie do
kwasow karboksylowych w prébie Tollensa i
Trommera), redukcja wodorem do
odpowiednich alkoholi

— zapisuje rownanie reakcji (z uwzglednieniem
warunkow jej przebiegu) otrzymywania
etanalu w reakcji acetylenu z wodg.

Uczen:

— ilustruje wiasciwosci aldehydéw
alifatycznych posiadajgcych do pieciu
atomdéw wegla w czgsteczce odpowiednimi
réwnaniami reakcji/schematami (spalanie,
utlenianie do kwasow karboksylowych w
préobie Tollensa i Trommera), redukcja
wodorem do odpowiednich alkoholi.

— zapisuje rownania redukcji ketondéw
posiadajgcych do pieciu atomow wegla w
czasteczce do odpowiednich alkoholi.

Uczen:

— ilustruje wiasciwosci aldehydéw
alifatycznych i aldehydu benzoesowego
odpowiednimi rGwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie do
kwasow karboksylowych w prébie Tollensa
i Trommera oraz z wykorzystaniem silnych
utleniaczy), redukcja wodorem do
odpowiednich alkoholi.

— zapisuje rownania reakcji polimeryzacji i
metanalu i etanalu.

Uczen:

— zapisuje rownanie proby Tollensa
uwzgledniajac, ze jednym z substratow jest
aminakompleks srebra

— zapisuje rownanie proby Trommera
uwzgledniajac, ze jednym z produktow
reakc;ji jest sél kwasu karboksylowego

— zapisuje rownania reakcji cyklicznej
trimeryzacji i metanalu i etanalu.

— analizuje strukture czasteczki aldehydu i
ketonu ze wzgledu na:
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— zapisuje rownanie redukcji acetonu wodorem

— poréwnuje wtasciwosci aldehydow i
ketondéw

— zapisuje rownanie reakcji (z
uwzglednieniem warunkow jej przebiegu)
otrzymywania ketonéw w reakcji alkindw z
woda.

— zapisuje rownania redukcji ketondw o
zadanym wzorze pétstrukturalnym/nazwie
do odpowiednich alkoholi

e liczbe grup funkcyjnych

« rodzaj grupy weglowodorowej w nim
wystepujacej (nasycona, nienasycona,
aromatyczna)

i zapisuje rownania reakgc;ji, jakim ulega ten
aldehyd lub keton z uwagi na posiadanie
wybranego fragmentu struktury.

— proponuje metody otrzymania aldehydu i
ketonu o zadanym wzorze
pétstrukturalnym/nazwie — zapisuje
odpowiednie réwnania reakgji.

— ustala, czy dany keton ulega prébie
jodoformowe;j i zapisuje jej rownanie.

XXIV.

KWASY KARBOKSYLOWE

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci kwaséw karboksylowych
posiadajacych do trzech atomoéw wegla w
czasteczce rownaniami reakcji w
odpowiedniej formie/schematami (reakcja z
metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami,
alkoholami)

— poréwnuje moc kwaséw karboksylowych
(mrowkowego, octowego) z wybranymi
kwasami nieorganicznymi (kwas solny, kwas
weglowy).

— podaje przyktady kwaséw ttuszczowych

— klasyfikuje mydta do odpowiedniej grupy
zwigzkéw organicznych,

— wyszukuje, porzadkuje, przezentuje
informacje dotyczgce witasciwosci fizycznych
réznych ttuszczéow

— podaje wzory i nazwy wybranych mydet.

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci alifatycznych kwaséw
karboksylowych posiadajgcych do pieciu
atomdw wegla w czgsteczce réwnaniami
reakcji w odpowiedniej formie
/schematami (reakcja z metalami, tlenkami
metali, wodorotlenkami, amoniakiem,
alkoholami, dekarboksylacja).

— zapisuje rownania reakgji ilustrujgce
wzgledng moc kwaséw: solnego,
weglowego, mréwkowego, octowego.

— podaje kryterium przynaleznosci kwasu do
kwasow ttuszczowych

— omawia sposoéb dziatania mydet

— zapisuje rownania reakcji uzasadniajace
zasadowy odczyn roztworéow mydet

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci kwasow
karboksylowych réwnaniami reakcji w
odpowiedniej formie /schematami (reakcje
z solami, aminami).

— ilustruje wiasciwosci kwaséw
karboksylowych (w tym kwasu
palmitynowego, stearynowego,
oleinowego, benzoesowego) odpowiednimi
rownaniami reakcji (forma czasteczkowa i
jonowa)/schematami (reakcja z zasadami,
alkoholami/fenolami, dekarboksylacja).

— zapisuje rownania reakgji ilustrujgce
wzgledng moc kwasu solnego, weglowego,
mréwkowego, octowego i fenolu.

— projektuje doswiadczenie pozwalajace
wykazac¢ nienasycony charakter kwasu
oleinowego

Uczen:

— analizuje strukture czasteczki kwasu
karboksylowego ze wzgledu na

e liczbe grup funkcyjnych

e rodzaj grupy weglowodorowej w nim
wystepujgcej (nasycona, nienasycona,
aromatyczna)

i zapisuje rownania reakgc;ji, jakim ulega ten
kwas z uwagi na posiadanie wybranego
fragmentu struktury.

— proponuje rézne metody otrzymania
kwasu karboksylowego o zadanym wzorze
potstrukturalnym/nazwie — zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji.

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
pokazaé, ktéra z badanych substancji jest
silniejszym kwasem (np. fenol, kwas
siarkowy(VI) czy kwas weglowy)

— zapisuje rownanie reakcji utleniania kwasu
mrowkowego i kwasu szczawiowego
silnym utleniaczem.

XXV.

ESTRY
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Uczen:

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy estrow
pochodzacych od kwaséw i alkoholi
zawierajacych nie wigcej niz trzy atomy wegla
w czgsteczce w srodowisku kwasowym

Uczen:

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy estrow
pochodzgcych od kwaséw i alkoholi
zawierajacych nie wigcej niz pie¢ atomy
wegla w czgsteczce w Srodowisku
kwasowym i zasadowym

— zapisuje rownania procesow hydrolizy
kwasowej i zasadowej (zmydlania)
ttuszczéw

— omawia role stezonego kwasu
siarkowego(VI) w procesie estryfikacji

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
estrow kwasow nieorganicznych
(azotowego(V) i siarkowego(VI)) i podaje
nazwy ich produktéw.

Uczen:

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy estrow
pochodzacych od kwaséw karboksylowych i
fenolu w srodowisku kwasowym i
zasadowym

— projektuje doswiadczenie pozwalajace
wykazac¢ nienasycony charakter ttuszczu
roslinnego

Uczen:
— stosuje pojecia pojecia: liczba zmydlania,
liczba jodowa ttuszczu

XXVI.

AMINY

Uczen:

— zapisuje w odpowiedniej formie rownania
reakcji etyloaminy i metyloaminy z woda
i kwasem solnym

Uczen:

— wyjasnia, jaki element struktury amoniaku
i amin odpowiada za ich wtasciwosci
zasadowe,

— zapisuje w odpowiedniej formie réwnanie
reakcji aniliny z kwasem solnym

Uczen:

— poréwnuje moc amin alifatycznych
(metyloaminy, etyloaminy), amoniaku i
aniliny.

— zapisuje w odpowiedniej formie réwnania
reakcji réznych amin z kwasami
nieorganicznymi i kwasami
karboksylowymi,

— zapisuje w odpowiedniej formie rownania
reakcji wypierania amin mocnymi zasadami
z odpowiednich soli

Uczen:

— zapisuje cigg rownan reakcji prowadzacych
od nitrobenzenu przez sél do aniliny.,

— projektuje doswiadczenie pozwalajace
odrdzni¢ amine alifatyczng od aminy
aromatycznej.

XXVII.  WEASCIWOSCI FIZYCZNE JEDNOFUNKCYJNYCH POCHODNYCH WEGLOWODOR()W i AMIN
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— opisuje wtasciwosci fizyczne metanolu, — opisuje wtasciwosci fizyczne fenolu, kwasu | — opisuje wiasciwosci fizyczne metanalu, — decyduje, czy czgsteczki zwigzku o danym
etanolu, kwasu octowego, mréowkowego. metyloaminy, etyloaminy, kwasu wzorze poétstrukturalnym/ nazwie moga

— wyjasnia podstawowa réznice w budowie
ttuszczéw roslinnych i zwierzecych.

— opisuje zmiane wtasciwosci alkanoli i
kwasow alkanowych w szeregu
homologicznym

— wyjasnia przyczyne rdoznic w temperaturach
topnienia ttuszczow roslinnych i

benzoesowego,

— wyjasnia przyczyne anomalnie duzych
wartosci temperatur topnienia i wrzenia
alkoholi i kwaséw karboksylowych w
stosunku do odpowiednich weglowodoréow

tworzy¢ wigzania wodorowe pomiedzy
sobg lub z czgsteczkami wody i omawia
prawdopodobne konsekwencje tego faktu.
— wyjasnia, dlaczego fakt, ze ttuszcz jest
nienasycony wptywa na obnizenie jego
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zwierzecych

i halogenkdw alkiléw

temperatury topnienia.

XXVIII.

PROBY CHARAKTERYSTYCZNE W CHEMII ORGANICZNE)

Uczen:

— opisuje przebieg proby Tollensa i proby
Trommera (wykorzystane odczynniki,
obserwacje w przypadku pozytywnego i
negatywnego wyniku préby).

— opisuje zachowanie gliceryny i glicerolu
wobec Cu(OH), (obserwacje).

— opisuje proces zmydlania ttuszczow.

— opisuje przebieg proby biuretowej
(wykorzystane odczynniki, obserwacje w
przypadku pozytywnego wyniku proby).

Uczen:

— opisuje przebieg procesu bromowania
fenolu (wykorzystane odczynniki,
obserwacje).

— projektuje doswiadczenie, ktére pozwala
wykazac w oparciu o:

e probe Tollensa lub Trommera, czy badana
substancja moze by¢ aldehydem,

¢ zachowanie wobec Cu(OH), czy badana
substancja moze by¢ glikolem etylenowym
lub gliceryng,

¢ zachowanie wobec roztwordw soli Fe(lll)
czy badana substancja moze by¢ fenolem.

Uczen:

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
odréznic:

« aldehydy od ketondéw

« alkohole monohydroksylowe od
polihydroksylowych

« alkohol od fenolu

e zwigzki z grupg weglowodorowa nasycona,
nienasycong i aromatyczng (np. ttuszcze
roslinne od zwierzecych, nasycony kwas
ttuszczowy od nienasyconego)

Uczen:

— znajduje fragmenty struktury, ktorymi
roznig sie jednofunkcyjne pochodne
weglowodordéw o podanych wzorach lub
nazwach i projektuje doswiadczenia
pozwalajace je odrdéznic.

WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

XXIX.

HYDROKSYKWASY

Uczen:

— wyszukuje i porzadkuje informacje o
budowie, wystepowaniu i zastosowaniach
hydroksykwaséw

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje informacje o
mozliwosci tworzenia przez hydroksykwasy
estrow miedzyczgsteczkowych (laktydy,
poliestry) i wewngtrzczasteczkowych
(laktony).

Uczen:

— prezentuje informacje o budowie,
wystepowaniu i zastosowaniach
hydroksykwaséw oraz mozliwosci tworzenia
przez nie estréw miedzyczasteczkowych
(laktydy, poliestry) i
wewnatrzczgsteczkowych (laktony).

Uczen:

— wykorzystuje informacje dotyczgce reakgji
alkoholi, fenoli i kwaséw karboksylowych,
aby przewidywac wtasciwosci chemiczne
hydroksykwaséw.

XXX.

AMINOKWASY, PEPTYDY, BIALKA

Uczen:

— podaje kryterium klasyfikacji zwigzku
organicznego do aminokwasow, peptyddw i
biatek

— wyjasnia i stosuje pojecia: a-aminokwasy,
aminokwasy biatkowe, jon obojnaczy, L-

Uczen:

— klasyfikuje aminokwasy ze wzgledu na
potozenie grupy aminowej do odpowiedniej
grupy (a-aminokwasy , B-aminokwasy itd.)

— wyjasnia i stosuje pojecia: koagulacja,
peptyzacja, zol, zel

Uczen:

— wyjasnia, dlaczego aminokwasy maja
znacznie wyzsze t.t. i t.w. niz aminy i kwasy
karboksylowe, od ktérych pochodza.

— klasyfikuje aminokwasy ze wzgledu na rodzaj
posiadanej przez nie grupy R (z polarng,

Uczen:

— opisuje zachowanie a-aminokwaséw
wobec Cu(OH),;

— rysuje wzory Fischera stereoizomerow
aminokwaséw czynnych optycznie
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aminokwas, aminokwas C-korcowy (C-
terminalny), N-koricowy (N-terminalny),
wiqzanie peptydowe, mostek disiarczkowy

— zapisuje wzory glicyny i alaniny (takze w
postaci jondw obojnaczych)

— okresla charakter chemiczny aminokwasow

— zapisuje rownania reakgji ilustrujgce
charakter amfoteryczny glicyny i alaniny (z
uwzglednieniem jonéw obojnaczych).

— zapisuje rownania reakcji tworzenia
dipeptyddéw: Gly-Gly, Ala-Ala, Ala-Gly, Gly-
Ala

— wskazuje we wzorach dipeptyddéw
aminokwasy C-koricowe i N-koricowe oraz
wigzanie peptydowe.

— opisuje przebieg hydrolizy peptyddéw

— wyszukuje i porzadkuje informacje
dotyczace struktury biatek oraz na ich
podstawie wskazuje wigzania
odpowiedzialne za utrwalenie struktury I- i
II- rzedowej.

— omawia tzw. reakcje charakterystyczne
biatek (préba biuretowa, reakcja
ksantoproteinowa),

— omawia procesy wysalania i denaturacji
biatek, wymienia czynniki jakie powodujg
zajscie tych procesow.

— rysuje wzory Fischera aminokwasow
biatkowych i ich enancjomeréw

— zapisuje wzory aminokwaséw (w tym jonow
obojnaczych) na podstawie nazw
systematycznych)/podaje nazwe
systematyczng aminokwasu na podstawie
jego wzoru poétstrukturalnego

— zapisuje rownania reakgji ilustrujgce
charakter amfoteryczny aminokwasoéw (z
uwzglednieniem jonéw obojnaczych).

— rysuje wzory pétstrukturalne tripeptydéw o
zadanej sekwencji aminokwaséw

— wskazuje we wzorach tripeptyddéw
aminokwasy C-koricowe i N-koricowe oraz
wigzanie peptydowe

— zapisuje réwnania hydrolizy peptyddéw

— prezentuje informacje dotyczace struktury
biatek oraz na ich podstawie wskazuje
wigzania odpowiedzialne za utrwalenie
struktury I- i ll- rzedowej.

— projektuje doswiadczenia, ktére pozwolg
okresli¢, czy badana prébka moze zawierac
biatko (reakcja biuretowa i
ksantoproteinowa)

niepolarng grupg R, kwasowe i zasadowe)

— zapisuje rownania reakcji ilustrujace
wtasciwosci chemiczne aminokwasow
wynikajace z obecnosci okreslonych grup
funkcyjnych.

— interpretuje doswiadczenie pozwalajgce
potwierdzi¢ charakter amfoteryczny
aminokwaséw

— projektuje doswiadczenie, ktére pozwoli
wykazac, ze roztwor biatka jest roztworem
koloidalnym

— projektuje doswiadczenie, w trakcie ktérego
zajdzie wysolenie lub denaturacja biatka

— projektuje doswiadczenia, ktére pozwolg
wykry¢ charakterystyczne elementy budowy
biatka (wigzania peptydowe, pierscienie
aromatyczne).

XXXI. CUKRY PROSTE | ZtOZONE
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— podaje i stosuje kryterium klasyfikacji — definiuje i stosuje pojecia: wigzanie a- i 8- — zapisuje wzor formy tancuchowe;j i — zapisuje wzér formy tancuchowe;j i
zwigzku organicznego do glikozydowe pierscieniowej rybozy i deoksyrybozy pierscieniowej galaktozy,

cukrow,

cukrow prostych lub ztozonych

cukrow redukujgcych lub nieredukujgcych
klasyfikuje zwigzek o podanym wzorze
potstrukturalnym do cukréow prostych lub
ztozonych, redukujgcych lub
nieredukujgcych

— klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na

— poréwnuje budowe:

glukozy i fruktozy,

e sacharozy, celobiozy i maltozy

skrobi i celulozy

projektuje doswiadczenie pozwalajgce:
stwierdzi¢, czy badany cukier ma
wtasciwosci redukujace

o potwierdzi¢ obecnos¢ grup hydroksylowych

— zapisuje wzér formy tancuchowej na
podstawie formy pierscieniowej
monosacharydu i odwrotnie.

— zapisuje wzor formy pierscieniowej
sacharozy, celobiozy i maltozy

— wyjasnia, dlaczego ketozy nalezg do
monosacharydéw redukujgcych

— projektuje doswiadczenie, ktére pozwoli

— zapisuje wzér formy pierscieniowej laktozy,

— zapisuje wzory form pierécieniowych
disacharydow redukujgcych i
nieredukujacych, hydrolizujgcych do
glukozy, fruktozy, galaktozy

— zapisuje rownanie procesu nitrowania
celulozy
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liczbe atomdw wegla w czgsteczce (triozy,
tetrozy, pentozy, heksozy)

— klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na
rodzaj grupy funkcyjnej (aldozy, pentozy).

— zapisuje wzor Fischera formy tancuchowej i
pierscieniowej glukozy i fruktozy (anomery
aip)

— omawia budowe glukozy, fruktozy,
sacharozy, maltozy, celobiozy, skrobi,
celulozy, ich wtasciwosci fizyczne i
zachowanie wobec Cu(OH), (temp.
pokojowa), w prébie Trommera, w prébie
Tollensa

w czgsteczce cukru

o potwierdzié¢ obecnos¢ skrobi

— omawia budowe disacharydu o podanym
wzorze pierscieniowym:

— wskazuje wigzanie glikozydowe i okresla
jego typ

— okresla, czy nalezy do cukréw redukujgcych,
czy nie

— okresla rodzaj anomeru (dla cukru
redukujacego)

— opisuje przebieg hydrolizy sacharozy.

odréznic

« ketoze od aldozy (reakcja z Br, w Srodowisku
stabozasadowym).

e cukier redukujgcy od nieredukujgcego

— projektuje doswiadczenie, w trakcie ktérego
zachodzi proces hydrolizy sacharozy.

XXXIl.  ZASTOSOWANIE

ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Uczen:

— podaje zastosowanie gliceryny, metanolu,
etanolu, acetonu, metanalu

— wyjasnia, na czym polega szkodliwy wptyw
metanolu i etanolu na organizm ludzki

Uczen:

— omawia zastosowanie nitrogliceryny,
kwasow karboksylowych,

— wyszukuje, porzadkuje i przezentuje
informacje dotyczace zastosowania
ttuszczéw

Uczen:
— podaje zastosowanie kwasu mlekowego,
salicylowego i ich pochodnych

Uczen:
— omawia zastosowanie pochodnych
celulozy,

Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktdry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:

— rozwigzuje zadania obliczeniowe i problemowe o podwyzszonym stopniu trudnosci taczace zagadnienia z réznych dziatéw chemii (np. chemii organicznej i fizycznej)

— wykorzystuje nowe informacje podane w formie tekstu zZrédtowego do rozwigzywania probleméw.

Ocene celujacg moze réwniez uzyskaé uczen, ktéry osigga sukcesy w ogélnopolskich konkursach chemicznych i/lub olimpiadzie chemicznej.
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Warunki i sposéb uzyskiwania wyzszej niz przewidywana oceny rocznej z chemii

. Uczen moze przystgpi¢ do pracy pisemnej umozliwiajgcej uzyskanie wyzszej niz przewidywana oceny rocznej (zwanej dalej pracg pisemng), jesli:
jego frekwencja na lekcjach chemii wynosita co najmniej 70%, a wszystkie nieobecnosci sg usprawiedliwione,
przynajmniej potowa z ocen biezgcych z chemii uzyskanych przez niego w ciggu roku szkolnego jest wyzsza od oceny przewidywanej.

. Praca pisemna sprawdza wiedze i umiejetnosci opisane w wymaganiach na te ocene, o jaka uczen sie ubiega, przy czym ocena ta moze by¢ wyzsza tylko o jeden stopien od
oceny przewidywane;.

. Uczen uzyskuje ocene wyzszg niz przewidywana, jesli z pracy pisemnej uzyska co najmniej 85% maksymalnej mozliwej do zdobycia liczby punktow.

. Uczen lub jego rodzic informuje nauczyciela o checi przystgpienia do pracy pisemnej w ciggu trzech dni od wskazanej w Kalendarzu Szkoty daty ustalenia przewidywanych
ocen rocznych za posrednictwem Librusa.

. Termin pracy pisemnej jest ustalany przez nauczyciela, a praca pisemna jest przeprowadzana przed — wskazang w Kalendarzu Szkoty — datg ustalenia ocen rocznych.
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