
Kryteria oceniania z matematyki 
Klasa III – poziom rozszerzony 

 
Zakres Dopuszczaj�cy Dostateczny Dobry Bardzo dobry 
Funkcja logarytmiczna Ucze�: 

- zna własno�ci i wykres funkcji 
logarytmicznej; 
- rozwi�zuje proste równania i nierówno�ci 
wykładnicze; 
 

Ucze�: 
- rysuje wykres funkcji 
której wykres jest 
przekształceniem wykresu 
funkcji logarytmicznej w 
translacji, symetrii, lub 
symetrii cz��ciowej, a 
tak�e zło�eniem 
powy�szych 
przekształce�; 
-rozwi�zuje trudniejsze 
równania i nierówno�ci 
logarytmiczne; 
 

Ucze�: 
- rozwi�zuje zadania 
dotycz�ce funkcji 
logarytmicznej z 
parametrem; 
- potrafi wykorzysta� 
takie własno�ci jak 
monotoniczno�� i 
ró�nowarto�ciowo�� 
funkcji logarytmicznej 
przy rozwi�zywaniu 
zada�; 

Ucze�: 
- potrafi rozwi�zywa� 
niestandardowe zadania 
oraz te o znacznie 
podwy�szonym stopniu 
trudno�ci, dotycz�ce 
funkcji logarytmicznej; 

Proste i płaszczyzny w 
przestrzeni 

- okre�la poło�enie dwóch płaszczyzn w 
przestrzeni; 
- okre�la poło�enie dwóch prostych w 
przestrzeni; 
- okre�la poło�enie prostej i płaszczyzny w 
przestrzeni; 
- zna poj�cie k�ta  pomi�dzy prost� a 
płaszczyzn�; 
- zna poj�cie k�ta dwu�ciennego oraz k�ta 
liniowego k�ta dwu�ciennego; 
-  zna twierdzenie o trzech prostych 
prostopadłych; 
- wyznacza k�t pomi�dzy prost� a 
płaszczyzn� w figurach przestrzennych; 
- wyznacz k�t pomi�dzy płaszczyznami w 
figurach przestrzennych; 

- zna definicj� rzutu 
prostok�tnego na 
płaszczyzn�; 
- zna definicj� k�ta 
pomi�dzy prost� a 
płaszczyzn�; 
- zna definicj� k�ta 
dwu�ciennego, a tak�e 
k�ta liniowego k�ta 
dwu�ciennego; 
 

-potrafi udowodni� 
twierdzenie o trzech 
prostych prostopadłych; 
 

- rozwi�zuje trudne 
zadania teoretyczne 
zwi�zane z poznanymi 
poj�ciami; 



Graniastosłupy i 
ostrosłupy; bryły 
obrotowe 

- zna poj�cie graniastosłupa oraz poj�cia z 
nim zwi�zane: podstawa, �ciana boczna, 
kraw�d� podstawy, kraw�d� boczna, 
wysoko�� graniastosłupa, wierzchołek 
graniastosłupa; 
- zna poj�cie graniastosłupa prostego i 
poj�cie graniastosłupa prawidłowego; 
- zna poj�cie ostrosłupa oraz poj�cia z nim 
zwi�zane: �ciana boczna, kraw�d� boczna 
kraw�d� podstawy, podstawa, wysoko�� 
ostrosłupa, wierzchołki ostrosłupa; 
- zna poj�cia ostrosłupa prawidłowego; 
- zna poj�cie wielo�cianu foremnego, 
rozró�nia ich rodzaje i potrafi je 
scharakteryzowa�; 
- umie rysowa� siatki podstawowych 
ostrosłupów i graniastosłupów oraz 
rozpoznawa� figury na podstawie ich siatki; 
- zna poj�cie figury obrotowej; 
- zna poj�cie walca, sto�ka, oraz poj�cia z 
nimi zwi�zane: podstawy, powierzchnia 
boczna, tworz�ca, wysoko��, o� obrotu, 
przekrój osiowy; 
-zna poj�cie kuli; 
- rozwi�zuje łatwe zadania dotycz�ce brył 
przestrzennych; w szczególno�ci potrafi 
wykorzysta� poj�cie k�ta dwu�ciennego, 
k�ta pomi�dzy prost� a płaszczyzn�, a tak�e 
zale�no�ci trygonometryczne do obliczania 
pola powierzchni i obj�to�ci wielo�cianów i 
brył obrotowych; 
- oblicza długo�ci kraw�dzi, wysoko�ci i 
inne charakterystyczne odcinki w 
graniastosłupach ostrosłupach i figurach 
obrotowych; 

-potrafi wyznacza� 
przekroje brył i wylicza� 
ich  pole; 
- potrafi rozwi�za� 
zadania dotycz�ce brył 
przestrzennych o �rednim 
stopniu trudno�ci, w tym 
zadania dotycz�ce kuli 
wpisanej lub opisanej na 
innej figurze 
przestrzennej; 
 
 
- potrafi udowodni�, �e 
wielo�cianów foremnych 
jest co najwy�ej pi��; 
- zna twierdzenie Eulera 
dotycz�ce wielo�cianów i 
umie je stosowa�; 

-potrafi rozwi�zywa� 
trudne zadania 
geometryczne z 
wykorzystaniem 
wcze�niej poznanych 
poj��; 
-potrafi wykorzysta� 
poj�cie figur podobnych 
w zadaniach 
dotycz�cych obj�to�ci; 
 
 
 
- zna poj�cie 
wielo�cianów dualnych; 
potrafi wskaza� pary 
wielo�cianów dualnych; 

- potrafi rozwi�zywa� 
niestandardowe zadania 
oraz o znacznym stopniu 
trudno�ci dotycz�ce brył 
przestrzennych; 



Kombinatoryka  - zna poj�cie permutacji; zna wzór na 
liczb� permutacji i umie go stosowa�; 
- zna poj�cie wariacji bez powtórze� i 
wariacji z powtórzeniami, zna wzory na 
liczb� wariacji i umie je stosowa�; 
- zna poj�cie kombinacji; zna wzór na 
liczb� kombinacji i umie go stosowa� 
-zna podstawowe własno�ci symbolu 
Newtona 
- rozwi�zuje proste zadania 
kombinatoryczne z wykorzystaniem wariacji 
oraz kombinacji; 

- umie wyprowadzi� 
wzory na liczb� 
permutacji, wariacji oraz 
kombinacji; 
-umie udowodni� 
podstawowe własno�ci 
dotycz�ce symbolu 
Newtona; 
- umie rozwi�zywa� 
zadnia kombinatoryczne o 
�rednim stopniu 
trudno�ci; 

- rozwi�zuje trudne 
zadania 
kombinatoryczne; 

- rozwi�zuje 
niestandardowe zadania 
kombinatoryczne oraz te o 
znacznym poziomie 
trudno�ci; 

Rachunek 
prawdopodobie�stwa 

- zna poj�cie do�wiadczenia losowego, 
zdarzenia elementarnego, zdarzenia, 
przestrzeni zdarze� elementarnych oraz 
takie poj�cia jak zdarzenie pewne, 
zdarzenie niemo�liwe, zdarzenia 
wykluczaj�ce si�; 
- umie zapisa� w sposób formalny zbiór 
zdarze� elementarnych; 
- zna aksjomatyczn� definicj� 
prawdopodobie�stwa; 
- zna własno�ci prawdopodobie�stwa 
wynikaj�ce z aksjomatycznej definicji 
prawdopodobie�stwa i umie je stosowa� w 
prostych zadaniach; 
-zna klasyczn� definicj� 
prawdopodobie�stwa; 
- oblicza moc zbioru zdarze� elementarnych 
oraz liczb� zdarze� sprzyjaj�cych danemu 
zdarzeniu; 
- rozwi�zuje proste zadania dotycz�ce 
prawdopodobie�stwa z wykorzystaniem 
klasycznej definicji prawdopodobie�stwa; 
- zna definicj� prawdopodobie�stwa 

- potrafi udowodni� 
własno�ci wynikaj�ce z 
aksjomatycznej definicji 
prawdopodobie�stwa; 
- rozwi�zuje trudniejsze 
zadania zwi�zane z 
definicj� klasyczn� 
prawdopodobie�stwa jak i 
z wykorzystaniem 
prawdopodobie�stwa 
całkowitego, 
warunkowego, 
niezale�no�ci zdarze� i 
schematu Bernoulliego; 
 

- potrafi udowodni� 
wzór na 
prawdopodobie�stwo 
całkowite; 
- umie zastosowa� wzór 
Bayesa; 
- zna i rozumie poj�cie 
niezale�no�ci n zdarze�; 
- potrafi wyprowadzi� 
wzór na liczb� sukcesów 
w schemacie 
Bernoulliego; 
 
 
- umie wyja�ni� 
ograniczono�� definicji 
klasycznej 
prawdopodobie�stwa; 
 

- potrafi rozwi�zywa� 
niestandardowe zadania 
oraz te o znacznie 
podwy�szonym stopniu 
trudno�ci, dotycz�ce 
prawdopodobie�stwa; 



warunkowego i potrafi rozwi�zywa� proste 
zadania z nim zwi�zane; 
- zna wzór na prawdopodobie�stwo 
całkowite i potrafi rozwi�zywa� przy jego 
pomocy proste zadania; 
- zna poj�cie niezale�no�ci pary zdarze� i 
potrafi stwierdzi� w prostych przypadkach 
czy para dwóch zdarze� jest niezale�na; 
- zna poj�cie schematu Bernoulliego oraz 
wzór na prawdopodobie�stwo osi�gni�cia k 
sukcesów w schemacie n prób 
Bernoulliego; potrafi wykorzysta� schemat 
Bernoulliego do rozwi�zywania prostych 
zada�; 
 

Statystyka - potrafi odczytywa� dane statystyczne 
zaprezentowane w postaci tabel, 
diagramów czy wykresów; 
- potrafi prezentowa� dane statystyczne w 
postaci tabel, diagramów czy wykresów; 
- zna poj�cia statystyczne: rozst�p, �rednia 
arytmetyczna, �rednia wa�ona, mediana, 
moda, wariancja, odchylenie standardowe i 
potrafi je wyznacza�; 

- potrafi dobiera� 
odpowiednie wielko�ci 
statystyczne wynikaj�ce z 
tre�ci zadania; 

- potrafi wyja�ni� 
ró�nic� pomi�dzy 
�redni� arytmetyczn� 
danych liczbowych a 
�redni� ze �rednich 
pogrupowanych danych 
liczbowych; 

 

Granica funkcji - zna definicj� granicy funkcji w punkcie w 
sensie Heinego oraz w sensie Cauchy’ego 
- zna definicj� granicy niewła�ciwej funkcji 
w punkcie w sensie Heinego oraz w sensie 
Cauchy’ego; 
- zna definicj� granicy funkcji w 
niesko�czono�ci w sensie Heinego i w 
sensie Cauchy’ego 
- zna twierdzenie o działaniach 
arytmetycznych na granicach funkcji; 
- potrafi oblicza� granice funkcji z 

- potrafi wyznacza� z 
definicji Heinego granic� 
funkcji w punkcie; 
-  potrafi wyznacza� 
równania asymptot 
pionowych i uko�nych dla 
wykresów funkcji 
wymiernych; 
- umie oblicza� granice 

typu ������
����

�
	 
 

 

- potrafi stosowa� 
definicj� granicy funkcji 
w punkcie w sensie 
Cauchy’ego do 
sprawdzenia czy podana 
warto�� jest granic�; 
- zna twierdzenie o 
trzech funkcjach i 
potrafi je stosowa� do 
obliczania granic 
funkcji; 

- potrafi rozwi�zywa� 
nietypowe zadania 
dotycz�ce granic funkcji o 
podwy�szonym stopniu 
trudno�ci z 
wykorzystaniem 
poznanych twierdze�; 
 
- potrafi udowodni� z 
definicji, �e podana 
funkcja nie ma granicy; 



wykorzystaniem poznanych twierdze�; 
- zna poj�cie granicy jednostronnej w 
punkcie i potrafi oblicza� takie granice przy 
pomocy poznanych twierdze�, 
- potrafi wyznacza� równania asymptot 
pionowych dla wykresów funkcji 
wymiernych; 
 
 

 
 

- umie oblicza� granice 
funkcji typu ��
����� 

Ci�gło�� funkcji - zna definicj� ci�gło�ci funkcji w punkcie w 
sensie Heinego i w sensie Cauchy’ego; 
- zna definicj� ci�gło�ci jednostronnej; 
- zna i rozumie poj�cie ci�gło�ci funkcji w 
zbiorze; 
- zna własno�� Darboux; 
 
 

- potrafi sprawdzi� 
ci�gło�� funkcji w punkcie 
oraz w zbiorze; 
- potrafi wykorzysta� 
własno�� Darboux do 
stwierdzenia �e funkcja 
ci�gła ma w danym 
przedziale pierwiastek; 
- zna twierdzenie 
Weierstrassa; 
 

- potrafi wykorzysta� 
własno�� Darboux w 
nietypowych zadaniach 

- potrafi rozwi�zywa� 
nietypowe zadania 
dotycz�ce ci�gło�ci 
funkcji o podwy�szonym 
stopniu trudno�ci z 
wykorzystaniem 
poznanych twierdze�; 

Pochodna funkcji - zna poj�cie ilorazu ró�nicowego funkcji, 
potrafi wyznaczy� iloraz ró�nicowy w 
danym punkcie; 
- zna definicj� pochodnej funkcji w punkcie; 
- zna geometryczn� interpretacj� pochodnej 
funkcji w punkcie; 
- zna podstawowe wzory na pochodne; 
- zna twierdzenia o pochodnej sumy, 
iloczynu, ilorazu funkcji ró�niczkowalnych; 
- potrafi oblicza� pochodne 
nieskomplikowanych funkcji przy pomocy 
poznanych twierdze� i wzorów; 
- potrafi liczy� pochodn� funkcji zło�onej; 
- zna poj�cie stycznej do wykresu funkcji; 
potrafi wyznacza� równanie stycznej do 

- potrafi – korzystaj�c z 
definicji – obliczy� 
pochodn� funkcji w 
punkcie; 
- zna definicj� pochodnej 
jednostronnej funkcji w 
punkcie; 
- potrafi zbada� czy 
funkcja do okre�lenia 
której u�yto kilku wzorów, 
jest ró�niczkowalna; 
- bada przebieg 
zmienno�ci funkcji; 
- rozwi�zuje proste 
zadania optymalizacyjne, 

- potrafi udowodni� 
twierdzenie o zwi�zku 
monotoniczno�ci funkcji 
ró�niczkowalnej w 
przedziale, ze znakiem 
pochodnej w tym 
przedziale; 
 
- rozwi�zuje zadania 
optymalizacyjne o 
podwy�szonym stopniu 
trudno�ci, ze 
szczególnym 
uwzgl�dnieniem 
stereometrii; 

- potrafi rozwi�zywa� 
nietypowe zadania 
dotycz�ce pochodnej 
funkcji o podwy�szonym 
stopniu trudno�ci z 
wykorzystaniem 
poznanych twierdze� 



wykresu funkcji ró�niczkowalnej w danym 
punkcie; 
- bada monotoniczno�� funkcji 
ró�niczkowalnej przy pomocy pochodnej; 
- zna poj�cie ekstremum funkcji; 
- zna warunek konieczny i wystarczaj�cy 
istnienia ekstremum funkcji 
ró�niczkowalnej; 
- wyznacza ekstremum funkcji 
ró�niczkowalnej; 
 

ze szczególnym 
uwzgl�dnieniem 
stereometrii; 
- zna twierdzenie 
Lagrange’a oraz jego 
interpretacj� 
geometryczn�; 
- wyznacza ekstremum 
funkcji w punkcie 
� w 
przypadku gdy jest 
ró�niczkowalna tylko w 
s�siedztwie 
�; 

 
 
 
- przeprowadza dyskusj� 
konieczno�ci zało�e� 
twierdzenia Lagrange’a 

 


