Kryteria oceniania z matematyki

Klasa Ill — poziom rozszerzony
Zakres Dopuszczay Dostateczny Dobry Bardzo dobry
Funkcja logarytmiczna Ucze Uczei: Uczei: Uczei:

- zna wlasngci i wykres funkcji
logarytmicznej;

- rozwigzuje proste réwnania i nierowgci
wyktadnicze;

- rysuje wykres funkcji
ktorej wykres jest
przeksztalceniem wykres
funkgcji logarytmicznej w
translacji, symetrii, lub
symetrii czsciowej, a
takze ztgeniem
powyszych
przeksztalcé
-rozwigzuje trudniejsze
réwnania i nierbwneci
logarytmiczne;

- rozwigzuje zadania
dotyczce funkgciji
ulogarytmicznej z
parametrem;
- potrafi wykorzysta
takie wlasngci jak
monotoniczné’ i
réznowartaciowasé
funkcji logarytmicznej
przy rozwizywaniu
zadas;

- potrafi rozwiyzywa’
niestandardowe zadania
oraz te o znacznie
podwyszonym stopniu
trudnasci, dotyczce
funkciji logarytmicznej;

Proste i ptaszczyzny w
przestrzeni

- okresla potazenie dwéch ptaszczyzn w
przestrzeni;

- okresla potazenie dwéch prostych w
przestrzeni;

- okresla potazenie prostej i ptaszczyzny w
przestrzeni;

- zna pogcie kgta pomédzy prost a
ptaszczyzip

- Zna pogcie kgta dwusciennego orazdta
liniowego lgta dwuciennego;

- zna twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych;

- wyznaczadt pomidzy prost a
ptaszczyzpw figurach przestrzennych;

- wyznacz & pomkedzy ptaszczyznami w

figurach przestrzennych,;

- zna definig} rzutu
prostokitnego na
ptaszczyzg

- zna definig; kgta
pomidzy prost a
ptaszczyzp

- zna definig} kgta
dwuwsciennego, a tale
kgta liniowego kta
dwuwsciennego;

-potrafi udowodnt
twierdzenie o trzech
prostych prostopadtych

- rozwigzuje trudne
zadania teoretyczne
ZWigzane z poznanymi
pojeciami;




Graniastostupy i
ostrostupy; bryly
obrotowe

- zna pogcie graniastostupa oraz pgjia z
nim zwiyzane: podstawagciana boczna,
krawedz podstawy, krawdz boczna,
wysok@c¢ graniastostupa, wierzchotek
graniastostupa;

- zna pogcie graniastostupa prostego i
pojecie graniastostupa prawidtowego;

- zna pogcie ostrostupa oraz pegia z nim
ZWigzane:sciana boczna, kraydz boczna
krawedz podstawy, podstawa, wyscko
ostrostupa, wierzchotki ostrostupa;

- zna pogcia ostrostupa prawidtowego;

- Zna pogcie wielgcianu foremnego,
rozré&nia ich rodzaje i potrafi je
scharakteryzowg

- umie rysowa siatki podstawowych
ostrostupow i graniastostupéw oraz
rozpoznawa figury na podstawie ich siatk
- zna pogcie figury obrotowej;

- zna pogcie walca, steka, oraz pajcia z
nimi zwgzane: podstawy, powierzchnia
boczna, tworgca, wysoker, as obrotu,
przekroj osiowy;

-zna pogcie kuli;

- rozwigzuje tatwe zadania dotygze bryt
przestrzennych; w szczegdniopotrafi
wykorzysta pojecie kgta dwuciennego,
kqta pomedzy prost a ptaszczyzp a take
zaleinasci trygonometryczne do obliczania
pola powierzchni i olgtosci wielasciandw i
bryt obrotowych;

- oblicza dlugdci krawedzi, wysokgci i
inne charakterystyczne odcinki w
graniastostupach ostrostupach i figurach
obrotowych;

-potrafi wyznaczéa
przekroje bryti wylicza
ich pole;

- potrafi rozwiyzad
zadania dotyaze bryt
przestrzennych grednim
stopniu trudneci, w tym
zadania dotyazce kuli
wpisanej lub opisanej na
innej figurze
przestrzennej;

- potrafi udowodnt, ze
wielascianow foremnych
jest co najwyej pie¢;

- zna twierdzenie Eulera

; dotycz;ce wielgciandw i

umie je stosowa

-potrafi rozwyzywa’
trudne zadania
geometryczne z
wykorzystaniem
wczehiej poznanych
poje¢;

-potrafi wykorzysta
pojecie figur podobnych
w zadaniach
dotyczcych obgtosci;

- Zna pogcie
wielascianow dualnych;
potrafi wskaza pary
wielascianow dualnych;

- potrafi rozwiyzywa’
niestandardowe zadania
oraz 0 znacznym stopniu
trudnasci dotyczce bryt
przestrzennych;




Kombinatoryka

- Zna pggie permutacji; zna wzor na
liczbe permutacji i umie go stosowa
- Zna pogcie wariacji bez powtorzei
wariacji z powtérzeniami, zna wzory na
liczbe wariacji i umie je stosowa
- zna pogcie kombinacji; zna wzor na
liczbe kombinacji i umie go stosowa
-zna podstawowe whassw symbolu
Newtona
- rozwigzuje proste zadania
kombinatoryczne z wykorzystaniem warig
oraz kombinaciji;

- umie wyprowadzi
wzory na liczb
permutacji, wariacji oraz
kombinacji;
-umie udowodmi
podstawowe whasroi
dotyczice symbolu
Newtona;
- umie rozwgzywa
zadnia kombinatoryczne
agjrednim stopniu
trudnasci;

- rozwigzuje trudne
zadania
kombinatoryczne;

o

- rozwigzuje
niestandardowe zadania
kombinatoryczne oraz te
znacznym poziomie
trudnasci;

Rachunek
prawdopodobigstwa

- zna pogcie dawiadczenia losowego,
zdarzenia elementarnego, zdarzenia,
przestrzeni zdarzeelementarnych oraz
takie pogcia jak zdarzenie pewne,
zdarzenie niemtiwe, zdarzenia
wykluczagce sg;

- umie zapisaw sposob formalny zbior
zdarze elementarnych;

- zna aksjomatyczndefinicg
prawdopodobigstwa;

- zna whasngci prawdopodobigstwa
wynikajce z aksjomatycznej definicji
prawdopodobigstwa i umie je stosowav
prostych zadaniach;

-zna klasyczp definici
prawdopodobigstwa;

- oblicza moc zbioru zdarzelementarnych
oraz liczle zdarzé sprzyjajcych danemu
zdarzeniu;

- rozwigzuje proste zadania dotyge
prawdopodobigstwa z wykorzystaniem
klasycznej definicji prawdopodolistwa;
- zna definigt prawdopodobigstwa

- potrafi udowodni
wiasnaci wynikayce z
aksjomatycznej definicji
prawdopodobigstwa;

- rozwigzuje trudniejsze
zadania zwjzane z
definicig klasyczip
prawdopodobigstwa jak i
z wykorzystaniem
prawdopodobigstwa
catkowitego,
warunkowego,
niezalenaosci zdarze i
schematu Bernoulliego;

- potrafi udowodni
wzor na
prawdopodobigstwo
catkowite;

- umie zastosowanzor
Bayesa;

- zna i rozumie pegie
niezalénasci n zdarze;
- potrafi wyprowadzi
wz0r na liczls sukceséw
w schemacie
Bernoulliego;

- umie wyjani¢
ograniczon®¢ definicji
klasycznej
prawdopodobigstwa;

- potrafi rozwigzywa’
niestandardowe zadania
oraz te o znacznie
podwyszonym stopniu
trudnasci, dotyczce
prawdopodobigstwa;




warunkowego i potrafi rozwezywa: proste
zadania z nim zwkane;

- zna wz6r na prawdopodolgigtwo
catkowite i potrafi rozwjzywa’ przy jego
pomocy proste zadania;

- zna pogcie niezalenasci pary zdarze i
potrafi stwierdzé w prostych przypadkach
czy para dwdch zdarizgest niezaléna;

- zna pogcie schematu Bernoulliego oraz
wz0r na prawdopodobistwo osigniecia k
sukcesOw w schemacie n prob
Bernoulliego; potrafi wykorzystaschemat
Bernoulliego do rozwizywania prostych
zadai;

Statystyka

- potrafi odczyty@wdane statystyczne
zaprezentowane w postaci tabel,
diagramow czy wykresow;

- potrafi prezentowé@dane statystyczne w
postaci tabel, diagramoéw czy wykreséw;
- Zna pogcia statystyczne: rozgt, srednia
arytmetycznasrednia waona, mediana,
moda, wariancja, odchylenie standardow
potrafi je wyznaczg

- potrafi dobiera&
odpowiednie wielkdi
statystyczne wynikaje z
tresci zadania;

e 1

- potrafi wyjani¢

réznice pomedzy
srednig arytmetyczn
danych liczbowych a
srednig zesrednich
pogrupowanych danych
liczbowych;

Granica funkcji

- zna definigjgranicy funkcji w punkcie w
sensie Heinego oraz w sensie Cauchy’eg
- zna definig; granicy niewtaciwej funkgciji
w punkcie w sensie Heinego oraz w sens
Cauchy’ego;

- zna definig¢ granicy funkcji w
nieskaiczondci w sensie Heinego i w
sensie Cauchy’ego

- zna twierdzenie o dziataniach
arytmetycznych na granicach funkcji;
- potrafi oblicza granice funkcji z

- potrafi wyznaczaz
adefinicji Heinego granig
funkciji w punkcie;
ie potrafi wyznacza
réwnania asymptot
pionowych i ukénych dla
wykresow funkciji
wymiernych;
- umie obliczd granice

typulim,._,, % =1

- potrafi stosowa
definicje granicy funkcji
W punkcie w sensie
Cauchy’ego do
sprawdzenia czy podan
wartasé jest granig;

- zna twierdzenie o
trzech funkcjach i
potrafi je stosowado
obliczania granic
funkeij;

- potrafi rozwiyzywa’
nietypowe zadania
dotyczce granic funkcji o
podwyszonym stopniu
atrudnasci z
wykorzystaniem
poznanych twierdze

- potrafi udowodni z
definicji, ze podana
funkcja nie ma granicy;




wykorzystaniem poznanych twierdze

- zna pogcie granicy jednostronnej w
punkcie i potrafi obliczatakie granice przy
pomocy poznanych twierdze

- potrafi wyznaczaréwnania asymptot
pionowych dla wykresow funkciji
wymiernych;

- umie obliczé@ granice
funkcji typuf (x)9™

Ciqgtos¢ funkcji

- zna definigj ciggtosci funkcji w punkcie w
sensie Heinego i w sensie Cauchy’ego;

- zna definig ciggtosci jednostronnej;

- zna i rozumie pefgie ciggtosci funkcji w
zbiorze;

- zna wlasng’ Darboux;

- potrafi sprawdazt

ciqgtos¢ funkcji w punkcie

oraz w zbiorze;

- potrafi wykorzysta
wiasng¢é Darboux do
stwierdzenige funkcja
ciggta ma w danym
przedziale pierwiastek;
- Zna twierdzenie
Weierstrassa;

- potrafi wykorzysta
wiasng¢é Darboux w
nietypowych zadaniach

- potrafi rozwiyzywa’
nietypowe zadania
dotyczce cigtosci
funkcji o podwyszonym
stopniu trudneci z
wykorzystaniem
poznanych twierdze

Pochodna funkcji

- zna pgjie ilorazu ré&nicowego funkgciji,
potrafi wyznaczyiloraz r&&nicowy w
danym punkcie;

- zna definigt pochodnej funkcji w punkcie
- zna geometrycznnterpretacg pochodnej
funkcji w punkcie;

- zna podstawowe wzory na pochodne;

- zna twierdzenia o pochodnej sumy,
iloczynu, ilorazu funkcji réiniczkowalnych;
- potrafi oblicz& pochodne
nieskomplikowanych funkcji przy pomocy
poznanych twierdze wzorow;

- potrafi liczy¢ pochodiy funkcji zic¢onej;

- zna pogcie stycznej do wykresu funkcji;

potrafi wyznaczaréwnanie stycznej do

- potrafi — korzystajc z
definicji — obliczy
pochodig funkcji w

2 punkcie;

- zna definig; pochodnej
jednostronnej funkcji w
punkcie;

- potrafi zbadd czy
funkcja do okrelenia

ktorej wyto kilku wzorow,

jest r&niczkowalna;
- bada przebieg
zmienngci funkciji;

- rozwigzuje proste

zadania optymalizacyjne

- potrafi udowodni
twierdzenie o zwizku
monotonicznéci funkciji
rézniczkowalnej w
przedziale, ze znakiem
pochodnej w tym
przedziale;

- rozwigzuje zadania
optymalizacyjne o
podwyszonym stopniu
trudnasci, ze
szczeglOlnym
uwzgkdnieniem
stereometrii;

- potrafi rozwiyzywa’
nietypowe zadania
dotyczce pochodnej
funkcji o podwyszonym
stopniu trudneci z
wykorzystaniem
poznanych twierdze




wykresu funkcji réniczkowalnej w danym
punkcie;

- bada monotoniczi¥é funkcji
rézniczkowalnej przy pomocy pochodnej;
- zna pogcie ekstremum funkcji;

- zna warunek konieczny i wystare@aj
istnienia ekstremum funkcji
rézniczkowalnej;

- wyznacza ekstremum funkgcji
rézniczkowalnej;

ze szczegllnym
uwzgkdnieniem
stereometrii;

- zna twierdzenie
Lagrange’a oraz jego
interpretacg
geometryczg

- wyznacza ekstremum
funkcji w punkciec, w
przypadku gdy jest
rézniczkowalna tylko w
sqsiedztwiex;

- przeprowadza dyskuysj
konieczngci zataen
twierdzenia Lagrange’a




